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Resumen ejecutivo

La presente investigacion fue realizada bajo un enfoque cualitativo, el cual establece que
la alteracion de los patrones climdticos afectard indudablemente la produccion y la productividad
agricola de diferentes maneras, dependiendo de los tipos de practicas agricolas, sistemas y

periodo de produccidn, cultivos, variedades y zonas de impacto.

La agricultura es extremadamente vulnerable al cambio climatico. El aumento de las
temperaturas termina por reducir la produccion de los cultivos deseados, a la vez que provoca la
proliferacion de malas hierbas y pestes. Los cambios en los regimenes de lluvias aumentan las
probabilidades de fracaso de las cosechas a corto plazo y de reduccion de la produccion a largo
plazo. Aunque algunos cultivos en ciertas regiones del mundo puedan beneficiarse, en general,
se espera que los impactos del cambio climatico sean negativos para la agricultura, amenazando

la seguridad alimentaria mundial.

El ritmo acelerado de cambio climatico, junto con el aumento de la poblacion y de los
ingresos a nivel mundial, amenaza la seguridad alimentaria en todas partes. Principalmente, este
impacto se ve reflejado en los pequefios y medianos productores agricolas, asi como en las
empresas que se ven expuestas a riesgos fisicos, regulatorios, judiciales, reputacionales y
financieros. Estos riesgos han obligado a las empresas exportadoras del sector agricola a
reaccionar y a gestionar la adaptacion a los efectos del cambio climatico, disminuyendo su

vulnerabilidad, aumentando su resiliencia y reformulado el entorno en el que operan.

No obstante, existe una gran incertidumbre sobre donde se produciran los efectos mas
fuertes. Esta incertidumbre hace mas dificil la puesta en marcha de politicas para combatir los
efectos del cambio climatico. Se deben reforzar los esfuerzos globales de recopilacion y difusion
de informacion sobre el sector agricola. Se debe gestionar el financiamiento de programas
nacionales de estadistica, de manera que estos puedan monitorear el cambio global, asi como
lograr una comprension suficiente de las interacciones entre la agricultura y el clima para apoyar

las actividades de adaptacion y mitigacion relacionadas con el uso de la tierra.



CAPITULO 1. PROBLEMA DE INVESTIGACION

El cambio climadtico es la alteracion del clima y las temperaturas de la tierra, que afecta a
los ecosistemas y que originan los cambios que directa o indirectamente son producidos por la
actividad humana, el aumento excesivo de gases de efecto invernadero contribuye a la variacion
de la temperatura y al deterioro de la capa de ozono. El exceso de gases es generado por las
diversas actividades que ejecuta el ser humano, como el uso de energias eléctricas, la
dependencia de las industrias de combustibles fosiles, la contaminacion de las zonas urbanas por

los transportes, el mal uso de los residuos, los procesos industriales, entre otras.

El cambio climatico es la modificacion del clima que ha tenido lugar respecto de su
historial a escala regional y global. En general, se trata de cambios de orden natural, pero,
actualmente, se les asocia con el impacto humano sobre el planeta. Se trata de un fendmeno
complejo con numerosas variables, que llegan a generar consecuencias como los ciclos del agua,
los vientos solares y la posicion de la luna. Todas estas variables provocan modificaciones sobre
las condiciones atmosféricas que motivan la gran complejidad que caracteriza al clima de

la tierra.

Si bien, el cambio climatico no es lo mismo que el calentamiento global, ya que responde
a diversas causas y da como resultado multiples consecuencias, cominmente se encuentra
asociado con este fendémeno de aumento de la temperatura promedio en la atmdsfera y en los
océanos. Por esta razén es que, en los ultimos afios, se ha fomentado en varios paises, incluso
Costa Rica, la necesidad de desarrollar una mejor gestion del control, medidas o acciones en
favor del medio ambiente, cuyo objetivo es evitar un mayor calentamiento global, asi como otras

catastrofes desencadenadas como resultado del este.

Costa Rica se ha caracterizado por ser un pais pionero en la conservacion y la proteccion
del medio ambiente y de la biodiversidad, en la produccion de energia hidroeléctrica y otros
temas relacionados con la mitigacion y adaptacion al cambio climatico, pero es necesario tomar
medidas drasticas para poder crear una cultura con la capacidad de crear una concientizacion y
compresion, de lo que realmente esta sucediendo y lo que les podria suceder a las siguientes
generaciones, si no se establecen estos cambios en el desempefio del diario vivir, a

nivel mundial.



Considerando el caracter de obligatoriedad de los compromisos climaticos adquiridos por
Costa Rica en los ultimos afios con el acuerdo de Paris y reafirmado sus aspiraciones con el Plan
Nacional de Descarbonizacion 2018-2050, enfocados en convertirse en una economia carbono
neutral, es necesario también contar con un estudio que permita prevenir los impactos e
implicaciones financieros que podria traer el cambio climatico a las empresas costarricenses, ya
que esto puede ocasionar riesgos en la estabilidad econdmica del pais, por ende, es importante
que, tanto las instituciones gubernamentales como el sector privado del pais y las entidades
financieras, se puedan comprometer a trabajar de manera conjunta para conseguir un mejor

futuro para todos.

El cambio climatico no solo afecta al medio ambiente, sino también a muchos sectores,
incluido el sistema financiero; en términos generales, se puede considerar que el efecto de
cambio climdtico no ha sido integrado adecuadamente en este sector, por lo que se debe
implementar acciones para concientizar a la sociedad costarricense es especial a los sectores
vulnerables para que puedan enfrentar los riesgos que se derivan a raiz de los efectos del cambio
climatico. Ademas, es urgente mejorar la capacidad de gestion institucional, en especial a los
entes encargados de liderar el proceso de definicidon y ejecucion de estrategias para enfrentar este

problema climatico.

Conforme a lo descrito anteriormente, se llega a formular la siguiente interrogante: ;cual
seria el impacto del cambio climatico en las exportaciones costarricenses en el sector agricola en

el afio 2021?

Justificacion

El cambio climatico actualmente es uno de los temas mas importante del pais, debido a
que este fenomeno, en los Ultimos afios, ha tomado gran relevancia a nivel mundial, y se ha
convertido en un elemento fundamental en las decisiones de desarrollo y crecimiento de los
paises. En este caso, Costa Rica no se ha quedado atras y, con la finalidad de ser parte de este
cambio, el Poder Ejecutivo present6 el Plan de Descarbonizacion, este plan sintetiza las acciones
estratégicas que el Gobierno desea identificar para potenciar la descarbonizacion de la economia

costarricense. La descarbonizacion y resiliencia se conciben como un medio para transformar el
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modelo de desarrollo a uno basado en la bioeconomia, el crecimiento verde, la inclusion y la

mejora de la calidad de vida de la ciudadania.

De acuerdo con Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico de Costa Rica 2022-
2026 (2022), el pais aspira a ser una economia moderna, verde y libre de emisiones y, con la
finalidad de fortalecer su liderazgo en busca de una economia descarbonizada, ha empezado a
tomar acciones clave, alineadas a una trayectoria consistente con la meta global de limitar el
aumento de la temperatura media mundial a 1,5 °C. Esto es un reto muy visionario al que apunta
Costa Rica como nacion, ya que la planificacion para la descarbonizacion debe ser guia en el
proceso de establecer metas congruentes con el cumplimiento en todos los sectores y generar

narrativas sectoriales de cambio para trazar rutas de transformacion.

La contribucion de Costa Rica y su ambicion no estd condicionada por la disponibilidad
de financiamientos climaticos internacionales, pues, si bien, el pais se encuentra comprometido
con la accion climatica y reconoce que esta es la inica via para el desarrollo sostenible de todos
los sectores econdmicos, asi como el bienestar de las personas y las comunidades. Sin embargo,
el pais sefiala que tiene importantes necesidades de apoyo financiero, para que las empresas
costarricenses puedan lograr mitigar los riesgos financieros provocados como consecuencia de

los efectos del cambio climético.

De acuerdo con el informe del Banco Interamericano de Desarrollo [BID] (2020) sobre el
sistema financiero y el riesgo climatico, en América Latina y el Caribe (ALC), los supervisores y
reguladores atn no han incluido ni abordado explicitamente los riesgos relacionados con el clima
mediante regulaciones y/o medidas de supervision vinculantes para el sector financiero en las
empresas. Asimismo, sefialan que es importante que exista una tarea para que el sector financiero
pueda desarrollar marcos efectivos y completos, con el propdsito de identificar, evaluar,
administrar y divulgar este tipo de riesgos dentro de los marcos de supervision y regulacion

existentes en la region

Para el sector empresarial, como las micro, pequenas y medianas empresas
costarricenses, es sumamente importante contar con un apoyo financiero, con la finalidad de
disminuir la vulnerabilidad en la que pueden verse obligados, como lo son los efectos

provocados por el cambio climatico; no obstante, en la mayoria de los casos, la disponibilidad,
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accesibilidad y calidad de los datos sobre los flujos de financiamiento climatico son limitadas y
dependen, en gran parte, de la disposicion y capacidad de las entidades financieras de
proporcionar dichos datos, pues, en general, no tienen ninguna obligacioén de reportar datos sobre

estos flujos.

En cuanto al andlisis sobre el riego y las oportunidades que enfrentan varias empresas
para lograr un financiamiento climatico en Costa Rica, se puede decir que, en muchas ocasiones,
se enfrentan a barreras de capacidades, en la medida en la que las entidades financieras no tienen
necesariamente el suficiente conocimiento para la identificacion y evaluacion de inversiones. La
oferta del financiamiento climatico sigue siendo relativamente limitada, enfocada en ciertos

sectores, tipos de inversiones y destinos.

Objetivos
Objetivo general
Investigar el impacto del cambio climatico en las exportaciones costarricenses en el
sector agricola en el afio 2021.
Objetivos especificos
Analizar las afectaciones del cambio climatico en la produccion del sector agricola

costarricense.

Determinar como las exportaciones del sector agricola pierden competitividad en los

mercados, a raiz del cambio climatico.

Identificar medidas que permitan mejorar la produccidon y comercializacion de las

exportaciones sector agricola, generando resiliencia contra los efectos del cambio climatico.
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Antecedentes

Tesis internacionales

La primera tesis internacional consultada es la de Vasquez (2019), con el tema de cambio
climatico y su incidencia en la mora crediticia del sector agropecuario, periodo 1998-2017, la
realiza para la Universidad Mayor de San Andrés y opta por el grado académico de magister en
finanzas. De esta investigacion se desprende el siguiente objetivo general: “evaluar la incidencia
de los Eventos Climaticos Adversos que afectan al sector agropecuario de la economia en el
indice de Morosidad de la Cartera Crediticia sectorial” (Vasquez, 2019), y los siguientes

objetivos especificos:

e Analizar el comportamiento de la Cartera Crediticia en el Sistema Financiero de manera
general con énfasis en el Sector Productivo y Agropecuario.

e Detallar el comportamiento del Indice de Morosidad de la Cartera Crediticia global del
sector Productivo y Agropecuario.

e Describir la evolucion de las Tasas de Interés Efectiva Activa del Sistema Financiero y
en especifico para el Sector Productivo como referencia yuxtapuesta del Sector
Agropecuario

e Examinar el comportamiento del Producto Interno Bruto (PIB) real de Bolivia y el

Agropecuario (Vasquez, 2019)

La metodologia que se utiliza es la cualitativa, la cual emplea instrumentos descriptivos y
explicativos; los primeros delimitan los hechos que conforman el problema de la investigacion y
las caracteristicas particulares del comportamiento de las variables de estudio; y el segundo para
comprobar la hipdtesis con los hechos verificables y caracterizar las causas o factores que
provocan el comportamiento particular de cada una de las variables, las cuales procuran

encontrar respuesta al problema de investigacion.

Finalmente, el autor concluye que los efectos en la agricultura y pecuaria no son
homogéneos en todas las regiones y que este escenario afecta negativamente en la generacion de
ingresos para el pais, ya que, al reducirse la produccion nacional para el consumo y la

exportacion, contrae la economia nacional, familiar y empresarial; en este sentido, se podria
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afirmar que el efecto en la mora del sector obedece, en mayor proporcion, a las fluctuaciones de
la tasa de interés, antes que a los cambios en el clima, aunque en ambos casos es superior al 1 %,
es decir, el efecto negativo es mas que proporcional. Por lo anterior, la otorgacion y obtencion de
crédito es una condicion basica, para el desarrollo de la actividad econdmica sectorial y més aun
para la economia en general, debido a que, al canalizarse los ahorros a través del crédito para el
consumo o para desarrollar una actividad econémica —inversion-, la capacidad productiva de las

unidades econdmicas y del pais se incrementa.

La segunda tesis internacional consultada es la de Valerio (2020), con el tema Estrategias
locales de lucha contra el cambio climdtico con enfoque participativo: estudio de casos de la
experiencia en costa rica, 2011-2018, la realiza para la Universidad Politécnica de Valencia y

opta por el grado académico de un Doctorado en desarrollo local y cooperacion internacional.

De esta investigacion se desprende el siguiente objetivo general: “La aplicacion de
estrategias metodoldgicas participativas de ambito local para el abordaje del cambio climatico
implementadas en tres casos de estudio de Costa Rica (2011-2015) ha contribuido positivamente
a la participacion y, por tanto, a la gobernanza climdtica local”, y los siguientes objetivos

especificos:

e (Caracterizar el contexto del marco politico institucional del cambio climatico, en el
ambito internacional y nacional, que identifique los aspectos que fortalecen o limitan las
estrategias locales para atender las adversidades de cambio climatico.

e Analizar el planteamiento metodologico EPCCL en tres casos de estudio de experiencias
locales de cambio climatico (objeto de estudio) que permitan dar a conocer el enfoque, la
dindmica, las contribuciones y limitaciones.

e Analizar los aspectos influyentes en la gobernanza climatica local, tomando como
referente los tres casos de estudio y su contribucion al desarrollo local sostenible en Costa
Rica.

e Realizar recomendaciones que faciliten la planificacion y gestion de iniciativas de
cambio climatico local con enfoque participativo, que contribuyan a la gobernanza

climatica y al desarrollo sostenible local.
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La metodologia que se utiliza es la cualitativa, la cual emplea los paradigmas
interpretativo y participativo de la investigacion social. El paradigma interpretativo es una forma
diferente de entender la comprension de la realidad social, esta no puede ser explicada de
acuerdo con leyes de relacion causa-efecto entre fendmenos o variables, sino que debe ser
estudiada a través de la comprension de los significados que los individuos le construyen a su

entorno y del sentido del que dotan a sus acciones.

El autor concluye que, a pesar del auge del concepto sobre las discusiones de los
diferentes escenarios internacionales y nacionales acerca de una gobernanza climatica donde
exista una mayor participacion de actores sociales en el cual se empleé una agenda internacional
que permita establecer acciones sobre los efectos negativos del cambio climatico para la
poblaciones mas vulnerables. Por lo cual, se recomienda trabajar escenarios sobre el cambio
climatico para planificar una prospectiva a nivel local. Se puedan usar los modelos de escenarios
climaticos que el pais ya ha estado trabajando a nivel nacional y extrapolarlos al ambito local

con el fin de crear escenarios para territorios de interés.

La tercera tesis internacional consultada es la de Cardenas (2019), con el tema
Repercusiones del cambio climatico en las finanzas, la realiza para la Universidad de Chile y
opta por el grado académico de Magister en Finanzas. De esta investigacion se desprende el
siguiente objetivo general: “evaluar cuales son las repercusiones del cambio climatico en las
finanzas que enfrentas las empresas”, y los siguientes objetivos especificos:

e Analizar los principales efectos que tiene la economia a raiz de las repercusiones del
cambio climatico.

e Identificar cudles son las consecuencias a las que una empresa puede enfrentarse para
lograr superar las crisis de los efectos provocados por el cambio climatico.

e Determinar cudles practicas se pueden emplear para reducir el riesgo financiero con la

finalidad de contra restar las repercusiones provocadas por el cambio climético.

La metodologia que se emplea es la mixta, se utilizan instrumentos descriptivos y
explicativos. El primero delimita los hechos que conforman el problema de la investigacion y las
caracteristicas particulares del comportamiento de las variables de estudio; y el segundo para

comprobar la hipdtesis con los hechos verificables y caracterizar las causas o factores que

15



provocan el comportamiento particular de cada una de las variables, las cuales procuran

encontrar respuesta al problema de investigacion.

El autor concluye que el riesgo asociado con el cambio climatico y especificamente con
materias medioambientales habia estado histéricamente clasificado dentro de la tipologia de
riesgo pais dentro de los llamados “eventos catastroficos” o en la tipologia operacional
catalogado como un riesgo “reputacional”, asociado con el impacto que podria tener un mal
comportamiento ambiental en la imagen de las compafiias; no obstante, la frecuencia y crudeza
con la que el cambio climatico ha impactado los factores productivos y las cadenas de valor de
diferentes industrias ha hecho que este tipo de riesgo adquiera una importancia especifica y
escale para ser abordado de un modo maés serio, metddico y sistematico. Para lo anterior, se
recomienda jerarquizar y sistematizar la informacion asociada con las lineas tradicionales de
ensefianza de las finanzas, tales como las finanzas corporativas, el andlisis de riesgo financiero,

el mercado de capitales, derivados financieros y los instrumentos financieros.

La cuarta tesis internacional consultada es la Bracho (2019) con el tema Financiamiento
climatico. Caso de estudio Proyecto de Optimizacion de Generacion Eléctrica y
EficienciaEnergética (OGE&EE) de Petroamazonas EP, la realiza para la Universidad Andina
Simon Bolivar y opta por el grado académico de un Maestria en Cambio Climatico y

Negociacion Ambiental.

De esta investigacion se desprende el siguiente objetivo general: “analiza las alternativas
actuales de financiamiento disponibles para proyectos energéticos sostenibles en el Ecuador,
como es el caso del Proyecto de Optimizacion de Generacion Eléctrica y Eficiencia Energética

(OGE&EE) de Petroamazonas EP”, y los siguientes objetivos especificos:

e Identificar cudl es su importancia del financiamiento a la hora de afrontar los efectos del
cambio climatico.

e Andlisis de los documentos emitidos en relacion con la politica publica del gobierno
ecuatoriano para enfrentar al cambio climatico.

o Identificara el origen del término financiamiento climdtico y las fuentes por medio de las

cuales se puede acceder a este tipo de financiamiento.
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La metodologia que se utiliza es la cualitativa, la cual emplea entrevistas
semiestructuradas que presentan un grado mayor de flexibilidad, que pueden adaptarse a los
sujetos con posibilidades para motivar al interlocutor, aclarar términos, identificar ambigiiedades
y reducir formalismos (Bravo, 2018). A través de ello, se procura encontrar respuesta al

problema de investigacion.

El autor concluye que el término financiamiento climatico es cominmente entendido
como las herramientas para que los paises desarrollados cumplan de cierta forma con su
responsabilidad y destinen recursos nacionales e internacionales para que los paises en desarrollo
tengan la posibilidad de ejecutar proyectos, tanto de mitigacion como de adaptacion del cambio
climatico. Para lo anterior, se recomienda mejorar la estructura de la autoridad nacional en temas
de cambio climatico, con el fin de que no haya trabas, sino, mas bien, una asistencia fluida,
eficiente y eficaz para elaborar, tramitar y acceder a recursos tanto técnicos como financieros
relacionados con cambio climatico y especificamente a financiamiento climatico, a través de
herramientas de la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico

(CMNUCC).

La quinta tesis internacional consultada es la de Estrada (2020), con el tema
Caracterizacion, Analisis y Evaluacion de los Elementos de Riesgo Financiero, al que Estan
Expuestas las Empresas Exportadoras de Café Excelso en Colombia, la realiza para la
Universidad Nacional de Colombia y opta por el grado académico de Magister en
Administracion. De esta investigacion se desprende el siguiente objetivo general: “Caracterizar,
analizar y evaluar los elementos de riesgo financiero al que estdn expuestas las empresas

exportadoras de café excelso en Colombia”, y los siguientes objetivos especificos:

e Revisar diferentes modelos de evaluacion de riesgo financiero y seleccionar un modelo
de implementacion adecuado a las necesidades del sector.

e Caracterizar las principales variables que contribuyen al riesgo de precio de venta de café
excelso, para las empresas exportadoras colombianas.

e Aplicar un modelo de valoracion de riesgo financiero y analizar su comportamiento para

las empresas exportadoras de café excelso en Colombia.
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La metodologia que se utiliza es la cualitativa, la cual emplea las variables precio interno,
dolar y precio del café en la Bolsa de Nueva York, en procura de encontrar respuesta al problema

de investigacion.

El autor concluye que el usar practicas especulativas, en ocasiones, puede generar un
riesgo la viabilidad de las empresas; a raiz de esto, es sumamente importante que las empresas
empleen un modelo de evaluacion de riesgo financiero adecuado que les permita conocer las
probabilidades de los escenarios presente. Como recomendacion, la aplicacion de instrumentos
financieros puede disminuir el riesgo proveniente de la exposicion que tienen los exportadores a
los cambios de precios, asi como la utilizacion de instrumentos como los forwards de divisas y

los futuros.

La sexta tesis internacional consultada es la de De La Ossa (2019), que lleva por
nombre Andlisis de riesgo financiero como estrategia para la toma de decisiones de las micro,
pequerias y medianas empresas (mipymes) en el municipio de Caucasia — Antioquia, la realiza
para la Universidad EAN y opta por el grado académico de Maestria en Administracion de

Empresas.

De esta investigacion se desprende el siguiente objetivo general: “Proponer estrategias y
mecanismos para la optimizacion de las decisiones de inversion y financiacion de las micro,
pequeiias y medianas empresas (Mipymes) del municipio de Caucasia — Antioquia”, y los

siguientes objetivos especificos:

e (Caracterizar las micro, pequefias y medianas empresas (Mipymes) en el contexto del
municipio de Caucasia - Antioquia, segun el riesgo financiero.

e Valorar el riesgo financiero de las micro, pequefias y medianas empresas (Mipymes)
tomadas dentro de la muestra, basado en los indices de riesgos de liquidez y
endeudamiento.

e Realizar andlisis de riesgo financiero para evaluar y conocer el nivel de riesgo a que estan

expuestas las Mipymes del municipio de Caucasia - Antioquia.
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La metodologia que se emplea es la descriptiva de tipo exploratorio. Se realiza un
analisis de los indicadores financieros de liquidez y endeudamientos, con ello, se procura

encontrar respuesta al problema de investigacion.

El autor concluye que el riesgo financiero se convierte para muchas mipymes, debido a
que el sesgo se asocia a las preocupaciones financieras para las pequefias empresas y no para
aquellas que cotizan en los mercados de valores del mundo y para las cuales este tipo de métricas
toman una importancia superlativa, sin embargo, el riesgo es inherente a cualquier organizacion,
indistintamente del tamafio y la longevidad que tenga. Para lo anterior, se recomienda un modelo
de andlisis mucho més complejo, con el fin de incrementar y/o mejorar la calidad de las variables
y la toma de decisiones por parte de las empresas, para minimizar el riesgo al que se ven

expuestas.

Tesis nacionales

La primera tesis nacional consultada es la de Zapata (2020), con el tema Cambio
climatico y finanzas publicas: una aproximacion del impacto de los efectos del fenomeno
climatico en la economia costarricense y el canton de Liberia como estudio de caso, la realiza
para la Universidad Nacional de Costa Rica y opta por el grado académico de Licenciatura. De
esta investigacion se desprende el siguiente objetivo general: “Analizar los efectos del fenomeno
del cambio climatico sobre el comportamiento del recurso hidrico, la salud, el empleo y su
incidencia sobre las finanzas publicas del canton de Libera”, y los siguientes objetivos

especificos:

e Contextualizar el fendmeno del cambio climéatico a nivel nacional y regional en lo que
corresponde al recurso hidrico, la estructura productiva y la salud, asi como la evolucion
mostrada por las finanzas publicas

e Sistematizar el soporte tedrico del fendmeno del cambio climatico y su relacion con las
finanzas publicas.

e Establecer una propuesta de estimacion de los costos asociados al fendmeno del cambio

climatico en Costa Rica y en el canton de Liberia.
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La metodologia que se emplea es mixta, con un enfoque descriptivo, ya que buscan
especificar las propiedades importantes de personas, grupos, comunidades o cualquier otro
fendmeno que sea sometido a andlisis. Miden, de manera independiente, las variables con las que
tiene que ver el problema, aunque muchas veces se integran y su objetivo final no es indicar
cdmo se procura encontrar respuesta al problema de investigacion sino en la manera que se

puede solventar o solucionar

El autor concluye que el pais ha realizado esfuerzos importantes en implementar distintas
politicas y practicas para ayudar a la sostenibilidad del ambiente y enfrentar el cambio climético,
siendo un referente a nivel internacional. Sin embargo, el camino es largo y las areas a mejorar
son amplias, lo cual hace que los esfuerzos no sean suficientes para enfrentar de forma total la
externalidad negativa que se ha mencionado durante la investigacion. Para lo anterior, se
recomienda que es primordial que el Gobierno, las instituciones publicas, las empresas y los
diferentes agentes econdmicos asuman acciones € impulsen las condiciones necesarias para que
se puedan enfrentar las consecuencias climaticas que se irdn presentando a mediano y

largo plazo.

La segunda tesis nacional consultada es la de Arroyo (2018), con el tema E! andlisis del
capitalismo y su perspectiva hacia el cambio climatico: El abandono de los Estados Unidos a
los acuerdos firmados del medio ambiente del 2014 al 2017, la realiza para la Universidad
Internacional de las Américas, y opta por el grado académico de Licenciatura en Diplomacia. De
esta investigacion se desprende el siguiente objetivo: El analisis del capitalismo y su perspectiva
hacia el cambio climatico: El abandono de los Estados Unidos a los acuerdos firmados de medio

ambiente del 2014 al 20177, y los siguientes objetivos especificos:

e Estudiar las implicaciones del capitalismo en el &mbito global y las repercusiones en el
ambito internacional

e Demostrar el aporte de las distintas cumbres sobre medio ambiente a nivel internacional y
el impacto que puede ocasionar el cambio climatico en el siglo XXI.

e Explicar el analisis del capitalismo y su perspectiva hacia el cambio climatico: El
abandono de los Estados Unidos a los acuerdos firmados de medio ambiente del 2014

al 2017.
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e Estudiar la vision que tienen los Estados Unidos en materia de capitalismo y medio

ambiente y las repercusiones a nivel internacional.

La metodologia que se utiliza es la cualitativa, la cual emplea fuentes de caracter
primaria y secundaria, ya que se busca tener credibilidad en el tema, estas son de caracter
confiables y se encuentran relacionadas con el argumento, producto de diversas investigaciones y
estudios de diferentes instituciones y organismos internacionales dedicados a la investigacion de

dichos fenémenos.

El autor concluye que, a pesar de que las ideas implementadas son de gran ayuda al
medio ambiente, los plazos son largos, es decir, se proyectan a mas de diez afios y mientras esos
sucede la explotacion de los recursos naturales de manera desmedida, se convierte en el negocio
de muchas de las empresas, pues en ella se encuentra la materia prima para la produccién de los
bienes y servicios que se ofrecen en la sociedad. Para lo anterior, se recomienda darles a los
estudios realizados al medio ambiente la importancia que se merecen, no se pueden ignorar las
condiciones y como cada accién que se realiza en el planeta afecta de manera muy negativa al

clima y, desde luego, al entorno.

La tercera tesis internacional consultada es la de Espinoza (2019), con el tema Propuesta
para la Participacion en el Programa Bandera Azul Ecologica Cambio Climatico en la Empresa
Cyberfuel, la realiza para la Universidad Internacional de las Américas y opta por el grado
académico de licenciatura en Ingenieria Industrial. De esta investigacion se desprende el
siguiente objetivo general: “Proponer un plan de accion que permita a la empresa Cyberfuel S.A
cumplir con los parametros obligatorios de cumplimiento del Programa Bandera Azul Ecoldgica
Cambio Climatico para la demostraciéon de la responsabilidad ambiental”, y los siguientes

objetivos especificos:

e Describir el grado de madurez de la organizacién en funcién a los pardmetros
obligatorios de cumplimiento del PBAE-CCC.
e Medir los distintos tipos de consumos utilizados por la organizacion a partir de una linea

base de los ultimos 12 meses.
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e Analizar la relacion entre los distintos tipos de consumos con base a las causas que los
generan.

e Examinar los elementos necesarios para definir un plan de accidon que permita a la
organizacion acatar los parametros obligatorios de cumplimiento del PBAE-CCC.

e [Establecer acciones de reduccion y control de consumos, asi como programas de

sensibilizacioén y educacion ambiental.

La metodologia que se emplea es la mixta, la cual utiliza el muestreo no probabilistico
por conveniencia. Es importante recalcar que uno de los mayores motivos por el cual se
selecciona este tipo de muestreo se debe a que la poblacion en estudio serian los mismos
empleados de la organizacion, los cuales trabajan en las mismas condiciones, en cuanto a

equipos de trabajo y ambiente de oficina.

El autor concluye que, finalmente, se logra determinar que la organizacioén no solo puede
permanecer con un conocimiento sobre los impedimentos que obstaculizan el cumplimiento de
los parametros, sino que amerita de distintas acciones de control y reduccion, enfocandose
principalmente en un programa de educacion y sensibilizacién ambiental que fomente un cambio
de cultura para proyectar efectos positivos sobre la organizacion y sobre el mismo medio
ambiente en el que se encuentra. Para lo anterior, se recomienda que la organizacién debe
adoptar, dentro de sus proyecciones y operaciones, un plan de accidon que esté compuesto por una
serie de aspectos de mejora que les permita cumplir con cada uno de los pardmetros para generar
beneficios y mejoras a nivel de la sociedad y distintas comunidades en donde se

relacionan diariamente.

La cuarta tesis nacional consultada es la de Ramirez (2019), con el tema Incidencia de
la meta carbono neutralidad de costa rica en la politica de cooperacion internacional en el
periodo 2014-2018, la realiza para la Universidad de Costa Rica y opta por el grado académico
de una Maestria Profesional en Diplomacia. De esta investigacion se desprende el siguiente
objetivo general: “Determinar la incidencia de la meta carbono neutralidad de Costa Rica en la
politica de cooperacion internacional en el periodo 2014-2018, identificando los alcances y
desafios del Estado costarricense en la gestion de la cooperacion internacional dirigida a la

atencion del cambio climatico”, y los siguientes objetivos especificos:
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e Reconstruir el marco juridico de la cooperacion internacional en Costa Rica,
identificando las instancias rectoras en la materia y los compromisos adquiridos por el
Estado costarricense en materia de cambio climatico.

e Sintetizar la evolucion que ha tenido el abordaje del cambio climético en la planificacion
nacional para identificar el posicionamiento actual de la materia y los sectores de
desarrollo con mayores indices de emision de gases de efecto invernadero.

e Analizar la tendencia de la cooperacion internacional dirigida a la atencion del cambio
climatico en el periodo 1990-2018, precisando la incidencia de la meta carbono
neutralidad de Costa Rica en la politica de cooperacion internacional en el periodo 2014-
2018.

e Identificar los alcances y desafios del Estado costarricense en la gestion de la

cooperacion internacional dirigida a la atencion del cambio climatico.

La metodologia que se utiliza es la cualitativa, la cual emplea instrumentos descriptivos y
explicativos; el primero delimita los hechos que conforman el problema de la investigacion y las
caracteristicas particulares del comportamiento de las variables de estudio; y el segundo para
comprobar la hipdtesis con los hechos verificables y caracterizar las causas o factores que
provocan el comportamiento particular de cada una de las variables, las cuales procuran

encontrar respuesta al problema de investigacion.

Esta investigacion propuso analizar si el posicionamiento de la meta pais Costa Rica
carbono neutral 2021 propicié un cambio en la politica de cooperacion internacional dirigida a la
mitigaciéon y adaptacion al cambio climatico. La investigacion arrojo, en primer lugar, la
inexistencia de insumos suficientes de politica publica que permitieran realizar un analisis
comparativo en sentido estricto. Para lo anterior, se recomienda que el Estado costarricense
debera enfocar sus esfuerzos en la generacion de una verdadera politica climatica basada en
datos; en la revision de la sostenibilidad financiera de la agenda para el desarrollo sostenible, y la
consecuente reformulacion de su estrategia de cooperacion actual, asi como de los mecanismos

de evaluacion de la eficacia de la ayuda.

La quinta tesis nacional consultada es la de Corrales (2010), con el tema Propuesta de un

modelo para la evaluacion diferenciada de riesgo, en el otorgamiento de crédito bancario, para
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las pymes durante el primer cuatrimestre del 2018, la realiza para la Universidad Internacional
de las Américas y opta por el grado académico de Licenciatura en Administracion de Empresas
con Enfasis en Finanzas. De esta investigacion se desprende el siguiente objetivo general:
“Elaborar un modelo para la evaluacion diferenciada de riesgo en el otorgamiento de crédito
bancario para las pymes, con el que se cree un mecanismo eficiente de acceso al financiamiento

bancario para este sector”, y los siguientes objetivos especificos:

e Determinar la importancia de las pymes en la economia costarricense.

e Analizar el acceso de las pymes al crédito para inversion en el mercado nacional.

e Determinar los mecanismos de evaluacion de los bancos nacionales en el otorgamiento de
créditos a pymes.

e Elaborar un modelo para la evaluacion diferenciada de riesgo en el otorgamiento del

crédito bancario para las pymes.

La metodologia que se emplea es la mixta, la cual mediante la recoleccion de datos por
medio de instrumentos como cuestionarios logra resultados que pueden sustentarse a través de la

medicion.

El autor concluye que no existe una flexibilizacion para las entidades financieras, ya que
estas se encuentran ligadas a una legislacion y normativa que se ha vuelto deficiente en relacion
con pymes, debido a los cambios producidos con el tiempo. Es decir, la normativa y legislacion
existente no se encuentra actualizada, de acuerdo con el avance alcanzado a nivel bancario y
empresarial. Para lo anterior, se recomienda establecer una diferencia entre los requisitos para
solicitud de financiamiento que deben presentar las pymes y las empresas grandes, por medio de
un andlisis del MEIC, en conjunto con el Consejo Nacional de Supervision del Sistema

Financiero (Conassif) y de la Superintendencia General de Entidades Financieras (Sugef).

Proyecciones

e Con el primer objetivo, se realizard un andlisis sobre las afectaciones del cambio
climatico en la produccion del sector agricola costarricense, con la finalidad de lograr

establecer el impacto que este ha generado a nivel econdomico, esto porque que a nivel
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mundial el sector agricola es mas vulnerables enfrentandose a una serie de problemas
asociados a la variabilidad climatica y eventos hidrometeorologicos extremos, sus
impactos ponen en riesgo todo el sistema agricola y la seguridad alimentaria de pueblos,
asi como su exportacion. A raiz de estos eventos, el ser humano, en los ultimos afios, se
ha visto en la necesita de emplear mecanismos para mitigar los efectos; por ejemplo, en
las civilizaciones antiguas se crearon grandes sistemas de regadios e idearon diferentes
formas para mejorar la produccion. Por ello, para llevar a cabo este objetivo, se realizaran
entrevistas a empresas exportadoras de productos agricolas, ademds de expertos en el
tema del cambio climatico que nos permitan identificar los diferentes circunstancias que
han tenido a consecuencia del cambio climatico y como han solventado dicho riesgo,
ademads de qué entidades fueron involucradas en este proceso.

Por otra parte, el segundo objetivo especifico es determinar cémo las exportaciones del
sector agricola pierdan competitividad en los mercados a raiz del cambio climatico. Esto
con la finalidad de establecer cudles serian las consecuencias negativas tanto para su
produccion como en su comercializacion, a raiz de dicho fenomeno. Con este objetivo, se
puede tene un dato sobre como la variabilidad climatica puede causar grandes pérdidas en
el sector, ocasionando unas reducciones en la produccion y en los rendimientos, asi como
en el valor de la tierra de los agricultores. Para lograr este objetivo, se van a realizar
entrevistas a la empresa para asi determinar cudles fueron sus principales caracteristicas,
las cuales hicieron que llegara hasta ese proceso; ademds de entrevistar a diferentes
expertos en la materia del cambio climdtico y en los exportadores del sector agricola del
pais.

El tercer objetivo especifico busca identificar medidas que permitan mejorar la
produccion y comercializacion de las exportaciones sector agricola, generando
resiliencia contra los efectos del cambio climatico, esto con el fin de implementar
politicas publicas de adaptacion contra los efectos del cambio climaticos, de forma que
exista un equilibrio entre el sector agricola de forma sostenible, esto debido a que la
agricultura contribuye al cambio climatico y, a la vez, se ve afectada por dicho efecto.
Para esto, deben implementar acciones de adaptacion sobre las debilidades o fragilidades
ante la amenaza del cambio climatico, la existencia de alianzas entre el sector publico y
privado  para  crear  herramientas  de mitigacibn o  prevencién  para

desarrollar comunidades sostenibles. Las acciones de adaptacion deben ser coherentes
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con el plan de desarrollo que debe ser percibida en el corto, mediano y largo plazo. Para
desarrollar este objetivo, se van a realizar entrevistas a diferentes expertos en el tema, que
hayan pasado por este proceso en las distintas areas en las que estas se encuentran
segmentadas y asi comparar los beneficios adquiridos en cada una de ellas, con el fin de
generar mecanismos de planificacion que tengan en cuenta la variable climatica e

identificar cudles son las zonas donde existe una mayor aptitud desde este enfoque.
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CAPITULO II. MARCO TEORICO

Cambio climatico
Historia del cambio climatico

La historia del descubrimiento cientifico del cambio climatico comenz6 a principios del
siglo XIX, gracias a un grupo de cientificos que observaron cambios naturales en el paleoclima,
donde se identificd por primera vez el efecto invernadero; luego, a raiz de este descubrimiento,
se cred en 1988 el Grupo Intergubernamental sobre el Cambio Climatico (IPCC, por sus siglas
en inglés) por iniciativa de la Organizacion Meteorologica Mundial y el Programa de las
Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA) y en 1990 este grupo presentd un primer
informe de evaluacion en el que se reflejaban las investigaciones de 400 cientificos. En ¢l se
afirmaba que el calentamiento atmosférico de la Tierra era real y se pedia a la comunidad
internacional que tomara cartas en el asunto para evitarlo (Consejo Latinoamericano de Ciencias

Sociales [CLACSO], 2019).

El IPCC recomendd a los gobiernos crear la Convenciéon Marco de las Naciones Unidas
sobre el Cambio Climatico, en comparacion con otros acuerdos internacionales, la negociacion
en este caso para este fue muy rapida. La Convencion estaba lista para firmar en la Conferencia
de las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo que se celebré en 1992 en Rio
de Janeiro, conocida como Cumbre para la Tierra. Hoy en dia, el IPCC tiene una funcion
claramente establecida. En vez de realizar sus propias investigaciones cientificas, examina las
investigaciones realizadas en todo el mundo, publica informes periddicos de evaluacion y
elabora informes especiales y documentos técnicos. Los informes del IPCC se utilizan con
frecuencia como base para las decisiones adoptadas en el contexto de la CMNUCC, y
desempefian un papel importante en las negociaciones que dio lugar al Protocolo de Kyoto

(CLACSO, 2019).

Algunas de las observaciones incluidas en el informe de evaluacion realizado por IPCC,
que sirvieron para que la poblacion mundial finalmente concienciara del cambio climatico son

las siguientes:
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e Cubierta de nieve. Desde 1978, la extension media anual de los hielos marinos articos
ha disminuido, y la disminucién en verano ha ido aumentado afio tras afio.

e Lluvia y sequia. Ahora llueve mas en las partes orientales de América del Norte y del
Sur, el norte de Europa y el norte y centro de Asia, pero menos en el Sahel, el
Mediterraneo, el sur de Africa y partes del sur de Asia.

e Mis calor. A lo largo de los ultimos 50 afios, los dias frios, las noches frias y las
escarchas han sido menos frecuentes en la mayoria de las superficies de tierra, mientras
que los dias y noches calidos han sido mas frecuentes.

¢ Ciclones y huracanes. Aproximadamente desde 1970 se ha observado un aumento de la
actividad ciclonica tropical intensa en el Atlantico Norte. El aire caliente es combustible
para los ciclones y los huracanes.

e Las estaciones. Los procesos primaverales se adelantan y las plantas y los animales se
estan desplazando hacia los polos y hacia mayores altitudes debido a las recientes
tendencias de calentamiento.

e La naturaleza. Los cientificos han observado cambios inducidos por el clima en al

menos 420 procesos fisicos y especies o comunidades bioldgicas.

Definicion del cambio climatico

La Comision Econémica para América Latina y el Caribe [CEPAL] (2017) denomina al
cambio climatico como la variacion global del clima de la tierra, debido a causas naturales, pero
principalmente asociadas con la accion del ser humano, a raiz del uso inapropiado en la quema
de los combustibles fosiles, la tala inescrupulosa de los bosques la contaminacion de los mares,
asi como otras actividades producidas por la humanidad en el ambito industrial, agricola y

transporte, entre otros. A esto se le conoce como el efecto de invernadero.

Dentro de las consecuencias del efecto invernadero se encuentra el calentamiento global.
El calentamiento global hace que la temperatura de la tierra aumente lo que influye en la
modificacion de los patrones del clima y, a su vez, provoca el aumento en las precipitaciones
como la lluvia, el alza del agua sobre el nivel del mar, asi como la reduccion de la superficie que
se encuentran cubierta por la nieve y glaciares. Sin lugar a duda, todos estos son generalizado en
torno a nuestro modo de produccidén y consumo energético que repercute en la alteracion

climatica global, que provoca a su vez, serios problemas sobre la tierra (CEPAL, 2017).
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De acuerdo con la CEPAL (2017), se establece que el cambio climatico representa, de
esta manera, uno de los grandes retos que enfrenta el del siglo XXI, ya que los esfuerzos para la
adaptacion sobre las nuevas condiciones climaticas no es nada facil, en primer lugar, porque se
deben crear procesos que permitan mitigar dichos efectos. En funcion de lo anterior, la CEPAL
ha venido trabajando, junto con varios paises de la region, con el objetivo evaluar las
consecuencias que ha tenido la economia, a raiz de los efectos del cambio climatico, con la
finalidad de disefar politicas ptblicas orientadas a la implementacion de acciones para trazar una

senda de desarrollo y crecimiento (CEPAL, 2017).

Cambio climatico a nivel mundial

De acuerdo con Amnistia Internacional (2021), en los tltimos afios, el ser humano se ha
visto afectado por los diferentes eventos que ha provocado el cambio climatico, desde la
migracion de las personas, a consecuencia de los desastres naturales extremos, asi como las
sequias prolongadas hasta las devastadoras tormentas tropicales que arrasan con todo, y a esto
también se le suman los incendios y las olas de calor que han tenido un gran impacto. Es
importante recordar que ninguna de las listas de efectos del cambio climatico es exhaustiva.
Es muy probable que las olas de calor se produzcan con mayor frecuencia y duren mas tiempo y
que las precipitaciones se hagan mas intensas y frecuentes en muchas regiones. Los océanos
seguiran calentandose y acidificandose, y el nivel medio global del mar continuard elevandose.

Todo esto tendrd y ya esta empezando a tener un impacto devastador en la vida humana.

A raiz de estas circunstancias, surge la necesidad de abordar medidas urgentes que
permitan mitigar los efectos del cambio climatico, ya que se empiezan a ser mas notorios, en
donde el calentamiento global ya ha alcanzado aproximadamente 1 °C, con respecto a los niveles
preindustriales, de acuerdo con el informe realizado en octubre de 2018 a cargo del organismo
internacional para la evaluacion del cambio climético. Los autores advierten en este informe que,
si se quieren evitar las consecuencias catastroficas del calentamiento global, no se debe alcanzar
el aumento de la temperatura de la tierra de 1,5 °C, con respecto a los niveles preindustriales, o al

menos no superarlo (IPCC, 2018).

El informe realizado por el Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio

Climatico IPCC expresa que los gobiernos deben tomar medidas de forma inmediata para dar un
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cambio de rumbo. Cuanto mds tardemos en hacerlo, més tendremos que recurrir
a tecnologias costosas que podrian tener efectos nocivos en los derechos humanos; por lo tanto,
si se trabaja para limitar el aumento de las temperaturas medias globales a 1,5 °C, se podria

alcanzar los siguientes avances:

e Reducir en varios cientos de millones el nimero de personas expuestas a riesgos
relacionados con el clima y susceptibles de sufrir pobreza en 2050.
e Proteger a 10 millones de personas frente a los riesgos relacionados con el nivel del mar.

e Reducir la proporcion de la poblacion mundial expuesta a un aumento del estrés hidrico a

un 50 %.

El cambio climatico en América Latina

De acuerdo con el Fondo Mundial de la Naturaleza [WWF] (2022), el clima de
Latinoamérica esta cambiando debido principalmente a las crecientes concentraciones de didoxido
de carbono atmosférico y, por consecuencia, estas precipitaciones generan un cambio brusco en
las temperaturas aumentando en algunas areas severos cambios en la frecuencia y severidad de
los fendmenos meteorologicos extremos, como las lluvias intensas. Los impactos van desde el
derretimiento de los glaciares andinos hasta devastadoras inundaciones y sequias.
Los dos grandes océanos que rodean el continente, el Pacifico y el Atlantico, se estan calentando
y acidificando a medida que aumenta el nivel del mar. Desafortunadamente, se esperan mayores
impactos en la region, ya que la atmoésfera y los océanos siguen cambiando rapidamente. Los
pueblos y las ciudades, asi como la infraestructura necesaria para sostenerlos, estaran cada vez
mas en riesgo. La salud y el bienestar humano se veran afectados negativamente, asi como los

ecosistemas naturales (WWF, 2022).

Delgado (2021) en su reporte sobre el cambio climatico sehala que América Latina se
proyecta como una de las regiones del mundo donde los efectos e impactos del cambio climéatico
pueden llegar a ser sumamente devastadores, la disminucion del rendimiento de los cultivos, los
incendios forestales, el agotamiento de los arrecifes de coral y los eventos extremos del nivel del
mar serdn mas intensos. El informe es contundente al asegurar que deben poner limites para

reducir el calentamiento global por debajo de 2,0 °C. Esto de acuerdo con lo dictaminado en el
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Acuerdo de Paris en el 2016, ya que esto es fundamental para reducir los riesgos en una region

que ya enfrenta asimetrias econdomicas y sociales para su desarrollo de manera sostenible.

La region de América Latina y el Caribe enfrenta y seguira enfrentando graves problemas
socioecondmicas, debido a los eventos causado por el cambio climatico, estos efectos se han
visto cada vez mas agravados convirtiendo a esta region mds vulnerable. El informe hace
referencia al fuerte enfoque sobre a las interacciones entre los sistemas acoplados, la base de los
riesgos emergentes del cambio climatico, la degradacion de los ecosistemas y la pérdida de
biodiversidad, asi como la precipitacion reducida y la precipitacion alterada al comienzo y al
final de la temporada de lluvias y durante la sequia de mediados de verano esta afectando
también problemas en la agricultura provocando pérdidas millonarias en los cultivos

(DW, 2022).

Percepcion del cambio climatico

Actualmente, el cambio climatico se ha vuelto un tema controversial, al cual se le ha dado
énfasis por los cambios a los que la poblacion se ha enfrentado en cuanto al clima, tales como el
aumento de las temperaturas, sequias, deshielos, inundaciones, entre otras afiaden que, debido a
que cada individuo posee un andlisis critico diferente de acuerdo con el area en la que se
desenvuelvan ya sea en lo industrial o en el campo, cada uno de ellos ve al cambio climatico de
diferentes maneras, atribuyendo a este cambio efectos tales como incremento de enfermedades,

cambios drasticos en la temperatura, aparicion de nuevas especies y/o pérdida de otras, etc.

En un estudio realizado en Colombia, se determin6 que el grado de percepcion en cuanto
al cambio climatico varia segin el nivel de conocimiento que cada individuo posee y, de la
misma manera, segin ese mismo conocimiento es que han ido adaptando las técnicas para
enfrentar los impactos del cambio climatico (Salazar-Ceballos et al., 2016). Por su parte,
mencionan que la opinién de los “no cientificos” es igual de importante, ya que en ellos influye
la experiencia y el diario vivir en alguna determinada zona de influencia, por lo cual los datos
que puedan proporcionar son valiosos para poder planificar estrategias y/o politicas, en lo que

respecta a la adaptacion y mitigacion de los dafios ocasionados por el cambio climatico.
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Manifestaciones del cambio climatico

De acuerdo con el informe realizado por la CEPAL (2020), las actividades humanas han
provocado cambios en el clima que, de forma natural, habrian tomado millones de afios. La
causa son las emisiones de gases de efecto invernadero, que se derivan principalmente de
acciones como la quema de combustibles fosiles, la fabricacion de cemento y el cambio de uso
del suelo. El aumento de temperatura ha alcanzado alrededor de 1 °C con respecto al promedio
de temperatura anterior a la revolucion industrial. De seguir incrementandose la temperatura a la
velocidad de las ultimas décadas, dentro de unos afios, el sistema terrestre se encontrara en un

estado sin precedente en la historia de la humanidad (CEPAL, 2020).

El aumento de la temperatura media mundial se manifiesta en la modificaciéon de los
patrones de precipitacion, el aumento del nivel del mar, la reduccion de la cridsfera y la
intensificacion de los fenémenos climaticos extremos (CEPAL, 2015). El problema central es
que la velocidad del calentamiento global y sus consecuencias rebasan la capacidad de los
sistemas sociales y econdmicos para adaptarse a ese cambio, lo que da lugar a una distribucién
muy regresiva del impacto, sobre todo la quema de combustibles fosiles agrava el problema y

posterga la adopcion significativa de patrones alternativos de inversion, produccion y consumo.

Los efectos del cambio climatico se manifiestan de la misma manera a nivel global, a
pesar de que las causas que lo provocan varien en cada pais; aunque hay paises que contribuyen
en mayor proporcion al cambio climéatico con la emision de gases contaminantes, como lo es el
caso de los paises desarrollados, muy por encima de los que estdn en vias de desarrollo, pero, por
lo general, los subdesarrollados son los que sufren en mayor proporcion los efectos negativos de
las alteraciones en el clima y se ven obligados a incurrir en mayores gastos para adaptarse y

mitigar las manifestaciones de este fendmeno.

En los ultimos afios, se han presentado diversas manifestaciones de este fendmeno en
distintos paises alrededor del mundo; entre las que se puede mencionar el aumento en el nivel del
mar, las modificaciones en los niveles de precipitaciones (ciclo hidrologico), el aumento de la
temperatura media de la atmosfera y una alteracion en la aparicion de eventos climatoldgicos

extremos, entre otras consecuencias. El IPCC (2019), en su Quinto Informe de Evaluacion del
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Grupo de Trabajo I, destacan varios cambios sin precedentes que se han observado en el sistema

climatico producto de las modificaciones de clima a lo largo de los afos.

Los efectos del cambio climatico en la region

Hay cuatro rasgos que caracterizan el fenomeno del cambio climdtico y dificultan su solucion,
particularmente en los paises en desarrollo y, en especial, en América Latina y el Caribe

(CEPAL, 2015):

e El cambio climatico es un proceso cuyos efectos plenos surgen a largo plazo. No
obstante, aunque los efectos sean dificiles de identificar, cada vez hay mas conciencia de
que su solucidn requiere actuar en lo inmediato y atender simultdneamente los procesos
de mitigacion y adaptacion

e La asimetria fundamental entre las emisiones y la vulnerabilidad. Las emisiones totales
de América Latina y el Caribe representan solo el 8,3 % de las emisiones mundiales,
pero, al mismo tiempo, la regidon es particularmente vulnerable al impacto del cambio
climatico debido a sus caracteristicas geograficas, climaticas, socioecondémicas y
demograficas.

e La desigualdad en el interior de los paises por general las personas de bajos recursos
econdmicos son mas vulnerables al impacto negativo del cambio climatico, al tiempo que
su contribucion a las emisiones de gases de efecto invernadero dentro del pais es menor
que la de los grupos que tienen ingresos mayores.

e La inevitabilidad y la urgencia de la adaptacion. Ante la mayor frecuencia de los
fendémenos climdticos extremos y la trayectoria que probablemente conducird a un
aumento de la temperatura de al menos 2°C durante el siglo XXI, es inevitable

implementar procesos de adaptacion para reducir los dafios esperados.

En definitiva, la adaptacion puede llevar a que se tomen medidas que mejoren las
condiciones sociales y ambientales en la region, con la finalidad de proteger la biodiversidad,
elevar la resiliencia de las actividades econdmicas y proteger la infraestructura critica

(CEPAL, 2020).
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A. Anomalias de la temperatura combinada de la superficie terrestre
y oceanica con respecto al periodo 1951-1980, 1880-20182
(en grados centigrados)
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Iustracion 1.
Manifestaciones del cambio climatico, 1880-2019.

Fuente: CEPAL,2019.

El impacto del cambio climatico en la region

El informe de la CEPAL (2020) sefiala que, en los ultimos afios, la temperatura promedio
en Centroamérica aumento6 0,54 °C y, aunque en esta region exista gran disponibilidad de agua,
su distribucion es muy desigual entre los paises, por lo que se espera que, en las proximas
décadas, el actual patron de precipitacion podria distorsionarse, generando que los periodos de
lluvia abundante podria extenderse y que el lapso con menos lluvia entre julio y agosto, podria
disminuir. A mas largo plazo, el volumen de precipitacion anual se reduciria en gran parte de la

region. En resumen, Centroamérica seria mas caliente y més seca (CEPAL, 2020).

Costa Rica y el cambio climatico

El cambio climatico es uno de los mayores desafios que tiene actualmente nuestro planeta
y que debe ser enfrentado por las poblaciones humanas. Los cambios en las precipitaciones y en
el clima y el aumento del nivel del mar, entre otros derivados del CC, que ayudan a aumentar la

tension econdmica, politica y humanitaria lo cual lleva a una afectacioén del desarrollo humano a
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nivel mundial. Por tal razén, Costa Rica es uno de los paises que se ha comprometido a nivel
mundial para mitigar dichos efectos, es por ello que en el 2019 lanzé su Plan Nacional de
Descarbonizacion, con el compromiso de convertirse en una economia moderna, verde y libre de
emisiones. El objetivo a largo plazo es tener emisiones netas cero para el 2050, con base en estos

10 ejes claves y estas estrategias transversales (Direccion de Cambio Climatico [DCC], 2019).

En el 2020, Costa Rica presentd su primer plan nacional de adaptacion al cambio
climatico, dentro de la cual se compromete a fortalecer las condiciones de resiliencia social,
econémica y ambiental del pais ante los efectos del cambio climdtico. Esto mediante el
desarrollo de capacidades e informacion para la toma de decisiones, la inclusion de criterios de
adaptacion en instrumentos de financiamiento y planificacion, la adaptacion de los servicios
publicos, sistemas productivos e infraestructura y la implementacion de soluciones basadas en
naturaleza (Ministerio de Ambiente y Energia [MINAE], 2020). El Plan de Accion presenta seis
ejes prioritarios para alcanzar estos compromisos, asi como acciones especificas que se llevaran
a cabo por distintas instituciones gubernamentales durante los proximos cinco afos. Los
resultados esperados de los ejes realizados por el Plan Nacional de Adaptacion al Cambio

Climatico son:

e Instituciones y actores clave para el desarrollo local, regional y nacional disponen de
informacion robusta y certera para tomar decisiones en materia de adaptacion al cambio
climatico y cuentan con las capacidades para interpretarla y aplicarla en sus respectivos
ambitos.

e Los instrumentos de planificacion institucional, regional, cantonal, sectorial, territorial y
marina incorporan criterios de adaptacion al cambio climatico.

e Los ecosistemas de Costa Rica son usados de manera sostenible por comunidades locales
y pueblos indigenas; ofrecen bienes y servicios mediante areas protegidas, corredores
bioldgicos, humedales y cuencas hidrologicas que cuentan con infraestructura natural y
servicios ecosistémicos resilientes para generar co-beneficios entre mitigacion y
adaptacion. Hay una gestion sostenible del recurso hidrico en las cuencas hidrograficas,

donde se produce la mayor oferta hidrica para consumo humano.
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e Se asegura la continuidad de los servicios publicos y una adecuada proteccion de los
activos, mejorando la capacidad adaptativa de la inversion publica ante el cambio
climatico.

e Los actores sociales y econémicos en todos los ambitos del territorio y los sectores de
actividad, especialmente las pequefias y medianas empresas, son eco-competitivos y
resilientes a los riesgos climaticos, gracias a la consolidacion de las mejores practicas y el
manejo sostenible de los recursos naturales en los diferentes ecosistemas, y el fomento de
acciones preventivas y compromisos de sensibilizacion en materia de adaptativa.

e Se robustecen los procesos de inversion publica y privada y financiamiento de gestion

institucional, dirigidos a la reduccion de pérdidas y dafios mediante la adaptacion.

El Plan Nacional de Adaptacién al Cambio Climatico de Costa Rica 2022-2026 ha sido
desarrollado por la DCC del MINAE y funge como el primer Plan de Accion de la Politica
Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico de Costa Rica 2018 —2030. Su objetivo es orientar
las acciones del plan, durante el periodo de 2022 a 2026, hacia la consecucion de un modelo de
desarrollo que garantice la resiliencia climatica de la sociedad costarricense, que evite las
pérdidas humanas y econdémicas. También, que permita moderar los dafios materiales generados
por los efectos adversos y que contribuya a aumentar la calidad de vida de las poblaciones mas
vulnerables y, ademds, que ayude a transformar los sectores productivos para asegurar la
estabilidad econdmica del pais. Este plan establece compromisos negociados con las
instituciones responsables, a partir de las medidas priorizadas en los diferentes sectores

econdémicos del pais (MINAE, 2020).

Compromisos de Costa Rica ante el cambio climatico

En la 0ltima década, las consecuencias del cambio climatico en Costa Rica se han
manifestado en fendmenos meteorologicos y climaticos tales como sequias, inundaciones, olas
de calor peligrosas y tormentas mds intensas. También un aumento sobre el nivel del mar, asi
como cambios en el uso del suelo generan una grave afectacion al sector agricola, incidiendo en
los sistemas de produccion y en la seguridad alimentaria. A lo que el IPCC sefialé en su nuevo
informe especial que, para limitar el calentamiento global a 1,5°C, se necesitan cambios de gran

alcance y sin precedentes en todos los aspectos de la sociedad. Segin indican, el mundo
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experimentard graves problemas antes de lo esperado a medida que las emisiones de didxido de
carbono aumentan. Las temperaturas globales podrian aumentar los temidos 2°C en tan solo once
afios y casi seguro en veinte afios, con lo cual las posibilidades de revertir el fendmeno serian

infimas y las consecuencias devastadoras (IPCC, 2018).

De acuerdo con el MINAE (2018):

La cooperacion internacional permite ser parte de la acciones exteriores del Estado. Se le
concibe como un eje esencial de la politica exterior de los paises y, por lo tanto, forma
parte de las relaciones internacionales que el pais ejecuta en su accionar externo. La
cooperacion internacional se traduce en un instrumento tangible que permite el
fortalecimiento de las relaciones internacionales bilaterales, regionales y globales,
promueve la integracion y la solidaridad entre los pueblos. Desde la optica del desarrollo,
por su parte, la cooperacion internacional es una herramienta que apalanca y

complementa la inversion nacional en dreas sustantivas. (p. 10)

Costa Rica, a nivel mundial, se ha comprometido ante la CMNUCC, para ser un pais cero
emisiones al 2050, para lograr estas metas, la propuesta de Costa Rica se centra en el concepto
de Accion Climatica, que busca aumentar la resiliencia de la sociedad a través de la adaptacion,
asi como fortalecer las capacidades del pais para mitigacion de los GEI, en particular en los
sectores que generan mayor contaminacion ambiental. Esta vision costarricense sobre la Accion
Climatica es parte del compromiso historico del pais con los derechos humanos y por eso busca
garantizar a las comunidades més vulnerables del pais el ejercicio pleno de sus derechos, de cara

al impacto del cambio climatico (MINAE, 2018).

Costa Rica ha decidido responder a este reto y alinear sus prioridades nacionales con la
accion climatica mundial. E1 Gobierno ha preparado una estrategia de largo alcance de lucha
contra el cambio climatico y mantiene el compromiso de convertirse en un pais neutral frente al
carbono. EL pais aspira a construir una sociedad en la que la consecucién del bienestar no
suponga una reduccion o un riesgo para el bienestar de los demas, por tal razon el gobierno ha
anunciado su compromiso por transformar a Costa Rica en un pais lider en la batalla contra el

cambio climdtico, mediante un plan econdmico integral con la participacion de todos los sectores
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econdmicos del pais, con la alianza de organismos gubernamentales competentes e instituciones

académicas competentes (Organizacion de las Naciones Unidas [ONU], 2019).

De acuerdo con Dobles (2017), la estrategia contra el cambio climdtico estd orientada
hacia la accion que se define en torno a cinco componentes estratégicos: mediciones; mitigacion;
vulnerabilidad y adaptacion; fomento de la capacidad, y educacion, cultura y sensibilizacion

publica que se descantan de la siguiente manera:

e Mediciones. Este componente desarrollard un sistema de medicién preciso, fiable y
verificable, que estard dotado de mecanismos integrados de supervision.

e Mitigacién. Este componente estratégico se centra en la creacion de un pais neutral
frente al carbono con una vision que integre los complejos problemas ambientales,
econdémicos, humanos, sociales, morales, culturales, educativos y politicos, asi como la
estrategia nacional de contratacion. El cambio climatico, junto con la degradacion del
medio ambiente, la energia y la seguridad alimentaria, ejercera un profundo impacto en el
crecimiento econdmico sostenible.

e Adaptacion. Esta estrategia incluye una serie de estudios dirigidos a identificar las
vulnerabilidades y disefiar mecanismos destinados a aplicar medidas estratégicas de
adaptacion contard entre sus principales componentes los recursos hidricos, la salud, la
agricultura, las infraestructuras, las zonas costeras y la biodiversidad marina y terrestre,
asi como la preparacion para hacer frente a los desastres y la gestion de los riesgos
asociados a estos. Su principal objetivo sera reducir la vulnerabilidad de los diferentes
sectores y ecosistemas.

¢ Fomento de la capacidad. Para que una nacion sea capaz de aplicar una estrategia global
de lucha contra el cambio climatico, es preciso fomentar su capacidad de responder de
forma consciente a este fendmeno, medir y atenuar sus causas, y comunicar a todos los
niveles de la sociedad cudl es el modo de adaptarse a sus consecuencias. Es necesario que
la poblacion se involucre y se comprometa en la lucha contra el cambio climatico,
construyendo asi un sistema social de adopcion de decisiones para la aplicacion de la

estrategia.

38



La estrategia de Costa Rica consistente en convertirse en un pais neutral frente al carbono
es una combinacion de compromisos voluntarios amplios y concretos que se refuerzan entre si e
integran las cuestiones relacionadas con el clima en la planificacion del desarrollo. Asimismo,
estos compromisos permiten disefiar politicas a medida, de acuerdo con las circunstancias
nacionales, al tiempo que producen un aumento de la competitividad al atraer inversiones
extranjeras directas. Esta estrategia es coherente con nuestras responsabilidades locales y
globales. No obstante, un régimen internacional mas amplio de lucha contra el cambio climatico
no solo serd de gran ayuda para nosotros, sino también para otros paises en desarrollo, que
podran introducir los enfoques politicos y sectoriales necesarios para lograr una mayor reduccion

de emisiones (ONU, 2019).

De acuerdo con el informe realizado por la DCC (2020), Costa Rica cuenta con varias
instituciones que forman parte importante de la gobernanza del pais que luchan para mitigar la

vulnerabilidad del cambio climatico, que son las siguientes:

e El Comité Técnico Interministerial de Cambio Climatico (CTICC), creado por el Decreto
Ejecutivo 36823-MINAET, de 2011, y que funge como “un o6rgano asesor y de apoyo al
MINAE para el seguimiento de la Estrategia Nacional de Cambio Climatico, el mismo
tiene un caracter permanente, y tiene por sede la Direccion de Cambio Climatico”.

e El Consejo Cientifico de Cambio Climatico (4C), creado por el Decreto Ejecutivo 40615-
MINAE, del 2017, como “6rgano para asesorar al Gobierno en investigacion cientifica y
desarrollo tecnologico en cambio climéatico”.

e Ejecutivo 40616-MINAE, del 2017, como una “plataforma de participacion ciudadana
para colaborar con la implementacion de la Contribucion Determinada a Nivel Nacional”

(Creacion Del Consejo Consultivo Ciudadano de Cambio Climatico, 2017).
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Costa Rica como lider de la descarbonizacion

El Acuerdo de Paris globalizd una nueva logica de la descarbonizacion, término que se
refiere al proceso de desacoplar el crecimiento econémico del aumento de emisiones para
alcanzar asi un balance entre emisiones y secuestro de carbono que garantice la vida en el
planeta. Aunque el vocablo atin es poco conocido fuera de circulos de expertos, las acciones para
lograr la descarbonizacion de algunos subsectores no son nuevas para Costa Rica. Se ha hecho
por décadas y con éxito especialmente en los recursos naturales, a partir del lanzamiento del plan
nacional de descarbonizacién que busca crear acciones que permita también mitigar dichos
efectos en los sectores econdmicos costarricense incluido el sector agricola. Costa Rica en la
actualidad cuenta con uno de los pocos sistemas eléctricos des carbonizados del mundo de
acuerdo con el informe de IPCC, en 2017 el 99,5 % de la electricidad en Costa Rica fue generada
sin usar combustibles fosiles el punto mas alto en 30 afios. Otra gran apuesta es la proteccion del
bosque y el pago de servicios ecosistémicos que buscaban proteger la biodiversidad. Esta
inversion permitid que la proteccion de los bosques se convirtiera en una pieza central de los
compromisos climaticos y de biodiversidad de Costa Rica (Plan Nacional Descarbonizacion,
2019).

Adaptacion frente al cambio climatico

A lo largo del tiempo, el ser humano se ha visto en la necesidad de ir adaptandose a los
distintos lugares a los cuales ha colonizado, pese a que la adaptacion es un proceso natural, es
recomendable realizar un plan de estrategias que ayuden con dicho proceso, especialmente si el
tema a tratar es el enfrentar el cambio climatico (Salazar-Ceballos et al., 2016). Por su parte,
indican que la adaptacion al cambio climatico se debe cumplir con tres objetivos los cuales son
a) “reducir la sensibilidad del sistema al cambio climatico” b) “alterar la exposicion del sistema

al cambio climatico” y ¢) “aumentar la resiliencia del sistema para enfrentar los cambios”.

En el area agricola este tipo de estrategias se han aplicado de acuerdo con los recursos
con los que cada agricultor posee, con el fin de obtener un buen rendimiento se ha visto la
necesidad de utilizar variedades resistentes a determinada enfermedad y/o sequias, cortinas

rompe vientos, sistemas de riego, entre otros agregan que es importante precautelar la interaccion
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entre los ecosistemas y la biodiversidad, lo que ayuda a enfrentar con mejores resultados las

inclemencias del cambio climatico.

Desde el punto de vista de CARE International (2010), la adaptacion es un proceso
enfocado a reducir la vulnerabilidad, que, a menudo, implica fortalecer la capacidad de
adaptacion, en especial de aquellas personas mas vulnerables. En algunos casos, también supone
reducir la exposicion o sensibilidad a los impactos del cambio climatico. De hecho, la adaptacion
es mas que reducir la vulnerabilidad, es garantizar que las iniciativas de desarrollo no la

aumenten involuntariamente.

Dado que la reduccion de la vulnerabilidad es la base de la adaptacion, se requiere de un
conocimiento detallado de quien es vulnerable y por qué. Esto implica analizar tanto la
exposicion actual a los impactos y estrés climaticos, como analizar los modelos de impactos
climaticos futuros. Con esta informacién, se pueden disefiar e implementar estrategias de
adaptacion adecuadas. El monitoreo y evaluacion de la eficacia de las actividades y los
productos, como asimismo poder compartir los conocimientos y lecciones aprendidas, también

constituyen componentes esenciales del proceso de adaptacion (CARE International, 2010).

Oportunidades para la adaptacion

La CEPAL (2017) menciona que las oportunidades de adaptacion son aquellos factores
que facilitan la planificacion y la implementacion de las acciones de adaptacion, que contribuyen
en la difusién de beneficios complementarios a los que se tenian planeados. En la medida en la
que exista una mayor disponibilidad de estos factores, mayores serdn las posibilidades de éxito
de las opciones. Entre estos factores, los que han sido citados con mayor énfasis han sido la
concienciacion ciudadana, el desarrollo y la disponibilidad de herramientas de evaluacion de
riesgos y de vulnerabilidad, el desarrollo de las capacidades humanas, las politicas que mejoran
la gobernanza y los esfuerzos para tener una mayor capacidad de innovacion. Asimismo, se
pueden presentar oportunidades cuando se aprovechan las capacidades para reducir la
vulnerabilidad o aumentar la capacidad adaptativa desarrolladas en el marco de otros objetivos.
Por ejemplo, se podria aprovechar la respuesta ante desastres y los procesos de recuperacion

como un medio para aumentar la resiliencia ante los eventos (CEPAL, 2017).
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Limitantes de adaptacion

Existen limitantes o barreras que frenan la planificacion e implementacién de las
opciones de adaptacion. Asimismo, estas reducen las alternativas que podrian estar disponibles,
asi como las oportunidades para aplicarlas. De manera general, existen ocho categorias de

limitantes (Klein et al., 2014) que se presentan a continuacion:

e Limitantes de conocimiento y tecnologia. Para desarrollar mecanismos de adaptacion,
especialmente en las areas rurales para enfrentar el cambio climético, existe una ausencia
de informacion y de estudios sobre el impacto y de causales de vulnerabilidad en dicho
sector, no hay una adecuada difusiéon, hacen falta estudios integrados vy
multidisciplinarios sobre sistemas naturales y socioecondmicos, hay carencias en el
conocimiento cientifico, por ejemplo, relacionado a la agricultura y la integracion de la
alimentacion con la produccion de energia y se requiere mayor investigacion sobre
capacidad adaptativa y conocimiento indigena local.

e Limitantes fisicas. La tasa y la magnitud del cambio climatico y las caracteristicas
geograficas del entorno local pueden limitar la adaptacion. Las acciones de adaptacion en
el sector agricola pueden verse limitadas por la disponibilidad y calidad del agua,
comprometiendo de este modo la seguridad alimentaria. Por ejemplo, el cambio del uso
del suelo en la region Andina podria restringir la migracion de especies vegetales a zonas
de mayor altitud.

e Limitantes econéomicas. La falta de acceso a recursos economicos, la tendencia actual
del desarrollo econdmico y la dindmica de corto plazo de los sistemas econdmicos son
factores que pueden limitar la capacidad de adaptacion en la region. Asimismo, si bien, el
desarrollo economico puede aliviar la falta de recursos, también puede ejercer presion
sobre los recursos naturales y los ecosistemas y limitar su capacidad adaptativa.

e Limitantes financieras. La carencia de capital financiero puede restringir la
implementacion de las medidas de adaptacion. Por ejemplo, se ha estimado que los costos
de adaptacion globales serian del orden de 75 a 100 mil millones de délares por afio en el
2050.

¢ Limitantes de recursos humanos. La falta de capital humano plenamente capacitado

puede limitar la obtencion de informacion, la adopcion y el uso de tecnologias, asi como
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el liderazgo respecto de la priorizacién y aplicacion de las politicas publicas y las
medidas de adaptacion.

e Limitantes sociales y culturales. Los valores, las visiones del mundo y de las normas y
los comportamientos culturales pueden influenciar sobre la percepcion del riesgo, la
adopcion de medidas de adaptacion, la distribucion de la vulnerabilidad y la capacidad
adaptativa dentro de la sociedad.

e Limitantes de gobernanza e institucionales. En la region, la falta de herramientas de
coordinacion es una limitante severa para poder abordar temas transversales y desafios de
largo plazo. Asimismo, el trabajo intersectorial y las capacidades institucionales son
limitadas. Estos aspectos dificultan la capacidad de enfrentar problemas ambientales que

requieren una buena coordinacion.

Sector agricola

Impactos del cambio climatico en la agricultura

La agricultura es uno de los sectores mds vulnerables al cambio climatico a nivel
mundial, ya que es altamente sensible a los cambios de temperatura y a los regimenes de
precipitacion. Los modelos climaticos prevén cambios drésticos en las condiciones climaticas en
muchas regiones de mundo, incluyendo cambios en temperatura, precipitacion e incremento en
la frecuencia y severidad de eventos extremos como sequias y huracanes. Estos cambios tendran
efectos en el rendimiento y distribucién de los cultivos, en la variacion de los precios, la
produccion y el consumo, ademds de afectar el bienestar de las familias productoras (Centro

Agronomico Tropical de Investigacion y Ensefianza [CATIE], 2017).

Se espera que los rendimientos de los granos bésicos, como arroz, maiz y trigo,
disminuyan significativamente a nivel mundial para el afio 2050, con diferencias entre paises en
vias de desarrollo y los paises desarrollados. Los precios mundiales de los alimentos
incrementaran a consecuencia de la disminucién de la produccion global que se espera, debido a
los efectos del cambio climatico (estas reducciones impactaran negativamente a la seguridad
alimentaria a nivel mundial, por lo que se espera que al 2050 el consumo per cépita de cereales

disminuya en 7,1 % en paises en vias de desarrollo (CATIE, 2017).
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El sector agricola es receptor de los impactos del cambio climatico debido a que muchas
de sus actividades dependen directa o indirectamente de los fenomenos climaticos. El
prolongado periodo en que los cultivos permanecen expuestos a las fluctuaciones climaticas y las
influencias que tienen los elementos meteorologicos sobre la productividad de los cultivos y
calidad de los productos obtenidos hacen del sector agricola una de las actividades econdmicas
mas vulnerables ante el cambio climatico (CEPAL, 2012). No obstante, el sector agricola ha
registrado un constante aumento en las emisiones de GEI (OCDE y CEPAL, 2016); de hecho,

represento el 10,6 % de las emisiones de GEI totales del pais en el afio 2016.

Efectos esperados a nivel agricola ante el cambio climatico

Segun el proyecto CASCADA, realizado por Viguera et al. (2017), los efectos e impactos
sobre los sistemas agricolas de cada pais variardn, segin la interaccion entre el clima, la
topografia, el suelo y los cultivos, asi como la disponibilidad de agua para los cultivos, el ganado
y los arboles utilizados por los productores en sus plantaciones. Ademas, las condiciones sociales
y politicas que afecten las decisiones de los productores y las acciones que lleven a cabo los
productores y las comunidades seran las que determinen finalmente la gravedad de los impactos
sufridos a raiz del cambio climatico. De acuerdo con este estudio, los efectos directos esperados

por el cambio climatico sobre la agricultura son:

e Reduccién de productividad y rendimiento asociados con menor disponibilidad de agua
en los acuiferos, incremento de la concentracion de contaminantes, pérdida de humedad
del suelo, etc.

e Impactos directos sobre las plantas y cosechas por efecto de los fendmenos extremos
(huracanes, tormentas, etc.), como la rotura de tallo, defoliacion, volcado, etc.

e FErosion y degradacion de la tierra, sedimentacién en cauces y reservorios de agua,
desbordamientos, inundaciones, deslizamientos y derrumbes provocados por lluvias
inesperadas, lluvias torrenciales y otros eventos extremos como huracanes.

e Incremento de la incidencia de plagas y enfermedades de los cultivos (incluidas las que
afectan durante la post-cosecha y almacenamiento). Algunos hongos, insectos y virus se
veran favorecidos por las nuevas condiciones climaticas, mas calientes y de humedad
variable y por el debilitamiento de los enemigos naturales, asi como por la introduccion

de nuevos patdgenos asociados a nuevas variedades.
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e La reducciéon de polinizadores, asi como la distribucion y abundancia de polinizadores,
esenciales para la produccion de ciertos cultivos, podran verse afectados por las nuevas
condiciones climaticas, especialmente las abejas por condiciones de sequia y los cambios

en la época sincronizada con las lluvias.

En respuesta a estos cambios, algunos cultivos perderan aptitud o dejaran de darse bien.
La aptitud se refiere a las condiciones climaticas y topograficas, asi como los rangos ideales para
que un cultivo produzca de forma Optima. Las condiciones predominantes determinan el
crecimiento adecuado de los cultivos agricolas; dichos cambios en los patrones de la
temperatura, precipitacion o degradacion de los de los ecosistemas pueden reducir la aptitud de

la agricola (CATIE, 2017)

El rol de la agricultura en el cambio climatico

De acuerdo con el estudio realizado por CATIE (2017), sobre el impacto del cambio
climatico en la agricultura de Centroamérica, estrategias de mitigacion y adaptacion, la
agricultura, en gran parte, contribuye a la emision de gases de efecto invernadero (GEI)
asociados con el uso de combustibles y agroquimicos, e indirectamente como agente de cambios
en el uso del suelo; asimismo, se estima que un cuarto de las emisiones de GEI emitidos
anualmente a nivel mundial provienen de sector agricola. En los paises de la region, la
agricultura también es uno de los principales contribuyentes a la emision de GEI. En los que es
Centroamérica se estima que en Guatemala la agricultura genera el 46 % del total de los GEI
emitidos en el pais; en Honduras, el sector agricola emite el 29 % del total de las emisiones a
nivel nacional; y en Costa Rica, el sector agricola genera el 37 % del total de emisiones del pais,
de los cuales el 25 % provienen del sector cafetalero, lo que representa el 9 % a nivel de pais.
Estas cifras superan el promedio mundial de emisiones del sector, ya que las economias de la

region son predominantemente agricolas (CATIE, 2017, p.23).

Tabla 1.
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Principales fuentes de emisiones de distintos sistemas productivos.

Caficultura tradicional ** Caficultura organica ** Granos basicos tradicional ¢

Insumos quimicos, incluyendo pestici-
das y fertilizantes nitrogenados

Insumos quimicos, incluyendo pestici-

Produccién y uso de o .
y compost das y fertilizantes nitrogenados

Procesamiento y fermentacién | Maquinaria agricola para arado y

Combustibles fésiles para maquinaria
de la broza cosecha

Tratamiento de desechos, fer-
mentacion de broza y aguas residuales | Secado y transporte
(CH,)

Transporte de productos; Quemasy
cambio de uso del suelo

Fuente: Impactos del cambio climatico en la agricultura de Centroamérica, estrategias de

mitigacion y adaptacion, 2017.

Plagas que afectan la agricultura a causa del cambio climatico

Quiroga (2017), sobre los impactos del cambio climético en la incidencia de plagas y
enfermedades de los cultivos, establece que el aumento de las concentraciones de GEI en la
atmosfera genera un aumento en las temperaturas del aire y del océano, siendo la causa del
calentamiento global; el sector agricola es uno de los mas impactados por este fendémeno, debido
a la generacion de condiciones propicias para el desarrollo de plagas y enfermedades. Esto
podria afectar el rendimiento en los cultivos de mayor importancia para la alimentacion y la

industria, los cuales ocupan mas de la mitad de la superficie cultivada en el mundo.

El cambio climdtico causa la modificacion de las temperaturas, la humedad y los gases de
la atmosfera, en especial acumulacion de GEI, lo que puede favorecer el crecimiento de hongos e
insectos, alterando la interaccion del tridngulo de la enfermedad (hospedero - patogeno -
ambiente) y, por tanto, reducciones en la produccion de estos. Diversas investigaciones han
demostrado la fluctuacion en la incidencia de plagas tanto en zonas templadas como en
tropicales, asociadas a eventos de periodo de sequia y combinacion de sequia y humedad relativa

alta (Quiroga, 2017).

Estos factores influyen directamente en la dindmica de poblaciones, tasa de reproduccion
y sobrevivencia. Al presentarse lluvias fuertes, las plantas quedan expuestas a dafios mecanicos
en sus Organos, lo que la hace mas susceptible al dafio por patdogenos y plagas, asimismo, el dafio

generado a la poblacién de arvenses dentro de un cultivo causa una redistribucion en los
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hospederos de estas, migrando hacia plantas del cultivo. Adicionalmente, bajo estas condiciones,
se pude presentar una redistribuciéon de poblacion de plagas, siendo vectores de dispersion el

aguay el viento (Vésquez, 2011).

En algunos casos, las condiciones de temperatura de la planta influyen en la actividad de
oviposicion o alimentacion de los insectos, lo que genera una presion de seleccion de poblacion
de insectos sobre los cultivos bajo condiciones de sequia extrema. Algunos estudios han
demostrado que, bajo condiciones de sequia, las plagas que mas se ven favorecidas son aquellas
denominadas invasoras. Se ha confirmado que insectos pertenecientes al orden Hemiptera y
Thysanoptera, tales como los chinches y trips, son los més beneficiados bajo estas condiciones,
puesto que el aumento en la temperatura favorece la tasa reproductiva de estos insectos

(Vasquez, 2011).

Adaptacion de la agricultura a raiz cambio climatico

En un informe realizado por Medina (2018) indica:

La adaptacion de la agricultura al cambio climético no es un concepto nuevo, sin
embargo, en la actualidad se hace necesario incrementar las medidas de adaptacion para
reducir la vulnerabilidad de los sistemas naturales y humanos y relacionarlas con las
medidas de mitigacion, evaluando la compatibilidad entre ambas. A medida que el
cambio del climatico progrese, la necesidad de adaptacion aumentara consderablemente,
asi como los desafios asociados. Aunque los seres humanos han tenido que adaptar la
forma en la que cultivan y producen, igualmente la forma que elaboran y consumen
alimentos. Ademas, las circunstancias desde el nacimiento mismo de la agricultura tras la
ultima glaciacion hasta ahora se han disefiado metodos para mejorar la calidad de los
productos que permite mitigar, varios aspectos unicos que caracterizan en la adaptacion

del sistema alimentario (pp. 27-28).

La adaptacion al cambio climdtico se inicia a partir de una evaluacion de los riesgos y los
distintos tipos de vulnerabilidad de un determinado sistema, como los modificara el cambio
climatico y qué consecuencias tendra para la seguridad alimentaria. Rara vez hay una tnica y
mejor manera de adaptacion, sino que depende mucho de cada contexto. Ademads, la adaptacion

no requiere necesariamente nuevas tecnologias, sino que, con frecuencia, moviliza las practicas y

47



los recursos existentes en un sentido diferente. La adaptacion puede requerir cambios
sustanciales en el sistema alimentario y, por tanto, tendrd que basarse en enfoques integrales

(Agencia Espafiola de Cooperacion Internacional para el Desarrollo [AECID], 2018).

Costos de adaptacion en la agricultura ante el cambio climatico

Si bien, la adaptacion conlleva un costo a implementar determinada practica, en busca de
obtener los beneficios esperado puede ser muy superior a este, aunque no puede eliminar por
completo los costos asociados al cambio climatico. A nivel econdmico, es menos costoso tomar
acciones adaptativas en la actualidad que esperar los costos asociados al cambio climéatico en las
proximas décadas. La escasez de recursos puede convertirse en barreras a lo largo del proceso
adaptativo, por lo que el apoyo institucional y gubernamental, las politicas ptblicas, la transicién
a economias de bajas emisiones, la regulacion ambiental, educacion, investigacion y desarrollo y
las medidas de financiacion son clave en la implementacion de estrategias de adaptacion para

lograr mitigar el impacto (AECID, 2018).

A nivel local, los costos de adaptacion al cambio climatico dependen del tipo de medidas
a implementar, del sistema productivo y del pais o region. Por ejemplo, en la region de
O’Higgins, que es una zona muy arida de Chile, la implementacién de medidas de adaptacion
como zanjas de infiltracion puede tener un costo de 700 dolares por metro lineal; la
implementacion de “aguadas superficiales” que consisten en la excavacidon para colectar y
almacenar agua de lluvia o de fuentes superficiales, puede tener un costo de 1500 ddlares por
metro cubico de aguada construida; y la implementacion de la labranza cero para control de la
erosion, puede tener un costo de 58 mil dolares por hectarea, que incluye los costos derivados de

herbicidas, mano de obra y maquinaria (CATIE, 2017, 64-65).

Viguera et al. (2017) mencionan que adaptarse puede ser es rentable a medio o/a largo
plazo, los costos iniciales de algunas practicas pueden desincentivar a los productores a
implementar acciones. Por esto, es importante que los productores perciban los beneficios
asociados a menores costos de produccion, rendimientos netos mas altos, menor riesgo de
produccion, o alguna combinacidon de estos. En la mayoria de las circunstancias, no es posible
implementar medidas que solo impliquen ganar; generalmente, el agricultor debe enfrentarse a

una eleccion que implica una pérdida o un frade-off. Por ejemplo, puede enfocarse unicamente a
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incrementar el rendimiento apostando por un monocultivo sin invertir en medidas de adaptacion,
lo que también lo llevard a aumentar el riesgo de pérdida de su produccion; podria también
implementar alguna medida de adaptacion como la diversificacion de cultivos, lo cual
inicialmente le podra conllevar reduccion de sus rendimientos por factores como costo de
aprendizaje o menores precios de los nuevos cultivos establecidos, pero que a largo plazo le

representara un menor riesgo de pérdida de toda su produccion por la variabilidad climatica.

Desafios del sector agricola ante el cambio climatico

La AECID (2018) sefiala que el impacto del cambio climatico sobre la agricultura esta
muy condicionado con los eventos que se presentan a nivel mundial, lo que implica que la
busqueda de respuestas para la adaptacion requiera un andlisis que permita establecer estrategias
convincentes. Sin embargo, a partir del andlisis de las experiencias presentadas, hay un conjunto
de aspectos que dan pistas sobre las variables mas comunes para tener en cuenta, dada la
importancia que tiene el contexto en el planteamiento, desarrollo y resultado de cada experiencia,
las posibilidades de replicar una experiencia estdn condicionadas por muchos factores de
contexto. Por ello, lo mas importante a considerar son los resultados que determinaran la
experiencia, de esta manera se presta atencion al proceso completo, a las dificultades

encontradas, a las soluciones buscadas, a la estrategia (AECID, 2018).

Se debe tener en cuenta que, para el 2050, se estima que la poblacion mundial crezca
hasta 9700 millones de personas, de las cuales 700 millones vivirian en zonas rurales. En ese
marco, el crecimiento econdomico proyectado al 2050 es aproximadamente de US$10 mil
anuales, y pese a que es una cifra moderada, indica que habra una mayor demanda alimentaria.
En teoria, esto es una buena noticia para la agricultura, porque implica que habra mayor
requerimiento de los productos que cultivan los miles de agricultores en el campo, pero esto
puede implicar a que los patrones del efecto invernadero también se eleven si no hay un control
adecuado, esto porque los sectores de alimentacién y agricultura contribuyen de forma

significativa a las emisiones de gases de efecto invernadero (CEPAL, 2019).

Por otra parte, el recurso hidrico es un gran desafio; la extraccion de agua para la
agricultura representa el 70 % del total de extracciones de este recurso. La Organizacion de las

Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacién [FAO] (2020) estima que mas del 40 %
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de la poblacion rural del mundo vive en cuencas de rios que carecen de agua. En algunas de estas
zonas, entre el 80 y el 90 % del agua se utiliza con fines agricolas, por lo tanto, se debe tener una
sinergia entre todos los sectores involucrados con el plan sectorial de mitigacion, sus efectos
sefialando los puntos clave como debilidades, fortalezas, asi como las herramientas juridicas para

la adaptacion del sector agricola.

Efectos economicos del cambio climatico en las exportaciones del sector agricola

Con el fin de entender los efectos reales del cambio climatico sobre la demanda, la oferta
y los flujos comerciales internacionales, los impactos puramente biofisicos que se abordan en las
secciones anteriores deben ajustarse para tener en cuenta los medios econdmicos de los
agricultores que pueden adaptarse a las pérdidas en el rendimiento y aptitud, recurriendo a
practicas y cultivos alternativos. También deben tenerse en cuenta los continuos avances en la
investigacion agricola que mejoran la productividad y el rendimiento, asi como la accion

mitigadora de los gobiernos en la politica de emisiones (BID, 2020).

La interaccion de estos factores se model6 utilizando el Modelo Internacional para el
Andlisis de Politicas sobre Productos y Comercio Agropecuario (IMPACT, por sus siglas en
inglés), desarrollado en el Instituto Internacional de Investigacion sobre Politicas Alimentarias.
En esta seccion, se presentan las proyecciones de IMPACT para los cultivos modelados por
DSSAT, teniendo en cuenta los contextos econdmicos globales y de cambio climatico de estos

cultivos, asi como sus sustitutos (Centro Internacional de Agricultura Tropical [CIAT], 2020).

De acuerdo con el BID (2020), en un escenario en donde no se presente el cambio
climatico, se proyectan aumentos porcentuales sustanciales para la produccion de frijoles y maiz,
bajo un escenario donde el cambio climatico este presente, la perspectiva de la produccion de
frijol cae por debajo de su punto de referencia en solo 5,8 puntos porcentuales, mientras que la
perspectiva de la produccion de maiz cae considerablemente atin més por debajo de su punto de
referencia en 34,1. Tanto el maiz como los frijoles denotaron vulnerabilidad biofisica al cambio
climatico en la seccion de modelos de rendimiento anterior. Por lo tanto, los resultados de
IMPACT sugiere que la dindmica del comercio internacional debe evolucionar para el afio 2050,
de tal manera que compensard en gran medida la vulnerabilidad del sector agricola. Los

incentivos al comercio internacional también parecen exacerbar la vulnerabilidad para el arroz,
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con una perspectiva de produccioén en un escenario de cambio climatico que cae 10,7 por debajo

de su punto de referencia.

Las perspectivas de produccion se pueden observar en las siguientes figuras generalmente
no alcanzan sus respectivas perspectivas de demanda; y el resultado de esto se puede ver donde
se proyecta que la balanza comercial negativa actual de frijoles, maiz, arroz, soja y trigo
continuard para el afio 2050 tanto bajo un escenario existente por el cambio climatico como bajo
uno sin cambio climatico (BID, 2020).

B ConCambio Climatco [ Sin Cambio Climatico
Area Total ‘ Demanda Total | Produccion Total Rendmento Total

% HIII I“ plﬂ

F &7 ¢ &7 ¢ &V ¢ 2

Tlustracion 2.

Cambio porcentual en rendimiento, demanda, superficie cultivada y produccion (2020-2050).
Fuente: BID, 2020.

Nota. Las barras de error indican el rango de produccion en los nueve modelos climaticos.
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Tlustracion 3.

Impacto del cambio climatico en el comercio.

Fuente: BID, 2020.

Nota. Las lineas punteadas indican la trayectoria sin cambio climatico (No-CC), mientras que las
areas sombreadas corresponden al rango de trayectorias con cambio climatico (CC) dadas por los

nueve modelos climaticos.

Productos del sector agricola vulnerables al cambio climatico

En el informe realizado por Prager at al. (2020) mencionan que la agricultura juega un
papel importante en Costa Rica, aunque el sector representa tan solo un 5,2 % del PIB, 4,1
puntos porcentuales menos que el 9,3 % en 2000. Para Costa Rica, los productos agricolas
representaron el 27,4 % de todas las exportaciones esto se pudo observar en 2015, 2,6 puntos
porcentuales mas que en 2006. Asimismo, indican que los empleos en la agricultura representan
para el pais el 12 % de todos los empleos que se realizan en el pais, 2,1 menos que hace 8§ afios.

En dicho informe también se indica que Costa Rica exporta diferentes productos agricolas como
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las frutas tropicales, el banano y el café que representan para el pais mas del 50 % del valor de

las exportaciones agricolas.

De acuerdo con el informe realizado, se puede establecer que Costa Rica es el mayor
proveedor de yuca seca hacia Estados Unidos. Aproximadamente el 6,7 % de la tierra se cultiva
de forma permanente, mientras que el 25,5 % se utiliza como pasto; y el 51,5 % consiste en los
bosques que albergan la famosa biodiversidad de Costa Rica. El Gobierno proporciona una
solida red de seguridad social en comparacidon con otras naciones centroamericanas, y la
seguridad alimentaria es una prioridad nacional consagrada en la constitucion costarricense.
Durante las dos ultimas décadas, el acceso a los alimentos ha aumentado constantemente y la
desnutriciéon se ha mantenido estable. Sin embargo, tales ganancias se ven cada vez mas

amenazadas por el cambio climéatico y la mayor variabilidad climatica (BID, 2020).

Ademas, dicho informe menciona que los patrones de precipitacion estdn muy acoplados
con la oscilacion del sur de El Nifio, que ha intensificado gradualmente el ciclo hidrologico
durante los ultimos 40 afios, lo que ha provocado un aumento de la sequia a lo largo de la
vertiente del Pacifico y un aumento de las inundaciones a lo largo de la vertiente del Caribe
central. Esto ha ejercido una presion considerable sobre los rendimientos de cultivos basicos
como maiz, arroz, frijoles y tomates, entre otros. Costa Rica también es vulnerable a una mayor
incidencia de eventos climaticos extremos derivados del cambio climatico, como el huracan

Otto, que costd 10 vidas y $200 millones de dolares en dafios en 2016 (BID, 2020).

Efectos del cambio climatico sobre el comercio

El impacto del cambio climatico sobre el comercio ocurre principalmente por dos vias.
La primera es el efecto del cambio climatico en los patrones de ventajas comparativas de los
paises, particularmente en aquellos cuyo comercio internacional esta ligado con su clima o con
su situacion geografica. Este seria el caso, por ejemplo, de que la temperatura aumente en
determinada region de un pais a un punto tal que cierto cultivo que se exportaba ya no se pueda

cultivar porque el clima no lo permite (CEPAL, 2018).

El segundo efecto es sobre la infraestructura y las rutas de transporte. Por ejemplo, si
sube el nivel de las aguas en paises como Bangladesh o los Paises Bajos, parte de cuyo territorio

se ubica bajo el nivel del mar, es probable que algunos puertos comerciales dejen de ser

53



funcionales. Otro ejemplo es el deshielo de las rutas maritimas en el Polo Norte, las cuales
pasarian a ser alternativas al Canal de Suez y al Canal de Panama, reduciendo el tiempo y el
costo del transporte. Un aspecto adicional del cambio climatico es la ocurrencia cada vez mas
frecuente de fendmenos climaticos extremos que pueden afectar puertos o carreteras e

interrumpir el comercio en general o cadenas productivas en particular (CEPAL, 2018).

El cambio climatico ha sido una preocupacion a nivel mundial desde finales del siglo
pasado. Instituciones internacionales como la Organizacion Meteoroldgica Mundial (OMM) y el
IPCC han desarrollado y recopilado diversos estudios alrededor del mundo, como, por ejemplo,
los informes pais que se realizan periddicamente sobre el impacto del cambio climatico y las
observaciones paralelas. Se abordan temas como mitigacion, efectos observados y pronosticados
del cambio climatico en los diferentes sistemas, asi como los inventarios de gases de efecto
invernadero y metodologias para investigaciones que deberian de realizarse en los paises

signatarios de la Convencion Marco de las Naciones (IPCC, 2020).

Las exportaciones y el cambio climatico

De acuerdo con Moreira y Li (2021) “las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI)
de las exportaciones aumentaron considerablemente en los tltimos 25 o 30 afios, y que tanto la
produccion como el transporte de bienes se relacionan a dicho incremento” (parr. 4). El informe
analiza cudl es la relacion entre el comercio internacional y las emisiones de gases de efecto
invernadero, a partir del desarrollo provenientes de la produccion (1990-2014) y del transporte

internacional de las exportaciones de bienes (1990-2018).

El comercio internacional ha crecido a un ritmo sin precedentes desde mediados del siglo
XX, desde entonces y hasta la crisis financiera, las exportaciones se dispararon desde
USS$ 67 000 millones hasta US$ 869 000 millones, lo que equivale a una tasa de crecimiento
anualizada del 15 %. No solo los flujos comerciales aumentaron considerablemente, sino que se
ha producido una transformacion radical tanto en la composicion como en el destino del
comercio de la region. Los productos basicos mineros y agricolas representan mas del 47 % de

las ventas, impulsados principalmente por las exportaciones.

Estos cambios en el volumen, la direccién y la composicion del comercio dieron lugar a

un aumento significativo de las emisiones de gases de efecto invernadero relacionadas con las
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exportaciones. Entre 1990 y 2004 aumentaron de manera sostenida de 136 a 1049 millones de
toneladas métricas de didxido de carbono equivalente (Tm CO2eq), antes de caer abruptamente
con el inicio de la crisis financiera. Estas emisiones pueden dividirse entre las relacionadas con
la produccion de bienes y las relacionadas con el transporte internacional de dichos bienes (BID,

2021).

Vulnerabilidad de los productos del sector agricolas ante el cambio climatico

La vulnerabilidad hace referencia al contexto fisico, social, econdmico y ambiental de
una region, sector o grupo social susceptible de ser afectado por un fendémeno meteorolégico o
climatico, y que resulta clave para entender el origen de los desastres. La dinamica de la
vulnerabilidad, como elemento multifactorial, debe ser documentada en su pasado reciente y
proyectada al futuro para poder hablar de potenciales impactos del cambio climatico. Es por ello
por lo que ha sido necesario pasar de la descripcion cualitativa a una cuantitativa para priorizar
en donde es mas necesaria la adaptacion. Dado que no existe forma tUnica de calcular la
vulnerabilidad ante cambio climdtico se hace necesario contar con elementos minimos para

evaluarla. Muchos esfuerzos en el mundo van en esta direccion (IPCC, 2013).

Las definiciones de la vulnerabilidad, tienden a identificar dos aspectos diferentes y
complementarios: a. Vulnerabilidad definida como la cantidad (o potencial) de dafio a un sistema
por una amenaza climatica; y b. Vulnerabilidad como un proceso (o valor) en relacion con las
condiciones internas o el estado de un sistema, antes de enfrentar un evento relacionado con una

determinada amenaza.

55



CAPITULO III. MARCO METODOLOGICO

Enfoque

El enfoque de la investigacion puede ser de tres tipos: cualitativo, cuantitativo o mixto.
En lo que respecta al enfoque cuantitativo, Hernandez et al. (2014) indican que: “En una
investigacion cuantitativa se intenta generalizar los resultados encontrados en un grupo o
segmento (muestra) a una colectividad mayor (universo o poblacion). También se busca que los
estudios efectuados puedan replicarse” (p. 6). Por otro lado, de acuerdo con la investigacion
cualitativa tiene algunas caracteristicas como: “La investigacion cualitativa asume una realidad
subjetiva, dindmica y compuesta por multiplicidad de contextos. El enfoque cualitativo de
investigacion privilegia el analisis profundo y reflexivo de los significados subjetivos e

intersubjetivos que forman parte de las realidades estudiadas” (parr. 3).

Se explorara la informacién de fuentes confiables, partiendo de esto, se haran entrevistas
y se analizara la informacion obtenida de los entrevistados. Basado en los resultados obtenidos,
se hardn conclusiones, para, de esta manera, identificar como influye el impacto del cambio
climatico en las exportaciones costarricenses en el sector agricola. El objetivo de desarrollar una

investigacion cualitativa, segin Hernandez y Mendoza (2014), se define de la siguiente manera:

Se enfoca en comprender los fenémenos, explordndolos desde la perspectiva de los
participantes en su ambiente natural y en relacion con el contexto. El propdsito es
examinar la forma en que ciertos individuos perciben y experimentan fenémenos que los

rodean, profundizando en sus puntos de vista, interpretaciones y significados. (p. 390)

Aunado a lo anterior, Hernandez et al. (2018) agregan que:

[...] es importante establecer estratégicas que permitan mejorar la produccion y
comercializacion de las exportaciones sector agricola, para contra restar los efectos del
cambio climatico. Va enfocdndose paulatinamente. La ruta se va descubriendo o
construyendo de acuerdo con el contexto y los eventos que ocurren conforme se

desarrolla el estudio. (p. 7)
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De igual forma, los autores Hernandez et al. (2018) sostienen que:

Las investigaciones cualitativas suelen producir preguntas antes, durante o después de la
recoleccion y analisis de los datos. La accion indagatoria se mueve de manera dindmica
entre los hechos y su interpretacion, y resulta un proceso mas bien “circular” en el que la

secuencia no siempre es la misma, puede variar en cada estudio. (pp. 7-8)

En esta investigacion, se desean conocer los efectos que tiene el cambio climdtico en las
exportaciones del sector agricola, provocando, a su vez, un impacto en la produccion y
comercializacion de los productos. Ademads, se desea indagar sobre los esfuerzos que diferentes
entidades, tanto nacionales como internacionales, han realizado para mitigar dichos efectos, ya
que, sin duda alguna, el cambio climatico en los Gltimos afios ha golpeado en gran medida este
sector, viendo una disminucion en las exportaciones agricolas y disminuyendo en gran parte la
competitividad del pais. Es evidente que las consecuencias del cambio climatico son
devastadoras, por lo cual se deben tomar medidas estratégicas que permitan mejorar la
produccidn y comercializacion de las exportaciones sector agricola, tanto a nivel global como
regional y nacional, ya que la economia de los paises a raiz de este fendmeno se ve sumamente

afectada, provocando impedimentos en el crecimiento de las exportaciones y de la economia.

Diseno

Parte de la finalidad de la investigacion, se pretende indagar y profundizar los
conocimientos y experiencias de terceros en este ambito, por lo cual el método del estudio
seleccionado en la investigacion es fenomenoldgico, ya que, de acuerdo con Hernandez y
Mendoza (2018), este disefio tiene como proposito explorar, describir y comprender experiencias
de las personas, en relacion con un fenémeno y descubrir los elementos que tienen en comun

dichas vivencias. Dentro de las principales caracteristicas de este método se pueden mencionar:

e Se pretende describir y entender los fenémenos desde el punto de vista de cada

participante y desde la perspectiva construida colectivamente.
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e Se basa en el andlisis de discursos y temas, asi como en la busqueda de sus posibles
significados.

e El investigador confia en la intuicidén, imaginacion y en las estructuras universales para
lograr aprender la experiencia de los participantes.

e El investigador contextualiza las experiencias en términos de su temporalidad (momento
en que sucedieron), espacio (lugar en el cual ocurrieron), corporalidad (las personas que
las vivieron) y el contexto relacional (los lazos que se generaron durante las

experiencias). (p. 549)

Dicho lo anterior, se demuestra que la presente investigacion cumple con las
caracteristicas necesarias para emplear un disefio tipo fenomenologica, ya que el fin se puede
establecer el impacto que tiene el cambio climatico en las exportaciones del sector agricola
costarricense y sobre como este influye en la disminucion de la competitividad comercial, para
este sector que, por lo general, es el que suele verse sumamente afectado a raiz de

este fenomeno.

Dado que la pregunta de la investigacion es jcudl es el impacto del cambio climatico en
las exportaciones costarricenses en el sector agricola en el afio 2021?, se desea llegar a su

respuesta, mediante entrevistas realizadas a personas involucradas con el este tema.

Poblacion y muestra
Poblacion

Lepkowski (citado en Hernandez et al., 2014) define poblacién como “el conjunto de
todos los casos que concuerdan con una serie de especificaciones” (p. 174). La poblacion objeto
de este estudio se compone por profesionales y expertos en el tema relacionado con la
problematica del cambio climatico, asi como los encargados de las exportaciones del sector
agricola que se encuentran relacionados directamente con la comercializacion y la produccion.
Ademas de aquellas empresas productoras y de las diferentes instituciones gubernamentales y
privadas que estdn comprometidas con tomar medidas para evitar los efectos del cambio

climatico, quienes conocen de primera mano la situacién en temas relevantes en este sector.
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Muestra

De acuerdo con Hernandez et al. (2014), la muestra es “un subgrupo de la poblacion.
Digamos que es un subconjunto de elementos que pertenecen a ese conjunto definido en sus
caracteristicas al que llamamos poblacion” (parr. 18). Por esta razon, se seleccionaran diferentes
empresas exportadoras del sector agricola costarricense en presencia a nivel nacional e
internacional, asi como gerentes de diferentes instituciones publicas y privadas que estén
comprometidas con prevenir los efectos del cambio climatico en este sector, para poder asi tener

la informacion lo mas acercada a la realidad posible.

Esta seleccion de muestras se da por el conocimiento que tienen los entrevistados con el
tema, debido a que se desempefian a diario en el entorno de las exportaciones del sector agricola,
por ende, saben los efectos que tiene el cambio climatico en este ambito. El tipo de muestra a
utilizar serd no probabilistico y, de acuerdo con Requena (2014), “es la técnica de muestreo
donde los elementos son elegidos a juicio del investigador. No se conoce la probabilidad con la

que se puede seleccionar a cada individuo” (parr. 1.)

Tabla 2.

Muestra de la poblacion.

No Entrevistado Puesto Razon
Entrevistado 1 Presidenta de la Cdmara de Licenciado experto en exportaciones
Exportadores
Entrevistado 2 Asesor Especializado Coordinador Comercial del a Camara de
exportadores

Entrevistado 3 Director General Representante del IICA en Costa Rica

Entrevistado 4 Director Direccion de Cambio Climatico

Entrevistado 5 Asesor Especializado Especialista direccion del Cambio
Climatico

Entrevistado 6 Coordinador Especialista direccion del Cambio
Climatico
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Entrevistado 7

Analista

Ministerio de Comercio Exterior

Entrevistado 8

Gerente Administrativa,

productos agropecuarios visa

Conocimiento sobre exportaciones

agricolas.

Entrevistado 9

Gerente Comercial de

Conocimiento sobre exportaciones

exportaciones agricolas.
Entrevistado 10 Gerente general B&C Conocimiento sobre exportaciones
exportadores agricolas.

Fuente: Villegas, 2022.

60




Tabla 3.

Unidades de analisis o variables.

Unidades de analisis

OBJETIVO UNIDAD CATEGORIA CONCEPTO INSTRUMENTALIZACION PREGUNTA
(UNIDAD)
Analizar las | Las Pérdidas en los | Se define como la | Cuestionario 1-5
afectaciones  del | afectaciones cultivos a raiz de | acciéon y resultado
cambio  climatico inundaciones y | de afectar o de

en la produccion
del sector agricola
costarricense.

también sequias por
falta de agua.

Pérdida en la
calidad del
producto.

Alteraciones en la
produccion de los
cultivos.

afectarse de forma
contraproducente o
perjudicial.




Determinar cémo | Las Dificulta de | Es el conjunto de | Cuestionario 6-10
las  exportaciones | exportaciones comercializacion. bienes y servicios

del sector agricola comprados por un

pierden Perdidas en los | pais en territorio

competitividad en ingresos extranjero para su

los mercados, a raiz €conodmicos. utilizacion en

del cambio territorio nacional.

climatico.

Identificar las | Las medidas Desarrollar politicas | Es  laaccion y | Cuestionario 11-15
medidas que publicas e | efecto de medir o

permitan mejorar la iniciativas privadas | comparar una

produccion y para enfrentar | cantidad con su

comercializacion adecuadamente los | unidad.

de las desafios del cambio

exportaciones climatico en la

sector agricola, agricultura.

generando

resiliencia contra Incentivar a

los efectos del producciones

cambio climatico. sostenibles y

amigables con el
medio ambiente.

Fuente: Villegas, 2022.
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Instrumento
Cuestionario

El cuestionario es una técnica empleada para la recoleccion de datos, durante un trabajo
de campo de investigacion, el cual consiste en un conjunto de varias preguntas que se preparan
de manera sistematica, relacionada con aspectos de gran relevancia en la investigacion. Debido a
la situacion actual, el aliado estratégico son los formularios electronicos, esta herramienta es de
gran utilidad para la recoleccion de datos de manera puntual a aquellos que poseen un dificil

acceso vinculado con temas de distancia o que tengan dificultad de reunirlos.

Mencionado lo anterior, el cuestionario en esta investigacion con enfoque cualitativo, se
llevaran una serie de preguntas, las cuales seran desarrollas con el fin de que las respuestas
brindadas sean abiertas a las personas a entrevistar, para que, de esta manera, cada entrevistado
pueda dar su punto de vista sin restriccion de opciones, y que promueva la imparcialidad y
confidencialidad con el resto de los entrevistas, asi como que exista una menor posibilidad de

influencia del investigador sobre los datos recopilados.

Entrevista

El cuestionario se aplicard mediante entrevistas. En esta herramienta es donde el
investigador hace preguntas al entrevistado, las cuales pueden ser desde altamente estructuradas,
hasta lograr una aplicacion més abierta, estas se consideran las mejores, ya que los puntos deben
quedar claros a quien ejecuta la herramienta y es donde més se profundiza lo que se desea
estudiar. Las entrevistas se ejecutaran a la muestra anteriormente mencionada y, de esta manera,

obtener la informacion requerida para el proceso de esta investigacion (Vargas, 2012).

Proceso de recoleccion de datos

Para dar inicio a la recoleccion de datos, se ejecutaran cuestionarios aplicados mediante
entrevistas, por medio de plataformas digitales y fisicos, donde las preguntas seran abiertas, con
el fin de que el entrevistado no tenga un limite de respuesta y partiendo desde la opinion de los
distintos profesionales expertos en la exportacion correspondientes al sector agricola, asi como a
los profesionales relacionados con los efectos del cambio climéatico de las diferentes instituciones

relacionadas con este tema, con la finalidad de que puedan aportar con la investigacion sobre



como puede llegar a impactar los efectos del cambio climatico en las exportaciones

costarricenses en el sector agricola.

Seglin lo mencionado por Hernandez y Mendoza (2018):

En el proceso cuantitativo primero se recolectan todos los datos y luego se analizan,
mientras que en la investigacion cualitativa no es asi, sino que la recoleccion y el analisis
ocurren practicamente en paralelo; ademas, el anélisis no es completamente uniforme, ya

que cada estudio requiere un esquema peculiar. (p. 465)

Dicho lo anterior, al ser este enfoque cualitativo, implica llevar a cabo una investigacion
de las respuestas brindadas por los entrevistados; la recopilacion de datos, con este tipo de
enfoque, tiene como objetivo extraer ideas y conocimientos de la muestra seleccionada
correspondiente a las exportaciones correspondiente del sector agricola y todo lo vinculado con
este ambito, con el fin de generar un compendio de informacion, mediante la formulacion de
preguntas, con el proposito de establecer el andlisis de cada una de las respuesta brindadas por

los encuestados Aunado a esto, explican los siguiente:

Posibilitan la participacion de individuos con experiencias diversas, lo cual permite tener
una vision mas amplia de los problemas”. Hacen mencion de las ventajas que
proporcionan llevar a cabo técnicas con enfoque cualitativo, basado a la experiencia del
personal que lleva acabo procesos de comercializacion de las exportaciones del sector
agricola, por ende, se puede adquirir conocimientos y ademds poder abordar los

problemas.

Para efectos de la investigacion, los datos adquiridos en cuanto al desarrollo de los temas
que se investigan mediante fuentes primarias: tesis, articulos, revistas y documentos oficiales
emitidos por instituciones u organismos internacionales que tengan conocimiento sobre el tema,
asi como las empresas exportadoras del sector agricola costarricense. Aunado a la consulta de
fuentes secundarias, tales como entrevistas o documentos informativos que permiten
comprender, de una manera mas Optima, el impacto que tiene el cambio climatico a nivel
mundial y las repercusiones que sufren diferentes sectores de la economia, incluidas las

exportaciones del sector agricola. Asimismo, con esta investigacion se desea tener un panorama
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de las medidas que se pueden implementar, con la finalidad de que la comercializacion de los
productos agricolas no se vea tan afectados con las consecuencias de cambio climatico.
Mencionado esto, de ahi es como la informacion va a colaborar con el desarrollo de la

investigacion.

En la presente investigacion, se prevé realizar las preguntas de forma oral y en paralelo
tomar nota de las respuestas recopiladas, para, posteriormente, analizar la informacion obtenida.
Si las respuestas son recibidas en escrito, se incluird esta informacion en el presente documento.
Una vez recolectada la informacion, se analizara para contestar la pregunta del planteamiento del
problema, agrupando las respuestas y generando un criterio sobre ellas, de acuerdo con

los objetivos.

Fuentes de informacion

Las fuentes de informacion se pueden definir, de acuerdo con Mejia (2020), como “los
multiples tipos de documentos que brindan informacion y conocimiento 1til requerido para llevar
a cabo una investigacion y, consecuentemente, generar conocimiento” (parr. 1). Asimismo, estas
permiten tener la informacién necesaria para poder analizar criticamente el fenémeno que,
posteriormente, se va a indagar por medio de entrevistas. Estas serdn seleccionadas en funcion
del énfasis propuesto para la investigacion y pueden ser primarias (entrevistas, noticias,
documentos originales, etc.), o secundarias (enciclopedias, revision de resumenes,

bibliografias, etc.).

Fuentes primarias

Se utilizan para tener acceso de forma directa a la informacion y son de primera mano,
dado que se utiliza como base para iniciar la investigacion, segin Mejia, (2020).
Adicionalmente, se caracterizan por no estan modificadas y se pueden ubicar en la web, libros,
publicaciones anteriores, tesis, por mencionar algunos ejemplos. También pueden ser noticias del

tema, entrevistas, poesia, apuntes de investigacion, cartas y discursos.

Las fuentes primarias seran: personas expertas en el tema, asi como colaboradores
instituciones publicas y privadas como: Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAGQG), Instituto

Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA), MINAE, CIAT, CATIE, Promotora del
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Comercio Exterior (PROCOMER), Camara de Exportadores de Costa Rica (CADEXCO),
Consejo Nacional de Produccion (CNP), Ministerio de Comercio Exterior de Costa Rica
(COMEX), asi como diferentes empresas exportadoras costarricenses dedicadas al sector

agricola.

Fuentes secundarias

Estas fuentes interpretan informacion dada por las fuentes primarias antes mencionadas.
De acuerdo con Mejia (2020), “son las fuentes de investigacion disefiadas para hacer las veces de
instrumentos de consulta rapida. Presentan la informacion de manera organizada y objetiva, por
lo cual se convierten en excelentes fuentes de consulta” (parr. 27). Algunos ejemplos de fuentes

secundarias pueden ser estadisticas, bibliografias, enciclopedias, entre otros.
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CAPITULO IV. ANALISIS DE RESULTADOS

En este apartado del proyecto de investigacion se muestran los resultados obtenidos de
las entrevistas aplicadas a la muestra indicada en el capitulo sobre metodologia. El analisis se
realiza de la siguiente manera: primeramente, se muestra una tabla de las categorias de cada
unidad de analisis, las cuales se obtuvieron por medio de los objetivos especificos propuestos;
seguidamente, se describe cada una de las categorias, para, luego, realizar el analisis
correspondiente de cada una de ellas. Cada categoria es obtenida de las respuestas de los
entrevistados y se comparan con la informacién presentada en el marco referencial. Finalmente,
se da la interpretacion y el andlisis de cada categoria para responder a la pregunta establecida en

el planteamiento del problema, segun el capitulo introductorio.

Las unidades de analisis son desprendidas de los objetivos especificos de Ia
investigacion. La primera unidad de analisis hace referencia al cambio climatico en el sector
agricola y sus principales efectos en la modificacion de los patrones climaticos, provocando un
incremento de fendmenos extremos, asi como la intensificacion y aparicion nuevas plagas y
enfermedades en los cultivos, ademés de una reduccion severa en la biodiversidad y alteracion
del ciclo hidrolégico y también provocando a su vez inseguridad alimentaria. La segunda unidad
de analisis que se desprende se refiere a las pérdidas de competitividad de las exportaciones
agricolas a causa de los efectos del cambio climdtico, convirtiendo a este sector altamente
vulnerable. Y la tercera unidad de andlisis busca detectar los beneficios que puede obtener
medidas de resiliencia en el sector agricola ante el cambio climatico, con la finalidad de
establecer mecanismos estratégicos que permitan mitigar la vulnerabilidad de este sector con

ayuda de entidades gubernamentales y privadas.

Para formular las preguntas que fueron utilizadas en las entrevistas, se tomaron como
base unidades de andlisis del capitulo metodologico. Gracias a las respuestas obtenidas por parte
de los entrevistados es que se obtienen las categorias de la tabla 4. Con dichas categorias, se
realiza la comparacion entre la teoria acerca de todo lo que engloba al cambio climatico en el
sector agricola, asi como los comentarios u opiniones de los entrevistados, principalmente a las

personas expertas en el tema y al sector exportador de productos agricolas.
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Tabla 4.

Unidades y categorias de analisis.

Unidad de analisis

Categorias

Cambio climatico

@wokh D=

Incremento de temperatura
Patrones climaticos
Vulnerabilidad

Plagas

Encarecimiento

Competitividad

wok D=

Productividad
Modernizacion
Comercializacion
Insumos

Cadenas de valor

Resiliencia

AN

Alianzas publico y privadas
Infraestructura

Mitigacion

Adaptacion

Acuerdos internacionales

Certificaciones de calidad

Fuente: Villegas, 2022.
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Unidad de analisis 1: Cambio climatico

La primera unidad de andlisis que se desprendié del primer objetivo especifico hace
referencia a analizar las afectaciones del cambio climético en la produccion del sector agricola
costarricense, ya que la agricultura es uno de los sectores mas vulnerables al cambio climatico y,
a la vez, constituye un sector fundamental para el comercio internacional. Asimismo, permite
establecer el panorama al que se enfrenta el sector y encontrar la manera de mitigar dicho
impacto para enfrentar los desafios que conlleva las pérdidas econdémicas en los productores por
la propagacion de plagas en los cultivos y por el incremento de la temperatura, generando

encarecimiento en la actividad agricola y exportadora.

A continuacion, se desglosan las categorias que surgieron con base en las respuestas de

los entrevistados, seglin la unidad de analisis:

1) Incremento en la temperatura
2) Patrones climaticos

3) Vulnerabilidad

4) Plagas

5) Encarecimiento

Cada categoria se describe con base en las respuestas que brindaron los entrevistados de
la muestra sefialada en el capitulo metodolégico. Se compara la teoria con las respuestas
obtenidas de los entrevistados, y estas se analizan con el propdsito de contrastar lo presentado en

el apartado del marco tedrico.
Categoria 1: Incrementos en la temperatura
Descripcion

Segtin lo sefialado por los entrevistados, se describe la primera categoria, la cual presenta
las respuestas de lo que creen los entrevistados, en lo que respecta a los incrementos en la
temperatura causados por el efecto del cambio climatico. Dichas respuestas se muestran a

continuacion;

69



“El cambio climatico tiene sus repercusiones directas en el sector agricola. En
los ultimos arios hemos experimentado alteraciones en el clima, con altas
temperaturas, provocando precipitaciones muy fuertes, que llevan a la
saturacion de los suelos que a su vez genera darios en los cultivos. Esto sin duda
afecta considerablemente la estabilidad economica de los paises que dependen

en su mayoria de la agricultura” (Entrevistado 5).

“Sin lugar a duda la temperatura de la tierra ha tenido un aumento
considerable a través de los aiios, el cual se puede percibir en las alteraciones
climdticas que se ven un ejemplo es el aumento del nivel del mar, asi como
inundaciones por lluvias extremas las sequias que se ven reflejadas con mas

frecuencia en la zona de Guanacaste en nuestro pais” (Entrevistado 3).

“Cuando nos referimos cambio climatico se refiere a condiciones climaticas
como el incremento en la temperatura, de acuerdo con los estudios cientificos
realizado en los ultimos anos indican que la temperatura promedio de la
superficie del planeta ha aumentado aproximadamente 2,12 grados Fahrenheit

esto han originado alteracion del sistema climatico global” (Entrevistado 2).

“La agricultura en forma visible se ve afectada en corto plazo por el
incremento en la temperatura de la tierra, al igual que los otros sectores
economicos a raiz de esto los organismos internacionales han indicado que el
planeta no puede seguir calentandose ya que es sumamente perjudicial

(Entrevistado 4).

“El cambio climdtico es una realidad, ya se tiene mucha evidencia que el
aumento en la temperatura general alteraciones que por consecuencia se ven
reflejados fenomenos naturales, los huracanes, tormentas que provocan fuertes
precipitaciones, pero también puede reflejarse con sequias en los territorios
provoca por las altas temperaturas y la falta de lluvia esto hace que ciertos
sectores economicos incluido el sector agricola sean los principales afectados a

raiz de estos efectos climaticos” (Entrevistado 1).
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"Las situaciones provocadas por el aumneto de la temperatura del planeta a
riaz del cambio climatico ha obligan a los gobierno a realizar gastos extras
para prevenir y solucionar todas las repercusiones que afecten a la sociedad y a
la economia y, por lo tanto, tendra un impacto en las finanzas publicas del pais,

que actualmente pasan por un momento critico” (Entrevistado 6).

“El incremento de temperatura conlleva un ascenso del nivel de evaporacion
del agua y del indice de nubosidad, como consecuencia directa de este
fenomeno, se aumenta la frecuencia e intensidad de las tormentas, los tornados
v huracanes. Tradicionalmente este fenomeno era propio del Caribe, pero la
tropicalizacion de los mares ha logrado que se extiende a todo el mundo que a
su vez con lleva a fuertes olas de calor, inundaciones o sequias son algunos de

los fenomenos cada vez mas habituales en nuestro planeta” (Entrevistado 9).

Analisis

Las respuestas brindadas por los entrevistados de las diferentes empresas exportadoras
del sector agricola, asi como expertos en el tema hacen especial mencion en que el incremento en
la temperatura del planeta es un reflejo de los efectos del cambio climatico, ademés de las
sequias intensas, la escasez de agua, los incendios graves, el aumento del nivel del mar, las
inundaciones, el deshielo de los polos, las tormentas catastroficas, la disminucion de la
biodiversidad y, por consecuencia, afecta la salud de los seres humanos y la capacidad de

cultivar alimentos.

Por consiguiente, las emisiones que provocan el cambio climatico proceden de todas las
partes del mundo y afectan a todos por igual, pero en algunos paises se refleja mucho mas que en
otros. Es por esta razon que todos los seres humanos deben hacer conciencia y entender que el
cambio climatico es real y no un mito y que provoca el incremento en la temperatura a nivel
global. El aumento de las temperaturas, a su vez, genera la escasez de agua, dificultando

los cultivos.

Por su parte, Saldarriaga y Vargas (2017) mencionan que, en los Gltimos afios, ha surgido
en los paises desarrollados, ante los crecientes impactos econdmicos generados por el incremento

en la temperatura del planeta a causa del efecto del cambio climatico, el cual se refleja en el

71



incremento del nimero de investigaciones en este campo. La mayoria de los estudios muestran
que el cambio climatico afecta multiples aspectos del entorno, trayendo como resultado impactos
directos sobre la economia de un pais que, en la mayoria de los casos, se evidencia en

alteraciones positivas y negativas del PIB.

Adicionalmente, Saldarriaga y Vargas (2017) indican que los mayores impactos se
presentan en los paises del tropico, donde, paraddjicamente, hay una baja informacion que
aborden a profundidad el tema sobre el incremento de la temperatura del planeta, siendo una
posible causa de esto el desconocimiento que se tiene de los conceptos fundamentales
relacionados con el tema, a pesar de que las causas que lo provocan varien en cada pais. Aunque
hay paises que contribuyen en mayor proporcidon al cambio climatico con la emision de gases
contaminantes, como es el caso de los paises desarrollados, muy por encima de los que estan en
vias de desarrollo, pero, por lo general, los subdesarrollados son los que sufren en mayor
proporcion los efectos negativos de las alteraciones en el clima y se ven obligados a incurrir en

problemas mayores.

Categoria 2: Patrones climaticos
Descripcion

La segunda categoria se describe con base en las respuestas brindadas por los
entrevistados, que hacen referencia al cambio climatico, la implicacion que tiene en los patrones

climaticos y como se manifiestan. Dichas respuestas se muestran a continuacion:

“El clima del planeta tiene patrones generales que se mantienen relativamente
constantes debido a la forma, la ubicacion y los movimientos de la tierra en el
espacio donde es calido y humedo en las zonas tropicales y cercanas al nivel del
mar y a medida que aumenta la latitud y la altura sobre el nivel del mar la
temperatura y la humedad disminuyen hasta que en los polos y las zonas altas
de las montarias estos patrones del clima pueden convertir las zonas en aridas o

en zonas heladas” (Entrevistado 10).

“Para tener un contesto podemos mencionar que el cambio climdtico se refiere

a los cambios a largo plazo de las temperaturas y estos en consecuencias
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afectan los patrones climaticos del planeta. Estos cambios pueden ser naturales
o por consecuencia de las actividades humanas debido principalmente a la
quema de combustibles fosiles como el carbon, el petroleo y el gas”

(Entrevistado 7).

“El tema sobre el cambio climatico ha generado en los ultimos anios mucha
controversia y discutido, porque a pesar de que hay quienes dudan del
verdadero impacto de ese fenomeno, los estudios actuales han demostrado que
sus efectos son reales, asi como este a modificado los patrones climdticos del
planeta a través de los anios. Tomando en cuenta estos puntos creo que es de
suma importancia que las naciones deben actuar con suma rapidez y
antelacion. Por lo tanto, las personas desde el ambito individual y los paises en
su conjunto pueden ejecutar planes y estrategias sobre como enfrentar el

cambio climatico” (Entrevistado 8).

“Considero que durante las ultimas décadas, la sociedad ha despertado antes
los riesgos que supone el cambio climatico. Y sobre todo como este ha influido
en los comportamientos de los patrones climaticos con el cursar de los arios, su
incidencia se puede notar en los cambios contantes de las zonas en las que eran
mas calidas. Esto a su vez ha establecido a establecido politicas y acciones para

bajar las emisiones de gases de efecto invernadero” (Entrevistado 6).

“Somos consientes de los efectos del cambio climatico, estos se han hecho mas
presentes desde el cambio en los patrones del clima, esta modificacion en el
clima se expresa a través del incremento en cantidad e intensidad de fenomenos
como sequias, lluvias y huracanes. Estas modificaciones climaticas tienen

consecuencias importantes para la sociedad” (Entrevistado 2).

“Como empresarios agricolas estamos consiente de las alteraciones en los
patrones climaticos, generalmente cuando se presentan lluvias en épocas
inesperadas de lo habitual, pero de igual manera también afecta cuando existe
la escasez de esta en épocas que se necesita para que los cultivos puedan

germinar adecuadamente. Esto sin lugar a duda genera mucha preocupacion ya
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es necesario establecer de esta manera cuales son los patrones a los que

debemos acostumbrar al sector agricola” (Entrevistado 5).
Analisis
Las respuestas brindadas por los entrevistados de las diferentes empresas exportadoras
del sector agricola, asi como expertos en el tema determinan que el cambio climatico implica una
variacion significativa y duradera de los patrones climdticos. Sus causas principales son la
quema de combustibles fosiles, la deforestacion y la degradacion de la cobertura vegetacional.

Estas causas generan un aumento cuyos efectos pueden incluir: aumento del nivel del mar e

intensificacion de eventos meteoroldgicos extremos como sequias e inundaciones.

No cabe duda de que el cambio climdtico es uno de los mayores retos a los que la
humanidad debe enfrentarse actualmente. Esto porque corresponde a un atribuido adquirido
directo o indirectamente de las actividades humanas que altera la composicion de la atmosfera
mundial. Por esta razén, es necesario establecer estrategias para limitar el aumento de las
temperaturas por debajo de 1,5°C en las proximas décadas, como se establecio en el Acuerdo de
Paris. Afrontar ambas realidades implica comprender y anticipar los patrones climaticos que

estan cambiando la frecuencia e intensidad de sequias, inundaciones, incendios y tormentas.

Herrero (2019) comenta en su informe que el Acuerdo de Paris del 2015 fue disenado
para reducir las emisiones mundiales y mantener el calentamiento por debajo del peligroso
umbral de 2°C, esta meta se puede alcanzar si actuamos inmediatamente, reduciendo las
emisiones de gases presentes en nuestra atmosfera. Esto incluye adoptar tecnologias que
aumenten nuestra eficiencia energética, expandir el uso de energia renovable y desacelerar la
deforestacion, entre otras acciones. Pero, para tomar estas acciones, el primer paso es aceptar que
las actividades humanas son la principal causa del calentamiento global y, para reducir las

emisiones, se deben afrontar cambios urgentes.

Se puede decir, entonces, que los cambios en los patrones climaticos del planeta, con
alteraciones recibidas a raiz de los efectos del cambio climatico que se presenta a causa de las
emisiones de gases producidas por la industria, asi como agricultura y el sector transporte, por lo
que se debe tomar conciencia para lograr mejorar las condiciones del planeta en el que vivimos.

Es fundamental lograr reducir los efectos por medio de estrategias que deben hacer cumplir los
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gobiernos, la apertura a soluciones climaticas en los didlogos de las cumbres de las nacionales no
puede quedar solo en el querer hacer las cosas, sino en el poder de lograr ejecutarlas y

cumplirlas.

Categoria 3: Vulnerabilidad
Descripcion

La tercera categoria se describe con base en las respuestas brindadas por los entrevistados
sobre la vulnerabilidad que causa el cambio climatico en los diferentes sectores, la implicacion

que tiene en la agricultura y como se manifiesta. Dichas respuestas se muestran a continuacion:

“El sector agricola necesita directamente del agua, de la tierra y de
condiciones climaticas idoneas para desarrollarse de una manera normal
(temperatura y humedad), cuando estos factores son cambiados, las causas o el
efecto que trae esto es directo con la produccion agricola por lo que convierte a

este sector sumamente vulnerable” (Entrevistado 4).

“Debemos de tener claro que Costa Rica por su posicion geogrdfica es un pais
vulnerable a los efectos del cambio climatico, por en de dichos efectos se
pueden identificar por medio de alteraciones en el clima que pueden afectar

indudablemente los cultivos agricolas” (Entrevistado 1).

“Indiscutiblemente el cambio climatico es un problema que nos afecta a todos y
en especial a los sectores mds vulnerables en este caso el sector agricola sufre
un mayor impacto debido a la pérdida de espacio para la siembra, la sequia en
muchas regiones, asi como las inundaciones en otras, generan pérdidas
cuantiosas en cuanto a la productividad de alimento para el consumo humano”

(Entrevistado 6).

“Los efectos del cambio climatico afectan a una amplia cantidad de sectores a
nivel nacional, sin embargo, se considera que se debe poner especial énfasis en
tres dreas: recurso hidrico, estructura productiva y salud. Tomando en cuenta

ciertos sectores geograficos de nuestra region pueden tener un mayor nivel de
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vulnerabilidad, como las zonas costeras y la region de guanacaste ante la

aceleracion del cambio climatico” (Entrevistado 9).

“Costa Rica se ubica en una region tropical donde se prevén los mayores
cambios en el clima, parte de los cuales ya se han percibido en los ultimos arios
lo que hace a esta region sumanente vulnerable. Los principales cambios
esperados a escala regional son el aumento de la temperatura del aire y la

disminucion de la precipitacion” (Entrevistado 5).

“Costa Rica se encuentra en una zona de alta incertidumbre respecto a las
proyecciones futuras, la variabilidad climatica tales como aumentos de
temperatura, cambios en precipitacion esto a su vez una gran desigualdad
economica particularmente para los grupos mas vulnerables, lo cual deriva en

menos capacidades de adaptacion al cambio climatico” (Entrevistado 2).

“Sabemos que el sector agricola influye en parte a los problemas que causa los
efectos del cambio climatico, sin embargo también es uno de los sectores que
son sumamente vulnerable provocando vulnerabilida en cultivos como: el Maiz,
)

Arroz, frijoles, el banano, el cafe, los tubérculos, la pifia, el melony sandia’

(Entrevistado 8).
Analisis
Las respuestas brindadas por los entrevistados de las diferentes empresas exportadoras
del sector agricola, asi como expertos en el tema determinan que Costa Rica, por su ubicacion
geografica, es propenso a los efectos causado por el cambio climatico y, a raiz de esto, se vuelve

una zona sumamente vulnerable con una alta exposicion al cambio climatico y a los eventos

extremos como huracanes o sequias.

Por lo que se puede indicar que la vulnerabilidad climética es el grado en que los sistemas
pueden verse afectados adversamente por el cambio climatico, dependiendo de si estos son
capaces o incapaces de afrontar los impactos negativos del cambio climdtico, incluyendo la

variabilidad climatica y los eventos extremos. La vulnerabilidad no solo depende de las
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condiciones climaticas adversas, sino también de la capacidad de la sociedad de anticiparse,

enfrentar, resistir y recuperarse de un determinado impacto.

De acuerdo con Cruz y Mora (2018), la vulnerabilidad del sector agricola frente al
cambio climatico indica que la agricultura juega un papel excepcional en lo que a cambio
climatico se refiere, por un lado, es altamente vulnerable al cambio climatico afectando
negativamente el sector y, por el otro, es responsable de entre el 19 y 24 % de las emisiones de
gases de efecto invernadero globalmente, lo que lo constituye un generador del problema. El
cambio climatico tiene consecuencias directas sobre la agricultura y sobre la produccion y la
disponibilidad de alimentos, poniendo en riesgo la seguridad alimentaria y nutricional de las

poblaciones mas vulnerables.

Por lo tanto, se puede indicar que el cambio climatico exacerba la vulnerabilidad en
muchos sectores econdomicos que se interrelacionan entre si, afectar los rendimientos y la
seguridad alimentaria en la region. Para formular respuestas efectivas a estos desafios, es
necesario examinar las ramificaciones econdmicas de los impactos asociados con los cambios
climaticos. Los impactos biofisicos varian no solo con el clima y las variedades de cultivos, sino

también con el mercado global.

Categoria 4: Plagas
Descripcion

La cuarta categoria se describe con base en las respuestas brindadas por los entrevistados
sobre como las condiciones a raiz del cambio climatico que generan la propagacion de plagas,
enfermedades de las plantas y los animales en la agricultura, y como se manifiestan. Dichas

respuestas se muestran a continuacion:

“Las plagas y las enfermedades siempre han repercutido en la produccion de
alimentos, ya sea directamente causando pérdidas en las cosechas de alimentos
del sector agricola y en la produccion pecuaria, o indirectamente por la
disminucion de los ingresos debida a la insuficiencia de las cosechas de los

cultivos comerciales” (Entrevistado 1).
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“Hoy en dia, el cambio climatico y su inestabilidad en los patrones climaticos
exacerban la propagacion de plagas en los cultivos que ha su vez se refleja
pérdidas, y representan una amenaza para la seguridad alimentaria y los
medios de subsistencia rurales de los paises que su economia depende del

sector agricola” (Entrevistado 3).

“De los productos que exportamos hace unos meses atrds nuestros
intermediarios nos indicaron que los productores estaban teniendo un problema
en sus cultivos de yuca por una plaga que afecta la raiz de la yuca y esto impide

su comercializacion” (Entrevistado 6).

“En nuestros casos como le indicaba anteriormente uno de los productos que
exportamos y que se vio afectado fue la yuca por la una plaga llamada

cochinilla que se produce por el exceso de agua en los suelos” (Entrevistado 8).

“La modificacion de las temperaturas, la humedad y los gases de la atmosfera
puede propiciar el crecimiento y la capacidad con que se generan las plantas,
los hongos y los insectos, alterando la interaccion entre las plagas, sus
enemigos naturales. Si bien es evidente que el cambio climdtico esta
modificando la distribucion de las plagas y las enfermedades de los animales y
las plantas, es dificil prever todos los efectos de este cambio en la agricultura”

(Entrevistado 4).

“Debemos indicar que las plagas se presentan en las plantas a causa de los
efectos en las alteraciones del clima, son insectos patogenos que en su mayores

disminuyen la produccion agricola en los alimentos” (Entrevistado 7).

“Las moscas de la fruta, pueden crear enormes daiios a la produccion de fruta
v hortalizas y, conforme sigan aumentando las temperaturas mundiales,
aparecen mds plagas muchas veces se necesita usar plaguicidas, que pueden
producir serios efectos secundarios en la salud humana y el medio ambiente, en

particular en la poblacion rural pobre, que no puede permitirse el uso de
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compuestos menos toxicos ni cuenta con equipo para aplicar estas sustancias o

de proteccion” (Entrevistado 9).
Analisis
Las respuestas brindadas por los entrevistados de las diferentes empresas exportadoras
del sector agricola, asi como expertos en el tema determinan que las plagas se dan por la
modificacién que se genera a raiz del incremento en la temperatura del planeta, la humedad y los
gases de la atmosfera, lo cual propicia el crecimiento y la capacidad con que se generan las

plantas, asi como los hongos y los insectos, alterando la propagacion de las plagas en

los cultivos.

Asimismo, las transformaciones que experimentan los sectores a causa de la
deforestacion y la desertificacion pueden incrementar la vulnerabilidad de las plantas y los
animales ante las plagas y las enfermedades. A lo largo de la historia, con regularidad, surgen
nuevas plagas y enfermedades, no obstante, debido al cambio de las temperaturas y la humedad,
las poblaciones de estos insectos pueden extenderse a otras zonas geografica de donde se
generaron y exponer a los animales y a las personas a enfermedades contra las cuales no tienen

inmunidad natural.

De acuerdo con Dominguez (2020), las plagas, las enfermedades y el cambio climatico
estan vinculados, ya que es un factor que impulsa la propagacion de plagas y enfermedades,
junto con el aumento del comercio mundial. El cambio climatico puede afectar el tamafo de la
poblacion, la tasa de supervivencia y la distribucion geografica de las plagas, asi como la
intensidad, el desarrollo y la distribucion geografica de las enfermedades. A su vez, la
temperatura y las precipitaciones son los principales impulsores de los cambios donde se
propagan las plagas y enfermedades, el aumento en los niveles de temperatura y la precipitacion
favorecen el crecimiento y la distribucion de la mayoria de las especies de plagas, al

proporcionar un ambiente calido y con la humedad necesaria para su crecimiento.

Por consiguiente, queda claro en esta categoria que el cambio climatico causa la
modificacién de las temperaturas, la humedad y los gases de la atmosfera, en especial, la
acumulacion de GEI, lo que puede favorecer el crecimiento de hongos e insectos. Sin embargo,

cuando las temperaturas y los niveles de precipitacion aumentan, esto puede retrasar el
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crecimiento y la reproduccion de algunas especies de plagas, cuando hace demasiado calor o
demasiado frio, las poblaciones crecen de manera mas lenta. Dado que las regiones templadas no
estan actualmente a temperatura Optima para las plagas, se espera que las poblaciones crezcan

mas rapido en estas areas, a medida que se calientan.

Categoria 5: Encarecimiento
Descripcion

La quinta categoria se describe con base en las respuestas brindadas por los entrevistados
sobre como el cambio climatico puede encarecer los sectores econdmicos del pais y, en especial,

a las exportaciones del sector agricola. Dichas respuestas se muestran a continuacion:

“La sequia severa como las lluvias torrenciales y las consecuentes
inundaciones, asi como los huracanes o incendios forestales, debidos al
aumento de la temperatura, ha causando estragos en la agricultura por su parte
esto conlleva a las subidas de precios de los productos alimentarios

disparandose como nunca” (Entrevistado 7).

“Los cambios en los regimenes de lluvias aumentan las probabilidades de
fracaso de las cosechas a corto plazo y de reduccion de la produccion a largo
plazo. Aunque algunos cultivos en ciertas regiones del mundo puedan
beneficiarse, en general se espera que los impactos del cambio climdtico sean
negativos encareciendo la agricultura y amenazando la seguridad alimentaria

mundial” (Entrevistado 2).

“El cambio climdtico acarreara aumentos adicionales de precios para los
principales cultivos, tales como el arroz, trigo, maiz y soja. Esto implica un
aumento en los costos de la alimentacion animal, que se traducira en un
aumento de los precios de la carne. Como consecuencia, el cambio climatico
reducira ligeramente el crecimiento del consumo de carne y produccion de los
cereales, causando un efecto negativo para las personas de bajos recursos”

(Entrevistado 5).
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“Las alteraciones en el clima han provocando que haya mas sequias, mds
inundaciones, mds presencia de huracanes. Todos estos desastres naturales son
un elemento importantisimo que afecta a muchisimos productores y productoras
locales, que dependen de sus cosechas para poder subsistir y mantener unos

ingresos minimos con los que alimentar a sus familias” (Entrevistado 3).
Analisis
Las respuestas brindadas por los entrevistados de las diferentes empresas
exportadoras del sector agricola, asi como expertos en el tema determinan que el cambio
climatico puede generar inseguridad alimentaria, ademas, pone en peligro las vidas de
aquellas personas de bajos recursos econdémicos, el cambio climatico tiene otras

consecuencias, una de las mas importantes es el encarecimiento del precio de los

alimentos, que agrava todavia mas la desigualdad social que existe en el mundo.

De acuerdo con la informacion recopilada, las consecuencias del cambio
climatico en la produccion mundial de alimentos han sido hasta ahora subestimadas y no
se les ha dado la relevancia que realmente merece. Segin los estudios que se han
realizado, se tiene estimado que, para el afio 2030, los fendmenos meteorologicos
extremos podrian ocasionar un encarecimiento de un 140 % en el precio de la produccién

y adquisicion de productos que provienen de la agricultura.

Vargas y Romero (2017) explican como influye el cambio climético en el sabor y
caracteristicas de los alimentos. La mayoria de ellos ya han constatado que, en la fruta, el
aumento de las temperaturas afecta a la fenologia de muchas especies de arboles frutales,
y que no solo las temperaturas tienen consecuencias en la produccion. Ademas, los
efectos sobre la seguridad de los alimentos varian en funciéon de los distintos procesos
que pueden derivarse de los efectos del cambio climatico; de este modo, la sequia
provoca, sobre todo, una pérdida de vigor de las plantas, esto encarece los cultivos, lo

que hace que estas sean mds susceptibles a las enfermedades.

Sin duda alguna, sabemos que, lastimosamente, la susceptibilidad que causa el
incremento en las temperaturas del planeta a raiz de los efectos del cambio climatico se

ve reflejado en las inundaciones y lluvias fuertes, que, a su vez, ayudan a proliferar el
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crecimiento de hongos y plagas. Por otro lado, la desertificacién incrementa la
concentracion de pesticidas en las plantas, que, al mismo tiempo, todo esto se verd

reflejado en el en el encarecimiento en la alimentacion del ser humano.

Unidad de analisis 2: Competitividad

La segunda unidad de andlisis se desprende del segundo objetivo especifico, que hace
referencia a determinar como las exportaciones del sector agricola pierdan competitividad en los
mercados a raiz del cambio climéatico. La produccion agricola del pais debe enfrentarse a varios
retos para mantener estabilidad econdmica. El primero de ellos radica en los desastres y
fendmenos naturales que afectan directamente el desempefio competitivo, de acuerdo con los

estandares comerciales que se requiere en los mercados internacionales.

A continuacion, se desglosan las categorias que surgieron con base en las respuestas de

los entrevistados seglin la unidad de analisis:

1) Productividad
2) Modernizacion
3) Comercializacion
4) Insumos

5) Cadenas de valor

Cada categoria tendra una descripcion con las respuestas ofrecidas por la muestra de la
investigacion. Se comparan los resultados de las entrevistas con la teoria y se analiza

detenidamente, con el fin de acoplar las bases tedricas presentadas.
Categoria 1: Productividad
Descripcion

Segtin lo sefialado por los entrevistados, se describe la primera categoria, la cual presenta
las respuestas de los entrevistados sobre cémo se puede emplear competitividad en las
exportaciones del sector agricola para lograr alcanzar la productividad del sector. Dichas

respuestas se muestran a continuacion:
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“El Café, el Banano y la pinia, estos productos son muy vulnerables ya que
deben detener un clima adecuado para su produccion, tiene que existir un
equilibrio ya que no puede haber mucha agua en los suelos ni tampoco

sequias que disminuyan en su produccion” (Entrevistado 1).

“Una disminucion en su comercializacion a causa de sus encarecimientos
productivos y por ende esto podria generar problemas en sus rentabilidad,
aunque revisando los datos de las exportaciones realizadas por Costa Rica en el
ultimo trimestre del 2021 hubo un aumento de las mismas, por lo que general
los problemas no fueron generados por los efectos del cambio climatico si no a

raiz de la recepcion que enfrento el pais por la pandemia” (Entrevistado 5).

“El cambio climatico y sus diversas representaciones (inundaciones,
sequias,incendios, altas o bajas temperaturas, incendios, entre otros) afectan
todo el ecosistema productivoque rodea al sector: se dafian cultivos,
maquinaria, caminos, puentes, centros de venta, afluencia depersonas a los
lugares de compra, etc. No es un tema meramente de perder ciertos productos,
es un danio general a toda la economia y a las personas que se insertan en este

sector” (Entrevistado 3).

“Podria darse pérdida de competitividad en mercados por pérdida de oferta de
producto, no recuerdo casos tan extremos. Podria darse a futuro una reduccion
en la productividad por disminucion en la calidad del producto. Y finalmente si
se dan eventos climaticos extremos recurrentes que afecten en forma visible la

eficiencia economica de las empresas” (Entrevistado 4).

“La rentabilidad productiva es un tema multifactorial y de plazo medio, no
podria asegurar que una actividad haya perdido en general su productividad
por razones climdticas, puede ser mds bien un tema asociado a territorios con

condiciones de vulnerables a raiz del cambio climatico” (Entrevistado 6).
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Analisis

Las respuestas brindadas por los entrevistados de las diferentes empresas
exportadoras del sector agricola, asi como expertos en el tema determinan que el cambio
climatico ha alterado notablemente la capacidad de muchas regiones del mundo para
producir alimentos, esto ha generado visiblemente inseguridad alimentaria, colocando en
condicion de vulnerabilidad la vida de las personas de bajos recursos econdmicos. El
cambio climdatico tiene otras consecuencias,una de las mds importantes es el
encarecimiento del precio de los alimentos, que agrava todavia mas la desigualdad

social que existe en el mundo.

Esto se debe a causa de que el cambio climatico afectard a la agricultura mundial
de manera desigual, mejorando las condiciones de produccion en algunos lugares e
influyendo negativamente en otros, creando en el proceso grupos de “ganadores” y
“perdedores”. La produccion alimentaria en paises de latitudes septentrionales, muchos
de los cuales sufren ya pobreza, inseguridad alimentaria y malnutricion, serd la mas
afectada de acuerdo con la FAO. Las regiones con climas templados, por otro lado,
podrian ver consecuencias positivas a medida que el clima mas calido incremente la

produccion agricola.

De acuerdo con Flores (2019), los exportadores costarricenses de banano, pifa,
azucar y café presentaron numeros negativos. Las exportaciones de banano presentaron
con una caida de $30 millones, mientras que la pifia presentd una de $17 millones y el
azucar con $15 millones, al igual que las exportaciones de café con $12 millones son los
productos que mas se vieron afectados en su productividad. De hecho, en general, las
exportaciones agricolas cayeron en un 14 %, en comparacion con el periodo de afios
anteriores. Este sector agroexportador afrontd, en el 2019, dos situaciones: una es la
disminucién de cantidad de producto y la otra el deterioro de productos reportado por los
mercados internacionales, debido a la quema de sol o por problemas de post-cosecha, lo

cual ocasiona rebajos en la liquidacion de los contenedores.

Frente a este nuevo contexto, los productores nacionales han empezado a

responder, con la finalidad de lograr solventar los efectos del cambio climatico en los
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actuales sistemas de produccion, ya que se debe tener en cuenta que nuestro pais depende
en gran de las exportaciones agricolas, por tal razon, una mayor contribucion en la
economia nacional debera basarse en la productividad y en la agregacion de valor de los
productos destinados tanto al mercado externo como al interno y en el mayor dinamismo
de este ultimo, aprovechando las ventajas que ofrece el mercado institucional y los
mercados locales, altamente demandantes de productos nacionales diversificados y de

calidad. Esto complementado a la cuantificacion real del aporte del sector agricola.

Categoria 2: Modernizacion

Descripcion

Segtin lo sefnalado por los entrevistados, se describe la segunda categoria, la cual presenta

las respuestas de los entrevistados sobre como se puede emplear la modernizacion de las

exportaciones del sector agricola para ser competitivos en los mercados internacionales, de

manera que se puedan también contrarrestar los efectos causados por el cambio climatico.

Dichas respuestas se muestran a continuacion:

“Costa Rica en los ultimos arios se ha comprometido, por medio del Plan
Nacional de adaptacion al Cambio Climatico, a atender las demandas del
sector productivo, por medio del Servicio Fitosanitario del Estado, mediante
una propuesta en marcha para el proceso de modernizacion del sector agricola
apuntando hacia una mayor cobertura de servicios, una mejor proteccion del
patrimonio agricola nacional y al fomento de las buenas prdacticas agricolas,
que contribuya con la facilitacion del comercio, la seguridad alimentaria y la

proteccion del ambiente” (Entrevistado 2).

“Desde el Ministerio de Agricultura y Ganaderia se ha venido trabajando en la
implementacion en la modernizacion de la institucionalidad agropecuaria para
mejorar la calidad y la eficiencia de sus servicios, y promover la competitividad
en el desarrollo tecnologico del sector agricola, a fin de lograr una agricultura

mas competitiva y sostenible” (Entrevistado 6).
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“Para mejorar la competitividad de nuestros productos agricolas que
exportamos como el café, banano y la pinia, asi como la yuca y el fiame, es
necesario ser pioneros en mecanismos de modernizacion que permitan
mantener un manejo adecuado de la produccion en los cultivos donde son
recolectados asi como los procesos de calidad que se utilizan para ser
empacados. Esto permite posicionarnos como un pais que alcanza la
carbononeutralidad y que sigue cultivando bajo esquemas productivos

sostenibles” (Entrevistado 7).

“Somos una empresa que hemos logrado implementar en nuestros procesos
productivos de seleccion y empaque alimentaria la modernizacion con el
objetivo de implementar seguridad alimentaria en las normativas de
manipulacion y sistema preventivo de control de alimentos buscando la mejor
opcion de acuerdo con los estandares que deben cumplir los productos cuando
son exportados, con la finalidad de ser competitivos en el mercado exterior”

(Entrevistado 4).

“Para nosotros como empresa exportadora es fundamental garantizar una
adecuada vida util de los productos para mantener la calidad y frescura a su
llegada al pais de destino, y la manera para poder ejecutarlo es desarrollando
métodos mordernos en el empaque y embalaje del producto. El diserio de cajas
que permitan mejorar la aireacion de la fruta los contenedores, con el fin de
incrementar la vida util del producto y reducir las probabilidades de aparicion
de enfermedades post cosecha, incrementar la competitividad frente a otros

paises” (Entrevista 1).
Analisis

Segun las respuestas brindadas por los entrevistados de las diferentes empresas
exportadoras del sector agricola, asi como expertos en el tema, para lograr enfrentar los desafios
que conlleva los efectos del cambio climdtico en el sector agricola, es necesario tomar

decisiones. Los productores agricolas deben enfocarse en la planificacion estratégica y

capacitacion que permitan construir decisiones de negocio modernas, dirigidas a satisfacer a los
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clientes y la demanda internacional, impulsando la diferenciacion con competidores, la

estimulacion para la innovacion de productos, canales y estructura organizacional.

De acuerdo con el COMEX (2021), los productos importantes del sector agricola como
pifia, frutas congeladas y plantas ornamentales presentaron comportamientos positivos. Sin
embargo, las cifras muestran que productos como el banano (-10 %), el melén (-31 %) y el café
(-5 %) todavia no muestran signos claros de haber iniciado su tendencia hacia la recuperacion.
La combinacién de la diversidad de los mercados de destino, asi como la oferta exportable por
medio de la modernizacién del sector exportador, lograrian mejorar la oferta de los productos
que hasta el momento no se han logrado recuperar a consecuencia de lo vivido por la pandemia

del COVID-19.

Por lo tanto, la clave para salir adelante y mostrarle al mundo que Costa Rica tiene la
capacidad de continuar siendo un exportador exitoso de productos de calidad y que estd
comprometido con el medio ambiente para lograr ser un pais 0 emisiones se puede utilizar como
estrategia de promocidn en las exportaciones que ha venido desarrollando el pais, orientada en

un llevar prosperidad a las personas y al planeta.

Categoria 3: Comercializacion
Descripcion

Segtin lo sefialado por los entrevistados, se describe la tercera categoria, la cual presenta
las respuestas de los entrevistados sobre como se puede emplear en estandares en la
comercializacion en las exportaciones del sector agricola para ser competitivos en los mercados
internacionales y, a su vez, contrarrestar los efectos provocados por el cambio climético. Dichas

respuestas se muestran a continuacion:

“En los ultimos anos, la region centroamericana ha experimentado el ingreso
de plagas cuarentenarias que amenazan la comercializacion de la agricultura
nacional en mercados internacionales. Las pérdidas economicas y el impacto en
los mercados. Tal es el caso de la cochinilla rosada que afecta los cultivos de la
yuca, asi como los cultivos de los citricos que son afectados por la plaga de la

mosca sudamericana de las frutas” (Entrevistado 7).
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“El incremento del comercio de productos agricolas proporciona beneficios
economicos evidentes, pero exige la necesidad de mayores controles en la
produccion y la comercializacion para asegurar que los productos no planteen
riesgos para la salud de las personas, los animales y las plantas” (Entrevistado

3).

“La preocupacion que generan los residuos de plaguicidas y los alimentos
genéticamente modificados, han sensibilizado aun mds a los consumidores con
respecto a las condiciones en que se producen y comercializan los alimentos,
por lo que exigen las maximas garantias para asegurarse que el consumo de los

mismos no genere ningun riesgo para la salud” (Entrevistado 1).

“Como empresa dedicada a la comercializacion de productos agricolas para la
exportacion, debemos estar siempre a la vanguardia. Es sumamente importante
analiza todos los indicadores que nos permitan evaluar las politicas, los
factores economicos y las condiciones institucionales de cada pais al que
exportamos para determinar las necesidades para cumplicar con las

necesidades que nos solicitan nuestros compradores” (Entrevistado 5).

Analisis

Segun las respuestas brindadas por los entrevistados de las diferentes empresas
exportadoras del sector agricola, asi como expertos en el tema, para lograr enfrentar los desafios
que conlleva los efectos del cambio climdtico en el sector agricola, es necesario tomar
decisiones. Las exigencias que imponen los mercados de exportacion como condicidon para
comprar, presionan o estimulan el desarrollo de las empresas hacia ciertas dimensiones en la
forma en la que se debe comercializar son de interés para ellos; a esto lo denominan “modelaje
de la competitividad”, puesto que se trata de factores externos a la empresa, que ejercen cambios

a lo interno, para transformar o modelar el sistema comercializacion, con la finalidad de

desarrollar sistemas de produccién més seguros, confiables y, consecuentemente, competitivos.

De acuerdo con Hernandez (2018), la ejecucion de un diagndstico nacional para medir la
competitividad permite establecer que existen basicamente 3 grupos de productores-

exportadores, segun el modelo de comercializacion que se utilice durante la exportacion, los
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“exportadores invisibles” que producen y exportan a través de otro productor y que por no estar
inscritos ante los entes gubernamentales, no existen para efectos de estadisticas de exportacion,
razén por la cual se les denomina “invisibles”. Los que si estan registrados como exportadores
ante los entes gubernamentales, pero producen y exportan un producto genérico, sin marca
registrada, a menudo en cajas sin rotulacion o utilizando las cajas del cliente comprador. Los que
si estan registrados como exportadores ante los entes gubernamentales y producen y exportan un

producto con marca registrada que venden generalmente a un comprador final.

Por lo tanto, para un pais como Costa Rica, en donde su economia generalmente se centra
en las exportaciones y en gran parte proviene del sector agricola, es vital que se implementen
modelos que logren establecer por parte de los productores e intermediarios sistemas que se
enfoquen en el desarrollo competitivo, de esta manera, productos nacionales podran posicionarse
en los mercados internacionales alcanzados. A octubre de este 2021, el sector agricola de Costa
Rica exportd $2565 millones, un 7 % mas que en el mismo periodo del 2020. Los productos que
han dinamizado este comportamiento positivo son la pifia, las frutas congeladas y plantas

ornamentales.

Categoria 4: Insumos
Descripcion

Segtn lo sefialado por los entrevistados, se describe la cuarta categoria, la cual presenta
las respuestas de los entrevistados sobre como el uso correcto de los insumos agricolas puede
mejorar la competitividad de los productos agricolas su calidad o también como el uso incorrecto
puede alterar los productos y, por consecuencia, esto hace que la competitividad de los productos

agricolas se vea alterada. Dichas respuestas se muestran a continuacion:

“La utilizacion de insumos agricolas esta condicionada al cumplimiento de los
requisitos de la produccion de acuerdo con el MAG, la utilizacion de plagicidas
es utilizada por los agricultores para eliminar las plagas, malesas y con el

objetivo de obtener consechas sanas para obtener las ventas” (Entrevistado 3).

“Nostros como empresa edicada a la produccion de tuberculos contamos con

un sistema seguro, integral, capaz de garantizar la calidad, identidad, eficacia y
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seguridad de las sustancias quimicas. Los insumos agricolas que utiliamos
estan registargos por del departamento fitosanitario del Ministerio de

agricultura” (Entrevistado 5).

“Con mas dinero, los agricultores tienen mas posibilidades de diversificar los
insumos para la produccion, sembrar cultivos de alto valor e industrializar sus
productos, esto no solo para beneficio de ellos mismos, sino también de la

economia en general al mejorar su competitividad” (Entrevistado 8).
Analisis
Las respuestas brindadas por los entrevistados de las diferentes empresas exportadoras
del sector agricola, asi como expertos en el tema indican que el aumento de la productividad

agricola permite a los agricultores sembrar mas alimentos, para ello, deben utilizar plaguicidas

que estén avalados por el Ministerio de Sa, el MAG y el MINAE.

De acuerdo con el decreto firmado sobre el uso de agroquimicos en el pais, que busca
mejorar la competitividad del sector agricola, en el cual el objetivo primordial es la realizacion
correcta del registro de insumos agricolas, como lo son los plaguicidas, el cual reitera la
importancia de realizar un registro sobre agroquimicos, con base en informacion y analisis
técnicos que permitan conocer el riesgo ambiental del uso de estas sustancias y gestionarlo de
manera preventiva, con la finalidad de que los productos que sean utilizados no tengan algun

efecto negativo para el consumo humano (PROCOMER, 2019).

Ademas, este decreto establece los lineamientos y los procedimientos que regulan el
proceso de registro de los plaguicidas sintéticos formulados, ingrediente activo grado técnico,
coadyuvantes, sustancias afines y vehiculos fisicos de uso agricola, con el proposito de aprobar
la venta y utilizacion de estos, previa evaluacion de datos cientificos suficientes que demuestren
que el producto es eficaz para el fin que se destina y no representa riesgos inaceptables para la

salud, el ambiente y la agricultura.

Por lo tanto, se debe tener en cuenta que la competitividad y productividad agricola son
temas importantisimos que no deben faltar nunca en la agenda de las politicas econdmicas y

sociales de los paises. Del mismo modo, un sector agricola prospero también facilita la creacion
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de puestos de trabajo en otras areas, tales como los sectores de procesamiento de alimentos y de
mercado, y crea efectos econdmicos secundarios en la economia, que permitiran que el comercio

del pais pueda verse beneficiado, a raiz de estos decretos que mejoran al sector agricola

Categoria 5: Cadenas de valor
Descripcion

Segtin lo sefialado por los entrevistados, se describe la quinta categoria, la cual presenta
las respuestas de los entrevistados sobre las cadenas de valor que permiten llevan un
producto agricola basico desde la produccion en el campo hasta el consumo final, agregdndose

valor al producto en cada etapa. Dichas respuestas se muestran a continuacion:

“Desde Camara de Exportadores de Costa Rica (CADEXCO) incentivar a los
empresarios y productores la insercion de las cadenas de valor donde se logre
agrupar a empresas de bienes y servicios, al igual que las exportadoras o
vinculadas con el proceso exportador y el comercio internacional, con el
proposito de promover y coadyuvar en las exportaciones, su competitividad y
desarrollo del comercio exterior en general, en beneficio de Costa Rica y del

bien comun” (Entrevistado 1).

“Las empresas exportadoras necesitan establecer alianzas con sus proveedores,
asi como la interaccion con sus clientes si se busca tener ventajas competitivas.
Dentro del sector agricola, los productores requieren proveedores con costos
bajos sin afectar la calidad, al igual que otros servicios como informacion
sobre climas, de distribucion y comercializacion; que les permita agregar valor
a sus productos, para satisfacer los requisitos de calidad e inocuidad por parte

de los consumidores manteniendo los margenes” (Entrevistado 10).

“Las cadenas de valor permiten a las empresas establecer una alianza vertical
de empresas que colaboran de distinta forma a lo largo de la gama de
actividades necesarias para llevar un producto desde la etapa inicial de
suministro de insumos, a través de las distintas fases de produccion, hasta su

destino final en el mercado. Desde nuestra compariiia sabemos lo importante
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que es tener una buena relacion con nuestros proveedores, al establecer un
vinculo permite tener la seguridad de ser competitivos en el mercado

internacional” (Entrevistado 9).

“«“

osotros como empresa exportadora necesitamos de cada eslabon, el contar
con un intermeediario para que interactue con el cliente y este nos comunique
sus requisitos este suministre un producto o servicio que agregue valor para
lograr sastifarser laas necesidades. Debido a que el productor de agricultura

raramente tiene contacto con nosotros”’ (Entrevistado 8).

Analisis

Las respuestas brindadas por los entrevistados de las diferentes empresas exportadoras
del sector agricola, asi como expertos en el tema deben fortalecerse cadenas de valor, estas
tienen que ser mds competitivas, incluyentes, equitativas y sostenibles, incorporando
gradualmente tecnologias de informacion, comunicacién y digitalizacion para hacerlas mas
eficientes en sus sistemas productivos. Deberia existir una insercion de los diversos instrumentos
dirigidos a su fortalecimiento en diversas areas, como la formacién de recursos humanos, la

promocion de la innovacion, la comercializacion, el acceso a nuevos mercados y la proteccion

del medio ambiente.

Las cadenas de valor se han desarrollado como una posible respuesta a las necesidades
que tenian las empresas o compaiiias, para lograr cumplir sus objetivos. De manera que puedan
competir en mercados internacionales y, de esta forma, cumplir las exigencias de la demanda de
productos especializados de alta calidad. Desde el enfoque, las cadenas de valor han disefiado

herramientas para la valorizacion de los productos locales en relacion con el sector exportador.

De acuerdo con Arias y Valenciano (2017), las cadenas de valor orientadas a los
mercados locales pueden ser dindmicas e innovadoras, adaptandose tanto a las condiciones de
mercado como a las presiones sobre el uso de los recursos. En este sentido, no solo las cadenas
globales ligadas con mercados internacionales se vuelven objetos de estudio, sino también los
sistemas de produccion agricolas y agroindustriales locales son interesantes de abordar y estudiar

por las dindmicas productivas que se desarrollan alrededor de la produccion de un bien, asi como
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los encadenamientos a nivel local y las interconexiones culturales y comerciales entre los

distintos actores que componen los eslabones de la cadena.

Por lo tanto, se puede indicar que el sector agricola estd sumamente ligado con este
mecanismo, ya que debe utilizar este eslabon para conseguir sus objetivos para conseguir la
competitividad, a través de la distribucion internacional de sus productos, por medio

de intermediarios.

Unidad de analisis 3: Resiliencia

La tercera unidad de analisis se desprende del tercer objetivo especifico, que hace
referencia a identificar medidas que permitan mejorar la produccion y comercializacion de las
exportaciones sector agricola, generando resiliencia contra los efectos del cambio climatico. Esta
enfocada en asegurar la sostenibilidad de los sistemas de produccion de alimentos y aplicar
practicas agricolas resilientes que aumenten la productividad y la produccién, contribuyan al
mantenimiento de los ecosistemas, fortalezcan la capacidad de adaptacion al cambio climadtico,
los fendémenos meteoroldgicos extremos, las sequias, las inundaciones y otros desastres, y

mejoren progresivamente la calidad del suelo y la tierra.

A continuacion, se desglosan las categorias que surgieron con base en las respuestas de

los entrevistados, segin la unidad de analisis:

1). Alianzas publico y privadas
2). Infraestructura

3). Mitigacion

4). Adaptacion

5). Acuerdos internacionales

6). Certificaciones de calidad

Cada categoria tendra una descripcion con las respuestas ofrecidas por la muestra de la
investigacion. Se comparan los resultados de las entrevistas con la teoria y se analiza

detenidamente, con el fin de acoplar las bases tedricas presentadas.
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Categoria 1: Alianza publico y privadas
Descripcion

Segtin lo sefialado por los entrevistados, se describe la primera categoria, la cual presenta
las respuestas de los entrevistados sobre como la alianza publica y privadas puede ayudar a
contrarrestar los efectos del cambio climaticos para las zonas que se encuentran vulnerables y los
sectores en los que puede haber una disminucidén en su econdmica. Dichas respuestas se

muestran a continuacion:

“La accion publico-privada para contrarrestar los efectos del cambio climatico
en la agricultura de ser un eje primordial. La inversion en los recursos
humanos para implementar acciones incluyendo tanto el sector académico y de
investigacion como la gestion local del conocimiento que permita enfrentar,
monitorear y pronosticar los cambios en el clima. En este marco, la
consideracion de la informacion relacionada con el cambio climatico y sus
efectos haria la diferencia para subsanar el desarrollo en el sector agricola”

(Entrevistado 4).

“Los beneficios de las exportaciones del sector agricola pueden ser muchas si
se adoptan medidas resilientes, donde el sector privado al igual que el estado
establezca una alianza donde se eduque los sectores vulnerables. Esto puede
lograr un mejor encadenamiento productivo para incrementar la productividad
. . »
y de esta manera obtener permanencia en los mercados, estandarizados

(Entrevistado 6).

“Las estrategias que se pueden hacer para ayudar a la agricultura y por ende a
la exportacion seria que las instituciones del gobierno y los grandes
inversionistas apoyen a la inclusion de consideraciones de cambio climdtico
para informar mejor y priorizar politicas, estrategias, acciones e inversiones a
nivel nacional y local, ayudar a los productores a en la toma de decisiones

sobre cuestiones de produccion y comercializacion” (Entrevistado 10).
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“Creo que una de las formas en la que ayudaria a enfrentar la pérdida seria
por medio de la creacion estrategias de negocios, asi como la implementacion
de normas, por parte del aparato gubernamental en la que se definan alianzas
entre el sector publicoy privado relacionados directa o indirectamente al
cambio climadtico, en la busqueda de lograr las mejores opciones para ser

competitividad enfrentar los efectos del cambio climatico” (Entrevistado 3).

“Desde nuestra perspectiva como empresa, las APP deben desempeiiar un
papel importante en la financiacion sobre los efectos del cambio climatico, por
medio de la implementacion de o creacion de proyectos en los que se informe
correctamente como enfrentarse a las circunstancias que conlleva las

alteraciones del clima a nivel mundial” (Entrevistado 2).
Analisis

A través de las respuestas brindadas por los entrevistados de las diferentes empresas
exportadoras del sector agricola, asi como expertos en el tema las alianzas publico-privadas, se
entiende como la interaccion entre instituciones financieras publicas y privadas puede ayudar a
conseguir financiaciéon. Ademads, la implementacion puede asegurar el liderazgo del sector
publico en la lucha contra el cambio climdtico y permiten transferir al sector privado algunos

elementos de la financiacion por el clima.

Estas alianzas para financiar la lucha contra el cambio climatico tienen un amplio
potencial de aplicacion se pueden implementar a distintas escalas: desde proyectos individuales
hasta fondos de financiacion. Sin embargo, existen también barreras que limitan la
implementacion de las APP: incertidumbre acerca de los canales institucionales y financieros, la
percepcion de que las inversiones climaticas son arriesgadas (sobre todo en los paises
desarrollados) o las diferencias culturales entre las instituciones financieras publicas y privadas.
Para superar estas barreras e impulsar las APP, es indispensable establecer un marco regulatorio

que sea estable y robusto, para que los gobiernos puedan realizar alianzas, ofreciendo visibilidad

a los agentes privados (CEPAL, 2019).
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De acuerdo con Molina (2020), aumentar el financiamiento, gracias a alianzas entre el
sector publico y privado, permitira favorecer las inversiones verdes que aceleraran la mitigacion
y adaptacion al cambio climdtico. Este es uno de los compromisos adquiridos por los 47 paises y
23 organizaciones internacionales que este 31 de mayo firmaron la Declaracion de Seul, entre
ellos, Costa Rica. Dicha declaracion reconoce la crisis climatica como una amenaza global
urgente que implica desafios econdmicos, sociales, de seguridad y relacionados con los

derechos humanos.

Por lo tanto, los paises firmantes reconocen que los inversores privados y las instituciones
financieras son cruciales para lograr un futuro con cero emisiones netas. La declaracion busca
que los paises firmantes reflexionen sobre las politicas existentes y potenciales para permitir la

participacion del sector privado y apoyar la transicion verde en los paises en desarrollo.

Categoria 2: Infraestructura
Descripcion

Segtin lo sefalado por los entrevistados, se describe la segunda categoria, la cual presenta
las respuestas de los entrevistados sobre la importancia de establecer medidas resilientes a través
de la implementacion de una infraestructura que disminuya las condiciones de vulnerabilidad del

pais. Dichas respuestas se muestran a continuacion:

“Como el resto de Centroamérica, Costa Rica es un pais altamente vulnerable y
va ha experimentado pérdidas graves debido a eventos hidrometeorologicos
extremos, que han afectado gravemente la infraestrutura del pais generando a
nivel nacional grandes perdidas economicas, por tal razon el gobierno debe
comtemplar la creacion de un plan piloto que busque reducir la vulnerabilidad
de los sectores que han sufrido efectos negativos generando resiliencia a los
impactos del cambio climatico y la variabilidad climdtica, mediante el
fortalecimiento de capacidades para integrar acciones de adaptacion al cambio

climdtico en la planificacion regional y municipal del pais” (Entrevistado 2).

“Se necesita invertir en infraestructura de riego, en especial para aumentar la

eficiencia en el uso del agua, aunque cuidandose de evitar inversiones en
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lugares donde sea probable que disminuya la disponibilidad del agua”

(Entrevistado 5).

“La infraestructura debe ser la base del desarrollo compatible con las acciones
para impulsar los avances en aquellos sectores vulnerables a los efectos del
cambio climdtico, la infraestructura de riego en lugares donde exista la escasez
de agua, es la manera para garantizar el adecuado progreso y desarrollo
productivo de los cultivos en zonas donde se ve reflejado el incremento en la

temperatura” (Entrevistado 1).

“En Guanacaste la sequia se da por periodos prolongados. Una medida de
adaptacion a esta circunstancia es el riego, que brinda una solucion integral a
largo plazo, para dar un aprovechamiento optimo y responsable del recurso. La
importancia de esta infraestructura es incentivar la actividad productiva con
alternativas que protegan a la poblacion en la prevencion de riesgos,
particularmente de inundaciones asi como buscar reactivar la economia en
cada territorio y crear condiciones para mejorar la calidad de vida de las

persona’” (Entrevistado 4).

“Dotar de infraestructura de riego a los pequerios productores es una forma de
aumentar los ingresos y también una oportunidad que le permite
comercializacion su produccion de manera optima disminuyendo los riegos de

perdidas por sequias” (Entrevistado 3).
Analisis

Segun las respuestas brindadas por los entrevistados de las diferentes empresas
exportadoras del sector agricola, asi como expertos, en el tema la implementacion de
infraestructura debe ser fundamental para reduccion de costos, incremento en la productividad,

menor uso de agroquimicos, menos presencia de pesticidas residuales, y mejor aprovechamiento

del agua. Estos son algunos de los beneficios que se pueden obtener.

La agricultura es una actividad fundamental para la vida humana y esta principalmente en

manos de agricultores que pasan sus conocimientos de generacion en generacion, sorteando no
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solo embates climaticos sino también, y mas recientemente, dificultades técnicas y econémicas

que ponen a esta actividad en una encrucijada.

De acuerdo con Araya (2019), la agricultura ha sido una actividad tradicional que
evoluciona poco por el arraigo de los campesinos a métodos tradicionales de cultivo. Sin
embargo, aspectos como el cambio climatico, las plagas y enfermedades, el riego y la nutricion,
hacen que las nuevas generaciones de agricultores busquen soluciones a esas dificultades. Es
aqui donde la transferencia de tecnologia brindadas instituciones como las universidades
publicas juegan un papel fundamental para la sobrevivencia de esta actividad, brindando asesoria
en los sistemas productivos, modernizandolos y haciéndolos més productivos, con miras no solo
al incremento de la productividad, sino también al desarrollo de una infraestructura dinamica en
los cultivos que permita producir con conciencia ambiental, con la finalidad de obtener mayores

ganancias y llevar un producto mas saludable al consumidor final.

Por lo tanto, de acuerdo con el analisis realizado en esta entrevista se podria indicar que
la infraestructura de carreteras puede crear una oportunidad para el crecimiento econdmico de las
regiones y la reduccion de pobreza, mediante un amplio espectro de mecanismos para el
desarrollo mundial para algunas actividades como el capital social fijo, entendido como la
energia, el transporte, las telecomunicaciones, la provision de agua y desagiie, la eliminacion
segura de desechos, todas estas actividades centrales para las familias y para la produccion del

pais
Categoria 3: Mitigacion
Descripcion

Segtin lo sefialado por los entrevistados, se describe la tercera categoria, la cual presenta
las respuestas de los entrevistados sobre las acciones que pueden ayudar a reducir y compensar
las emisiones de GEI a la atmoésfera. Mitigar los efectos del cambio climatico a través de estas
acciones resilientes contribuye a mejorar las condiciones del sector agricola y, por ende, la

economia del pais. Dichas respuestas se muestran a continuacion:

“Durante los ultimos arios Costa Rica, a raiz de los riesgos que supone el

cambio climdatico poco a poco, ha establecido politicas y acciones encaminadas
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a mitigar los gases del efecto invernadero. La llamada transicion energética
hacia una economia baja en emisiones de gases de efecto invernadero es,
probablemente, la via de accion mads avanzada. A través del plan nacional de

descarbonizacion y sumandose al acuerdo de Paris” (Entrevistado 4).

“Sabemos que la agricultura contribuye en parte con los efectos del cambio
climdtico al liberan gases de efecto invernadero a la atmosfera, por lo que creo
que al implementar acciones como las buenas practicas en el uso de
agroquimicos puede mitigar al impacto negativo que genera la agricultura a

nivel mundial” (Entrevistado 3).

“Gestionar mejores planes de mitigacion y al cambio climatico, de acuerdo con
el sector productivo. Desde pequerias a grandes acciones como: evitar, reducir,
)

reciclar, reutilizarpueden generar cambios importantes para la mitigacion’

(Entrevistado 7).

“El uso de la tierra y el cambio de uso de la tierra emergen como
caracteristicas criticas de practicamente todas las vias de mitigacion que
buscan limitar el calentamiento, implementacion de tecnologias y practicas que
contribuyan simultaineamente a incrementar la productividad al tiempo que

reducen la vulnerabilidad y o las emisiones” (Entrevistado 2).
Analisis
Segun las respuestas brindadas por los entrevistados de las diferentes empresas
exportadoras del sector agricola, asi como expertos en el tema la implementacion de medidas que
ayuden a mitigar las emisiones de GEI para prevenir riesgo del cambio climatico rapido, la
implementacion de politicas para asegurar que los agricultores puedan responder de manera
oportuna, en este contexto, los acuerdos sobre la agricultura y sobre la aplicacion de medidas

sanitarias y fitosanitarias de la Organizacion Mundial del Comercio (OMC) pueden desempenar

un papel importante para disminuir el riesgo.

El cambio climatico es uno de los mayores retos con que se enfrenta la comunidad

internacional. Mitigar el calentamiento global y adaptarse a sus consecuencias exigira una gran
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inversion econdmica y, sobre todo, la determinacioén inequivoca de quienes formulan politicas.
Ante un reto de tal magnitud, es fundamental la cooperacion multilateral, y la satisfactoria
conclusion de las negociaciones mundiales en curso sobre el cambio climatico seria el primer
paso destinado a lograr un desarrollo sostenible para las generaciones futuras. El cambio
climatico es un problema que no puede esperar. Es una amenaza para el desarrollo, la paz y la
prosperidad futuros a la que toda la comunidad de naciones debe hacer frente con la mayor

urgencia posible.

Las politicas agricolas nacionales también ofrecen la posibilidad de centrar la atencién en
la mitigacion. Pese a la dificultad de calcular las emisiones de origen agricola, se espera que
estas se reduzcan. En la practica, hay muchas actividades con las que se pueden reducir las
emisiones, como la adopcion de practicas de ahorro energético, la modificacion de los métodos
de alimentacion del ganado, la reduccion del uso de plaguicidas y la mejora el almacenamiento
del estiércol solido y liquido. Ademas, muchos consideran que la mejora del almacenamiento del
carbono en los suelos y de la utilizacion de la biomasa, mediante la no explotacion de

determinadas tierras

Por lo tanto, es evidente que hay que realizar mas estudios para examinar estos y otros
tipos de medidas nacionales de mitigacion, en este caso, el andlisis debe establecer mecanismos
basados en precios y mercados para internalizar los costos ambientales de las emisiones de gases
de efecto invernadero, estableciendo la posibilidad de tener cultivos actos para la produccion y el

desarrollo sostenibles con el medio ambiente.
Categoria 4: Adaptacion
Descripcion

Segtn lo sefialado por los entrevistados, se describe la cuarta categoria, la cual presenta
las respuestas de los entrevistados sobre las acciones que se pueden aplicar para adaptar los
efectos del cambio climatico en el sector agricola costarricense, con el objetivo de ser resilientes
y alcanzar las metas del sector productivo en el comercio internacional. Dichas respuestas se

muestran a continuacion:
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“En los ultimos anios Costa Rica se ha comprometido a fortalecer las
condiciones de resiliencia social, economica y ambiental del pais ante los
efectos del cambio climatico, a través del plan nacional de descarbonizacion ha
implementado el desarrollo de capacitaciones para la toma de decisiones, la
inclusion de criterios de adaptacion en instrumentos de financiamiento y
planificacion, la adaptacion de los servicios publicos, sistemas productivos e
infraestructura y la implementacion de soluciones basadas en naturaleza”

(Entrevistado 4).

“La adaptacion a la variabilidad climatica y los eventos extremos sirve como
base para reducir la vulnerabilidad al cambio climadtico a largo plazo. Todos
los paises de ALC incluyen algun tipo de medidas relacionadas con la
adaptacion como parte de su marco legal relacionado con la agricultura, las
medidas de adaptacion en el sector agricola deben ser fundamentales para
lograr ya que es la unica forma de disminuir los efectos negativos que se dan
por las alteraciones del clima a nivel global, por medio de tecnificar el

aprovechamiento de los recursos” (Entrevistado 3).

“El gobierno debe adaptar sistemas de informacion climdtica para el sector
agropecuario, promover la innovacion e investigacion con enfoque de
bioeconomia y economia circular, generar mecanismos financieros y de
aseguramiento con enfoque climdtico y fortalecer los servicios de extension

agropecuaria” (Entrevistado 1).

“El gobierno necesita implementar acciones de adaptacion sobre las
debilidades o fragilidades antes la amenaza del cambio climatico, establecer
alianzas con el sector privado para crear herramientas de mitigacion o
prevencion para desarrollar comunidades, sostenibles. Las acciones de
adaptacion deben ser coherentes con el plan de desarrollo que debe ser

percibida en el corto, mediano y largo plazo” (Entrevistado 6).
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Analisis

Las respuestas brindadas por los entrevistados de las diferentes empresas exportadoras
del sector agricola, asi como expertos en el tema indican que Costa Rica ha implementado
medidas adaptativas, buscando reducir la vulnerabilidad de los sectores que han sufrido efectos
negativos, generando resiliencia a los impactos del cambio climatico y la variabilidad climatica,

mediante el fortalecimiento de capacidades para integrar acciones de adaptacion al cambio

climatico en la planificacion regional.

De acuerdo con Gémez (2022), la Politica Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico
reconoce explicitamente la necesidad de gestionar el conocimiento sobre los efectos del cambio
climatico, el desarrollo de capacidades institucionales y el fomento de las condiciones para la

resiliencia de los sistemas humanos y naturales mediante la planificacion territorial.

Esto tiene sentido si se analiza que factores adversos al desarrollo socioecondmico como
nivel de pobreza, desempleo, dificultad de acceso al sistema educativo, limitado acceso a
vivienda digna, género, entre otros, son condicionantes de la vulnerabilidad de los sistemas
humanos y que deben ser gestionados desde las limitaciones y oportunidades que ofrece cada
territorio. Esto debe ser considerado en el disefio de politicas nacionales que tienden a ser

centralizadas.

Ademas, el plan esta alineado con las prioridades de la Politica Nacional de Adaptacion y
otros instrumentos de politica publica que apoyan un desarrollo regional resiliente, inclusivo,
justo, innovador y verde. Este plan de accion pretende ser un producto solamente transitorio,
reconociendo la necesidad de que el proximo proceso de elaboracidon y/o actualizacion del Plan
Regional de Desarrollo de la Region Huetar Caribe pueda integrar estos insumos y ser construido

mirando a través de los lentes climaticos.

Por lo tanto, promover y apoyar a la investigacion, desarrollo, adaptacion y adopcion de
variedades mejoradas o menos susceptibles, asi como gestionar el uso sostenible del agua, las
medidas de gestion y uso sostenible del agua son, por ello, una medida de adaptacion
fundamental. Un punto importante de destacar es incentivar a la recuperacion de tierras

degradadas e intensificacion sostenible para evitar una mayor deforestacion.
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Categoria 5: Acuerdos internacionales
Descripcion

Segtin lo sefialado por los entrevistados, se describe la quinta categoria, la cual presenta
las respuestas de los entrevistados sobre la importancia de los acuerdos internacionales como
mecanismos optativos que los gobiernos pueden implementar para hacer frente a los desafios
provocados por el cambio climatico, a través de estas acciones resilientes contribuye a mejorar
las condiciones del sector agricola y, por ende, la economia del pais. Dichas respuestas se

muestran a continuacion:

“Como resultados del proceso de insercion de Costa Rica en la economia
mundial y ha optado por compromete con una meta mas ambiciosa,
introduciendo el concepto de accion climdtica para lograr una
Descarbonizacion Profunda de la Economia, lo que implica reducciones
significativas de las emisiones, hasta llegar a emisiones netas cero para el

2085 (Entrevistado 5).

“El calentamiento global es uno de los principales problemas de los ultimos
tiempos, con cambios notorios en la temperatura que afectan no solo al
desarrollo de los ecosistemas, sino que también pueden originar, en un futuro,
la extincion de distintas especies, es por esta razon que Costa Rica se ha
tomado muy en serio en formar parte de los acuerdos internacionales para
enfrentar los efectos del cambio climatico a nivel mundial, como el acuerdo de

Paris” (Entrevistado 2).

“Nuestro pais, se ha caracterizado a nivel mundial por elaborar un discurso
relacionado con la sostenibilidad del medio ambiente, también ha procedido a
comprometerse en la lucha contra el cambio climatico, al adherirse a todos
aquellos instrumentos internacionales y regionales que tutelan esta materia,
esta situacion responde a una politica definida desde hace varios aros”

(Entrevistado 1).
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“Al transformar nuestra economia para producir mds y ser mds competitivos en
los mercados internacionales Costa Rica ha disefiado el programa nacional de
adaptacion a los efectos del cambio climatico, con las alianzas comerciales
donde se ha implementado la creacicon e acuerdos internacionales sobre la
base de una relacion armonia con la naturaleza, en la que se asegure la
sobrevivencia de nuestra sociedad y obtener niveles de bienestar crecientes y

sostenidos en el largo plazo” (Entrevistado 4).

Analisis

Las respuestas brindadas por los entrevistados de las diferentes empresas exportadoras
del sector agricola indican que, por medio de los acuerdos, Costa Rica ha logrado incidir en el
escenario internacional de forma visionaria y aprobd una serie de leyes desde la década de los
70, que han servido de base para realizar futuras medidas de mitigacion y adaptacion al cambio
climatico. De acuerdo con la informacion recopilada, Costa Rica como pais ha elaborado un
discurso relacionado con la sostenibilidad y proteccion del medio ambiente, lo cual ha ayudado a

comprometerse en la lucha contra el cambio climético, lo que responde a una politica nacional

definida desde hace varios afios.

De acuerdo con la Politica Nacional de Adaptacion (2018), como respuesta ante estos
retos y con apoyo de la Cooperacion Espafiola, de la Unidn Internacional para la Conservacion
de la Naturaleza y del Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo, el MINAE, en
alianza con el Ministerio de Planificacion y Politica Economica (MIDEPLAN) y la Comision
Nacional de Prevencion de Riesgos y Atencion de Emergencias (CNE) han formulado una
Politica Nacional de Adaptacion al Cambio Climéatico de Costa Rica, como parte de un conjunto
de instrumentos de planificacion estratégica en el marco del proceso de formulacion de su Plan

Nacional de Adaptacion.

El planteamiento de Costa Rica sefiala la importancia de ir mas alld del compromiso
politico, se requiere de una participacion activa de cada uno de los habitantes del planeta, de una
sociedad civil que desdibuje fronteras, se traza la aspiracion universal de emisiones per cépita,

que permita a las personas medir su propia huella de carbono.
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El asumir estos compromisos requiere una serie de acciones con diversos niveles de
complejidad por parte de diversas instituciones. Costa Rica tienen varios afios de haber aprobado
los convenios internacionales sobre cambio climatico y, por lo tanto, deberia haber avances

sustantivos, sobre todo, en medidas para cumplir con los compromisos prioritarios.

Categoria 6: Certificaciones de calidad
Descripcion

Segtin lo sefialado por los entrevistados, se describe la sexta categoria, la cual presenta las
respuestas de los entrevistados los certificados de calidad como una opcidon que puede
representar oportunidades para que los paises en desarrollo diversifiquen sus exportaciones. Esto
podria beneficiar a los pequefios productores y reducir de ese modo la pobreza en las areas
rurales, ayudando, al mismo tiempo, al medio ambiente a través de la adopcion de practicas mas

sostenibles. Dichas respuestas se muestran a continuacion:

“La cerficicaciones NAMAs estan orientadas a mitigacion de GEI y a
adaptacion, lo que identifica es un potencial en materia de diferenciacion de

productos con huella de carbono reducida” (Entrevistado 5).

“Las certificaciones de calidad, asi como las certificaciones pueden ayudar
primeramente a incentivar la produccion con baja emision de gases, usando
energias limpias, ademds de poder exportar a mercados diferenciados que
desean apoyar este movimiento, garantizando un poco mds vender la

produccion a un precio justo” (Entrevistado 3).

“A nivel mundial los productos que son certificados como organicos libres de
agroquimicos y ademas que no contaminan el ambiente es un mercado que ha
tenido un crecimiento acelerado en los ultimos aiios, por tal razon la
certificaciones juegan un papel muy importante ya que los productores con esto
esperan obtener buenos resultados y a la vez logran mitigar los efectos del
cambio climatico y mejorar la produccion del sector agricola. Al mejorar la

calidad del producto la oferta es mucho mas competitiva” (Entrevistado 4).
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“Sabemos que la agricultura contribuye en parte con los efectos del cambio
climdtico al liberan gases de efecto invernadero a la atmosfera, por lo que creo
que al implementar normas o certificados, con el objetivo de mitigar este

impacto siempre serd bueno” (Entrevistado 9).

“La curcuma ecologica de Costa Rica disfruta de una demanda creciente, sobre
todo porque se puede almacenar muy bien. Ambos productos se envasan en
cajas IFCO para una mayor ventilacion, con el objetivo de preservar la calidad

del producto y fortalecer la idea ecologica” (Entrevistado 7).

“Las soluciones basadas en la ciencia y tecnologia agricolas son esenciales
para satisfacer dichas exigencias. El cambio climdatico presenta retos nuevos y
mas exigentes a la productividad agricola la implementaciones de que los
productos esten certificados y que lleven sello de calidad permita repotenciar la
productividad agricola y pecuaria, incluida la biotecnologia, seraesencial para
sobreponerse a la tension causada por el cambio climatico. Se necesitan
cultivos y ganaderias que tengan un éxito razonable en un rango relativamente
amplio decondiciones de produccion, en lugar de los que puedan tener mucho

éxito pero en unconjunto limitado de condiciones climaticas” (Entrevistado 2).
Analisis
Segun las respuestas brindadas por los entrevistados de las diferentes empresas
exportadoras del sector agricola, asi como expertos en el tema, la implementacion de
certificaciones de calidad es una estrategia que todas las empresas del sector agricola deben
implementarlo, si su objetivo es estar a la vanguardia, y tratar de hacer la diferencia el menor uso

de agroquimicos, asi como la presencia de pesticidas residuales y el mejor aprovechamiento del

agua, son solo algunos de los beneficios que se pueden obtener.

De acuerdo con Lisazo (2018), las empresas con certificacion organica registraron
mayores niveles de exportaciones, incluso si se controla por las diferencias entre las empresas y
sus productos a lo largo del tiempo y entre los paises de destino y los sectores a lo largo del
tiempo. En particular, las exportaciones a los Estados Unidos fueron un 20,3 % mayores para las

empresas con certificacion organica del USDA. El aumento de los valores exportados surge del
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incremento de los volimenes, debido, principalmente, a envios mas frecuentes y a un aumento

de los valores unitarios.

Ademas, Costa Rica logrd incidir con una visidon muy pragmatica con los NAMAS para
el sector agropecuario, fue el primer pais en lanzar el NAMA para el sector agricola en café, el
segundo pais en lanzar el NAMA en ganaderia. Ello se considera un ejemplo en el mundo, desde
una Optica social y econdomica, ya que los paises mas pobres y mas vulnerables dependen de la
ganaderia y la agricultura. Los paises de Independent Alliance of Latin America and the
Caribbean (AILAC) le dieron la potestad a Costa Rica de negociar en nombre de todo el bloque,
quien lo lider6 en los ultimos 4 afios (G. Valverde, comunicacién personal, 2 de setiembre,

2016).

De acuerdo con la PROCOMER (2020), la plataforma de Crecimiento Verde es un
programa que pretende fomentar los procesos de trasformacion productiva que mejoren la
sostenibilidad ambiental de las empresas y con esto su perfil exportador. Este programa
constituye un medio de interaccion donde distintos actores se relacionan entre si para apoyar los

esfuerzos de las empresas que emprenden estas iniciativas.

Interpretacion de datos

De acuerdo con los datos suministrados, se puede indicar que el cambio climatico es la
modificacién del clima con respecto al historial climatico de una zona. Tales cambios se
producen a muy diversas escalas de tiempo y, sobre todo, los parametros meteorologicos:
temperatura, presion atmosférica, precipitaciones, nubosidad, etc. En teoria, se deben tanto a

causas naturales como a la influencia del hombre.

Los resultados de esta investigacion revelan que el cambio climatico ya estd dando
muestras de efectos adversos sobre el sector agricola costarricense, los cuales a futuro podrian
intensificarse, en caso de que las condiciones de produccion no se mejoren. Es importante
comprender que las alteraciones climdticas provocadas por este efecto llegaran a tener
consecuencias negativas en los cultivos como el café, maiz, frijoles, asi como en la produccion
de tubérculos. Los resultados sugieren que es posible que, para los tres cultivos, ya se haya

rebasado la temperatura que permite lograr los mayores rendimientos, por lo que es probable que
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ya se estén teniendo pérdidas de produccion; ademas, incrementos futuros en la temperatura

podrian generar mayores pérdidas.

El anélisis realizado sobre las afectaciones en la produccion agricola sobre los cultivos
sugiere que es probable que las alteraciones en el clima ya hayan rebasado la temperatura normal
que permite a los cultivos alcanzar mayores margenes de produccion. De igual forma, los niveles
de precipitacion observados en los ultimos afios son inferiores a los que permiten lograr la mayor
produccion. Asi, el cambio climatico ya puede estar teniendo efectos adversos sobre toda la

produccion en la agricultura en las zonas que se encuentran mas vulnerables.

De acuerdo con los datos recopilados por nuestros entrevistados, se puede indicar que el
cambio climdtico es uno de los mayores retos a los que se debe enfrentar la humanidad
actualmente. La modificacion del clima se expresa a través del incremento en cantidad e
intensidad de fendmenos como sequias, lluvias y huracanes. Estas modificaciones climaticas
tienen consecuencias importantes para la sociedad, principalmente para las poblaciones mas

vulnerables, caracterizadas por la pobreza y la exclusion de espacios de toma de decisiones.

En el caso de la agricultura, se han evidenciado impactos directos que inciden en el
rendimiento de los cultivos y en los ciclos de crecimiento de las especies agricolas, ocasionados
principalmente por la variacién de la temperatura. De igual manera, esta variable climatica ha

alterado la presencia de algunas plagas que perjudican el normal desarrollo de los cultivos.

Sin duda, las modificaciones que son provocadas por las alteraciones a raiz del cambio
climatico han afectado principalmente al sector agricola, por lo que la agricultura debe iniciar un
proceso bastante fuerte de adaptacion ante este fenomeno, ya que, de lo contrario, los cultivos no
se podran desarrollar en los proximos afios. Las zonas en las que se deben incentivar el cultivo
son aquellas en las que tanto en la actualidad como en el futuro cuenten con una aptitud alta para
la produccion, asi como en zonas en las que, bajo los efectos del cambio climatico, mejoren

su aptitud.

Si bien es cierto, el sector agricola es uno de los actores que contribuye también con los
efectos del cambio climatico y, a su vez, recibe las consecuencias de las alteraciones en la

temperatura del planeta, las emisiones de CO? alteran, a su vez, algunos factores biologicos de
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los cultivos, llegando a tener un efecto adverso sobre el crecimiento, la estructura y el ciclo de
vida de los cultivos agricolas. Los impactos indirectos son los relacionados con la reduccidn en
la calidad y en la cantidad de productos agricolas y en la fertilidad del suelo, lo que, al mismo

tiempo, resulta en el surgimiento de plagas, malezas, insectos, enfermedades.

Es dificil estimar los impactos econdmicos derivados del cambio climatico. Las
estimaciones del impacto econémico varian en su cobertura y dependen de una gran serie de
supuestos, muchos de los cuales son discutibles, asimismo, algunos de las estimaciones no tienen
en cuenta los cambios catastroficos, puntos criticos y muchos otros factores. Por lo tanto, la
incidencia en el cambio climatico de los patrones productivos no solo afectara la actividad
agricola también repercute en el sector econdmico del pais, con la modificacién de patrones de
consumo de bienes y servicios, modifica la adquisicion de los compradores. Ademas, afecta las

estrategias de los empresarios privados e influye en las politicas ambientales de los gobiernos

Es importante reconocer que realizar estimaciones del impacto econémico del fenomeno
es muy variado y esto puede verse afectado por una importante cantidad de factores, como, por
ejemplo, sectores econdmicos, zona geografica, clima, entre otros. Por ello, es de suma
importancia establecer que el impacto del cambio climético en los recursos o los productos
basicos de un lugar tendran efectos de gran alcance en los precios, las cadenas de suministro, el
comercio, la inversion y las relaciones politicas en otros, por lo tanto, el cambio climatico
amenazara progresivamente el crecimiento econdmico y la seguridad humana en formas

complejas.

Uno de los sectores mas afectados por las consecuencias del cambio climatico en el pais
que se puede ver claramente reflejado es el sector agricola. En los ultimos afios, uno de los
sectores mas fuertes de produccion como el café, reportd pérdidas de hasta USD$ 1830 por
hectarea producida, segun lo indico el Instituto del Café de Costa Rica [ICAFE] (2017). Esto a
causa del aumento de las lluvias y con ellas el incremento en enfermedades y una disminucion en
la produccion del grano. También se encuentran otros cultivos afectados como el frijol, la pifia,
la yuca, el banano, entre otros. Sin embargo, estos sectores decidieron adaptarse al cambio
climatico e incorporar unas nuevas variedades de semillas denominadas “Nambi” y “Elbe”, que

facilitan la resistencia a las sequias.

109



La incidencia de plagas y enfermedades presentes en los cultivos, a raiz del cambio de
clima y el aumento de la temperatura y la disminucion de las lluvias, propicia la migracion de
insectos, debido a la busqueda de alimentos. Una situacion contraria, principalmente un aumento
en las precipitaciones y cambios bruscos en la temperatura, favorecen la aparicion de
enfermedades foliares y pudriciones en el tallo, por hongos presentes en el suelo. Por lo cual el
panorama no es nada alentador, ya que se puede evidenciar el aumento en las precipitaciones
atmosféricas mayor aumento de plagas en los cultivos, mayor competencia por el agua y los
nutrientes, inundaciones, precipitaciones excesivas y hasta se prevé la pérdida de recursos
naturales. El cambio climatico es una realidad que no se puede evitar y, si no se mitiga o se
controla, es posible que siga causando estragos econOmicos y sociales que impacten la

sostenibilidad y seguridad alimentaria.

Costa Rica ha hecho una apuesta por mitigar el cambio climatico. Por medio de la
implementacion de programas gubernamentales, a través de estrategias que aporten a la
mitigacion y adaptacion para enfrentar este fendmeno. Desde hace varios afios, se implementa el
Plan de Accién de la Estrategia Nacional de cambio Climatico al 2021, que pretende que el pais
sea Carbono Neutro en el 2021. En este sentido, la implementaciéon y adopciéon de nuevas
tecnologias o herramientas como el manejo integrado de plagas, la siembra directa o el uso de
variedades tolerantes a la sequia o eficientes en el uso del nitrogeno, pueden aportar a la

mitigacion de este fendmeno.

En cuanto al sector agricola, los esfuerzos del MAG estan orientados al desarrollo de
nuevas variedades de especies de interés econdmico, con caracteristicas genéticas que les
permita superar las diferencias que el cambio climatico estd estableciendo, en términos de por
ciento de humedad relativa, temperatura, radiacion solar y precipitacion para su Optimo

desarrollo, segtin sefiala el Plan Nacional de Adaptacioén al Cambio Climatico (2022).

Ante los efectos actuales y futuros de la variabilidad climatica y del cambio climaético,
estas herramientas permitiran realizar una correcta evaluacion de las zonas geograficas con
mayor vulnerabilidades climatica, con el objetivo de planificar practicas de adaptacion, como
,por ejemplo: una metodologia de optimizacion dindmica de las explotaciones agricolas basados

en las condiciones del tiempo para asegurar los cultivos y evitar pérdidas en la produccion, una

110



metodologia normalizada para evaluar el impacto del cambio climatico en la agricultura, asi

como sistemas de alerta a medio plazo para la seguridad alimentaria.
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CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En este apartado se presentan las conclusiones y las recomendaciones obtenidas a partir
de la presente investigacion. Primeramente, se consignan los resultados mas destacados de los
datos obtenidos, los cuales buscan dar respuesta a la pregunta planteada de la investigacion y sus
objetivos. Posteriormente, se muestran algunas recomendaciones que surgieron de la

investigadora luego de finalizar el analisis de resultados.

A partir de las respuestas de los informantes seleccionados de una muestra que se planted
en el apartado metodologico y, luego de haber establecido un problema investigativo con su
respectiva justificacion, antecedentes y objetivos, de los cuales se desprendieron unidades y
categorias de andlisis que se compararon con la teoria del marco referencial, nacen las

conclusiones, asi como las recomendaciones que se muestran a continuacion:

Conclusiones de la investigacion

Se concluye que el cambio climético representa uno de los grandes retos actuales que
tanto la sociedad costarricense como el mundo debe enfrentar de diversas formas. Por esta razon,
se ha vuelto mas relevante que nunca, que los paises del mundo incluyan en sus agendas
nacionales opciones de como abordar los desafios que se pueden presentar producto de

este fenomeno.

Se concluye que el cambio climatico influye en las exportaciones del sector agricola
costarricense, por medio de las alteraciones climaticas, generan sequias, propagaciones de

plagas, precipitaciones atmosféricas y lluvias abundantes que afectan la productividad.

Se concluye que los costos de exportacién se incrementan y hace que se generen una
disminucién en la produccion agricola, generando nuevas dificultades en las exportaciones de los
productos, ya que los efectos del cambio climatico obligan a implementar nuevas alterativas y

formas de manejar una agricultura.

Se concluye que el cambio climatico también reduce la calidad de los cultivos a exportar
esto, a su vez, dificulta la actividad productiva de los agricultores en Costa Rica, puesto que

impone una agricultura con costos demasiados altos.
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Se determinar que el cambio climatico afecta la competitividad y la productividad en el
sector agricola costarricense, al disminuir las exportaciones a los mercados internacionales,

deteriorando el crecimiento econdmico del pais del sector agricola.

Se concluye también que se necesita invertir en infraestructura de riego, para aumentar la
productividad en los lugares vulnerables a las sequias en especial para incrementar la eficiencia

de los cultivos y evitar efectos negativos que se producen, a raiz del cambio climatico.

Se determina que el pais ha realizado esfuerzos importantes en implementar distintas
politicas y practicas, para ayudar a la sostenibilidad del ambiente y enfrentar el cambio

climatico, siendo un referente a nivel internacional.

Se concluye que es necesario las alianzas publico-privadas para gestionar sistemas que
ayuden a mitigar y adaptar sistemas esenciales para la colaboracion con agricultores locales,
proveedores de insumos, comerciantes y grupos de consumidores para el desarrollo de técnicas

agricolas rentables

Se concluye que debe existir un apropiado enlace entre las instituciones gubernamentales
y el sector agricola costarricense para mejorar las comunicaciones entre los agricultores y otros

actores interesados en confrontar los retos del cambio climatico.

Se determina que la carencia de capital financiero de muchos agricultores puede restringir
la implementacion de las medidas de adaptacion, asi como el liderazgo respecto de la
priorizacion y aplicacion para implementar politicas publicas y las medidas de mitigacion para

enfrentar los efectos negativos del cambio climatico.

Se concluye que, por medio de la implementacion de bonos verdes brindados a través del
financiamiento realizado entre las alianzas del sector privado y el Gobierno, se puede impulsar
un sistema para que las empresas exportadoras del sector agricola puedan salir avante ante los

problemas que enfrentan a raiz del cambio climatico.

Se llega a la conclusion de, a través del plan de accidon regional para la adaptacion al

cambio climatico, el Gobierno ha impulsado medidas para que el sector agricola y las
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exportaciones puedan ser resilientes, logrando mejorar la calidad de las personas que son

vulnerables, ante estos efectos y que dependen econdémicamente de la agricultura.

Se concluye que, a través de las medidas realizados por el pais para solventar el impacto
del cambio climatico en las regiones con mayor vulnerabilidad y, de esta manera, aumentar la

resiliencia, se han logrado mejorar los escenarios futuros para la economia del pais.

Por ultimo, se concluye que no solo los factores fisicos obligan a los pequefios y
medianos agricultores a hacer ajustes, las alianzas publico-privadas deben incidir en la forma que
deberan gestionar sus riesgos y analizar sus nuevas oportunidades: esto debe quedar plasmado en

una estrategia de cambio climatico.

Recomendaciones de la investigacion

Se recomienda al MAG implementar una mejora en la recoleccion de datos de produccion
a distintas escalas. Con estos datos se pueden hacer un andlisis mucho mas completo relacionado
con la variabilidad climdtica. Estos datos deben llevar consigo informacién vinculados con

suelos, tipos de semilla, metodologias de siembra y manejo del cultivo.

Se aconseja al MAG un programa de apoyo para la investigacion sobre el desarrollo,
adaptacion y adopcion de variedades mejoradas o menos susceptibles al cambio climatico. Esto
es crucial para cultivos clave para la seguridad alimentaria, asi como para aquellos cultivos que

son lucrativos.

Se recomienda a la PROCOMER identificar vias alternativas para aquellos productores
del sector agricola y exportadores de dicho sector para el acompanamiento e implementacion de
estrategias innovadoras, apoyando la modernizacion del sector agro, dotando a los productores
de conocimiento y herramientas para potenciar su participacion en las exportaciones de

nuestro pais.

Se exhorta a la PROCOMER a impulsar la innovacién en la agricultura en zonas rurales,
asi como encontrar nuevos mercados de exportacion, para abrirles oportunidad comercial a los
pequenios y medianos productos que tienen potencial de comercializacion, generando cadenas

de valor.
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Se le aconseja a CADEXCO fortalecer el ambiente propicio para el crecimiento de la
productividad de las empresas exportadoras del sector agricola, gestionando la alianza de
sectores economicos, con el propdsito de promover y mitigar el impacto que genera el cambio
climatico en las exportaciones costarricense, permitiendo la competitividad y el desarrollo del

comercio exterior del pais.

Se exhorta a la DCC a reforzar la conciencia en los agricultores sobre la vulnerabilidad al
cambio climatico y las soluciones adaptativas, por medio de la realizacion de una campafia
publicitaria por medio redes, con el proposito de dar a conocer sobre los efectos adversos que

genera el cambio climatico.

A las entidades gubernamentales se les recomienda fortalecer la coordinacion
institucional y agilizar mecanismos presupuestarios, fortaleciendo el ambiente propicio para el
crecimiento de la productividad y la reduccion de la pobreza. Aumentar el valor agregado y la

inclusion fomentando una mayor competencia dentro de las estructuras de mercados agricolas.

Se exhorta a los pequeiios y medianos productores del sector agricola costarricense a
hacer un correcto uso de los suelos, realizando una agricultura ecoldgica y sostenible con el
medio ambiente y, a su vez, generando productos amigables para el consumo de las personas y

que no generen ningun riesgo a la salud.

Se recomienda al MAG fortalecer la coordinacion institucional, asi como los mecanismos
presupuestarios, para aumentar la productividad, aumentando el valor agregado y la inclusion de
los productos agricolas, mejorando la calidad para la comercializacion y exportacion de los

productos de dicho sector.

También se les aconseja a las entidades bancarias del pais e instituciones establecer el
financiamiento a largo plazo, con el fin de incrementar la resiliencia al cambio climatico para

promover la adaptacion a través de herramientas financieras existentes.

Se recomienda a los gobiernos locales, como las municipalidades de zonas vulnerables,
incrementar la efectividad de los servicios gubernamentales otorgados al sector agricola para
fortalecer el ambiente propicio para el crecimiento de la productividad y la reduccion de

la pobreza.
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Se le exhorta al MAG a aplicar herramientas practicas que permitan la integracion de las
diferentes instituciones del Gobierno en disenar la planificacion regional, como lo es el programa
SEPSA, que pone a disposicion guias de trabajo y establece las estadisticas sobre la

comercializacion del sector agricola.

Por ultimo, se recomienda al INDER sensibilizar y capacitar, por medio de una
perspectiva de desconocimiento, a través de un plan de accion, asi como de la instituciones y
organos de coordinacion que disefian e implementan planes de gestion del territorio (gobiernos
locales, CCCI/CDCI, Consejos Territoriales de Desarrollo Rural (CTDR), CIR, COREDES,

entre otros).
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CAPITULO VI. PROPUESTA

Objetivo general

Desarrollar un sistema productivo que les permita a los pequefios y medianos productores
del sector agricola costarricense, realizar una agricultura sostenible con el medio ambiente que

permita fomentar la competitividad de las exportaciones agricolas.

Objetivos especificos

Establecer beneficios econdmicos para los pequefios y medianos productores del sector
agricola costarricense, para evitar la contaminacion del aire, suelo y agua, al emplear técnicas

mas respetuosas con la produccion agricola.

Implementar un programa de capacitacion, para el acompafiamiento de planes piloto que
permitan a los pequefios y medianos productores del sector agricola, asi como prevenir efectos
adversos relacionados con el cambio climatico por medio de una gestion adecuada en la

produccion de los cultivos agricolas.

Justificacion de la propuesta

La agricultura es una de las actividades econdmicas mas contaminantes, afectando tanto a
la atmoésfera como al suelo o al agua. Por ello, en plena lucha contra el cambio climético, urge un
cambio de modelo que apueste por la sostenibilidad. La alternativa es la agricultura ecolégica,
que nace del respeto a las dindmicas naturales de los ecosistemas y que es, en definitiva, mas

respetuosa con el medio ambiente y, también, mas saludable.

La agricultura convencional es una de las principales causas de pérdida del aguay
el suelo con el uso de quimicos que, a su vez, entrafian riesgos biodiversidad, pero genera otros
impactos indeseados para la salud, al incrementar la contaminacion del aire. Ante este escenario,

cobra mas relevancia la agricultura sostenible, aquella basada en la gestion del ecosistema y no
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en la utilizacion de insumos agricolas. Adoptar este modelo permite establecer una alimentacion

mas sostenible, con el medio ambiente.

En la actualidad, la demanda de alimentos va en aumento. Los consumidores actuales y la
poblacion futura exigen no solo una mayor produccion, sino también el acceso, la seguridad y la
inocuidad de los productos. Actualmente, con la globalizacion y el amplio acceso a la
informacion las exigencias de los consumidores se han incrementado, ahora, la percepcion es
diferente a la que se tenia afios atrds, pues importa mas la calidad, la seguridad y la forma de

produccion.

Si bien es cierto que todos necesitamos alimentarnos de una manera sana, la FAO (2018)
indica que en el 2050 seremos 9,3 millones de personas que alimentar, esto solo podra
garantizarse con la implementacion de buenas practicas agricolas y la inversion de tecnologia,
ciencia e innovacion en la agricultura, por lo cual se deben considerar nuevas generaciones para
la produccién y recoleccion tanto de frutas como verduras y tubérculos, que son seleccionados
para exportar, ya que deben ser de excelente calidad. Estos productos son cultivados y
cosechados por los agricultores, quienes, ademés de enfrentarse a condiciones cada vez mas
adversas, deben cumplir con regulaciones y exigencias sanitarias para garantizar la seguridad y

la continuidad de las exportaciones de dichos cultivos.

A su vez, los productores y las cadenas mundiales de suministro también han sufrido
fendmenos meteorologicos mas extremos y una mayor incidencia de plagas, por ejemplo. Hoy en
dia, un creciente nimero de empresas agricolas identifican el cambio climético como un serio
riesgo para su gestion y la seguridad de sus suministros a largo plazo. Por lo cual, también deben
incluir un plan de manejo integrado de plagas, utilizar adecuadamente los productos
fitosanitarios o plaguicidas, y dar una adecuada disposicion final a residuos y contaminantes
como el plastico. El uso de buenas practicas en el sector agricola aporta el buen uso de las
tecnologias y contribuyen al cuidado de la salud de los agricultores, los consumidores y el

ambiente.

Ademas, la agricultura genera significativamente emisiones de gases de efecto

invernadero, a través de la conversion de bosques en tierras de cultivo y de pastoreo. A nivel
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mundial, la agricultura y la ganaderia representan el 25 % de las emisiones mundiales de GEI.
Las préacticas de uso de la tierra pueden, en gran medida, afectar localmente el patrén climatico.
Estos fendmenos en cadena pueden ocasionar pérdidas a la productividad agricola, tanto a nivel
como a regional, pues ponen en peligro la seguridad alimentaria, la calidad de los alimentos, la

salud publica y otros aspectos del desarrollo a largo plazo.

Proyeccion de la propuesta

Los agricultores tienen que cambiar fundamentalmente la forma en la que se practica la
agricultura a medida que el medio ambiente sigue cambiando. Los patrones climaticos
notablemente alterados, las temporadas de cultivo maés cortas, las condiciones climaticas
extremas y muchos otros cambios estdn causando enormes problemas a los agricultores de todo
el mundo y nuestro pais no se queda atras al encontrarse en una zona de mayor vulnerabilidad

climatica.

De tal manera, la agricultura sostenible persigue satisfacer las necesidades humanas de
alimentacion saludable, mediante los siguientes principios basicos: la mejora de la calidad de los
productos, asi como el uso correcto de los recursos para mitigar los efectos en el medio
ambiente, para la preservacion de los recursos naturales, el uso eficiente de los recursos agricolas
y de las fuentes de energia no renovables, la adaptacion a los ciclos naturales biologicos, ademas

del apoyo al desarrollo econémico rural y a la calidad de vida de los agricultores.

Por lo tanto, la sostenibilidad ambiental del comercio internacional de alimentos tiene por
objetivo el mejor desempefio ambiental posible en las etapas de cultivo, procesado, consumo,
disposicion final y transporte internacional. En ese sentido, los productores son estimulados tanto
por la busqueda de una mejor eficiencia y menores impactos ambientales en la produccioén, como
por las demandas de los consumidores internacionales. Los esfuerzos hacia la sostenibilidad
ambiental involucran crecientemente a todos los actores de la cadena de valor, los que se
relacionan, de un pais a otro, a través de flujos comerciales. Dependiendo de la etapa de la
cadena donde cada actor se encuentre y del producto en particular del que se trate, cambian los

énfasis y las herramientas que apoyan un mejor desempefio en el sector agricola costarricense.

119



Por consiguiente, la agricultura sostenible puede disefiar estrategias que involucren el
desempefio productivo de los pequefios y medianos productores. Al fomentar la agricultura
sostenible, se debe intensificar la productividad como medio de soportar la acelerada demanda
creada por el incremento poblacional, pero, al mismo tiempo, debe prever el mejor uso y
conservacion de los recursos naturales. Sin recursos naturales, no hay agricultura y sin esta no
hay seguridad alimentaria. Es de esperar que Costa Rica pueda satisfacer la demanda creciente
de alimentos y otros productos agricolas; evitando el acelerado proceso de degradacion que
sufren nuestros suelos y bosques. Costa Rica debe plantearse una estrategia de desarrollo
sostenible que contemple los efectos asociados del crecimiento demografico, la seguridad
alimentaria, la proteccion de la biodiversidad, la regeneracion de los ecosistemas, el desarrollo
de tecnologias amigables con el ambiente, la regulacion sobre el acceso a los recursos naturales y

la formacion de capital humano.

Propuesta

Este es el nuevo mundo en donde se esta desarrollando el proceso productivo agricola de
Costa Rica y, por lo tanto, el MAG debera enfrentarlo con inteligencia y con pensamiento
estratégico para generar los instrumentos adecuados con los cuales, los pequefios y medianos
productores nacionales puedan superar los grandes retos que tienen, ademas de las situaciones
climaticas que, en ocasiones, se convierten en verdaderos desastres nacionales contra lo cual
poco puede hacerse, es por esta razon que deberd buscarse formas alternativas para prevenir,
minimizar o atenuar los dafos que eso genera por el impacto negativo a raiz de los efectos

adversos al cambio climatico

De esta manera, el desarrollo de una agricultura sostenible para Costa Rica debe empezar
con la descentralizacion del Estado, permitiendo que los gobiernos locales asuman su papel. Es
fundamental lograr un crecimiento equilibrado de la produccién y distribucion de la riqueza, con
la finalidad de atacar seriamente la pobreza en las areas rurales. Uno de los retos importantes es
contribuir a lograr un equilibrio entre producir mas alimentos, pero, al mismo tiempo, proteger el
ambiente. Por una parte, se requiere aumentar la productividad bioldgica de los sistemas de
produccion y elevar los ingresos de los pequeiios y medianos productores del sector, sin

embargo, por otra, se necesita crear fuentes de empleo e ingresos parar sector agricola y
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aumentar el potencial econdmico de la region, con el fin de dirigir esfuerzos hacia un desarrollo

sostenible.

Por lo tanto, se considera que se debe implementar a nivel nacional por parte de las
instituciones gubernamentales como el MAG, el COMEX, la PROCOMER, en alianza con el
sector privado para la implementacion de un programa que permita capacitar a los pequefios y
medianos productores del sector agricola, que permita la certificacion que sus cultivos utilizan
métodos sostenibles con el medio ambiente en la produccion de sus cultivos, como, por ejemplo,
el banano, la pifia, el name, la yuca, el frijol, maiz, entre otros, los cuales permiten la
certificacion de que son cosechados libre de agroquimicos contaminantes del medio ambiente
para lograr mejorar el desempeiio productivo y econdmico de los productores rurales de nuestro

pais, que son los mas vulnerables a las variables climaticas

El crecimiento econdémico es una condicién necesaria para solucionar los problemas de
pobreza, brindar alimento a una poblacion en crecimiento y desarrollar la infraestructura social
para las generaciones futuras. La agricultura tiene un papel central en los esfuerzos para alcanzar
ese crecimiento. Sin embargo, el reto consiste en como incorporar las dimensiones sociales,
econdmicas, conservacion y equidad como criterios para priorizar en los procesos de produccion.
Sin embargo, bajo las condiciones correctas, la agricultura puede proporcionar una multitud de
servicios ambientales para ayudar a mitigar el cambio climdtico. Esto incluye el secuestro de
carbono, la proteccion de las cuencas y la conservaciéon de la biodiversidad. Las practicas
agricolas sostenibles ayudan a los productores a adaptarse, mantener la produccion y mejorar las
practicas sin recurrir en técnicas dafiinas. A su vez, esto permite a las empresas gestionar y

reducir los riesgos relacionados con el clima en sus cadenas de suministro.

Por medio de las capacitaciones que se pueden brindar a través del INDER, los
agricultores pueden ajustarse a las nuevas realidades que trae el cambio climatico. Ejemplos
comunes de practicas climaticamente inteligentes que pueden aumentar la productividad y la

resiliencia, asi como reducir las emisiones de GEI incluyen:

e Reduccién y mejora del uso de fertilizantes.

e Mejor manejo de pastizales.
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Estrategias de diversificacion de cultivos.

Técnicas de manejo del suelo.

Sistemas de ahorro, recoleccion y retencion de agua.

Reduccion de la invasion de fincas en areas boscosas.

Implementacion de sistemas agroforestales incluyendo la plantacion de especies de

plantas nativas.
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Anexos

Cuestionario

1.

9.

Desde su perspectiva, ;nos podria indicar cual ha sido el impacto que ha tenido el
cambio climdtico en las exportaciones del sector agricola en el 20217

(Como se puede identificar los efectos del cambio climatico en el sector agricola?
(Podria mencionar cudles productos del sector agricola disminuyeron sus
exportaciones en el 2021?, ;considera que esta disminucion sea a raiz de los efectos
del cambio climatico?

(Por qué considera que la produccion del sector agricola se ha visto afectada a raiz
del cambio climatico?

(Como considera que las exportaciones del sector agricola se han visto afectadas en el
2021, a raiz de los efectos causados por el cambio climatico?

(Considera usted que las exportaciones del sector agricola pierden competitividad a
raiz del cambio climatico?

Desde su perspectiva, ;podria indicar cuales han sido los productos agricolas que se
han disminuido su competitividad por los efectos del cambio climatico?

(Cudles situaciones del cambio climéatico han generado que las exportaciones del
sector agricola no sean rentables?

(Como las exportaciones del sector agricola pueden enfrentar la pérdida de

competitividad?

10. ;Podria indicar cuales productos del sector agricola han tenido una disminucién en su

comercializacion a causa del cambio climatico?

11. ;Cémo considera que podria dar apoyo el gobierno o las instituciones competentes

para evitar la vulnerabilidad del sector agricola exportador y, de esta manera, dar

apoyo para mitigar los efectos negativos del cambio climatico en dicho sector?

12. ;Cuéles medidas resilientes se podrian implementar el sector agricola para prevenir

los efectos del cambio climatico y, de esta manera, evitar un impacto negativo en las

exportaciones?

13. ;Qué beneficios pueden obtener las exportaciones del sector agricola si se adaptan

medidas resilientes por parte del gobierno, con la finalidad de mejorar la produccion y

129



rentabilidad para la comercializacion del producto que han tenido un impacto
negativo a raiz cambio climatico?

14. ;Qué ventajas logarian tener las empresas exportadoras, asi como los agricultores la
implementacion de la certificacion NAMA, con el fin de mitigar los efectos del
cambio climatico y mejorar las condiciones del sector agricola para de esta manera
disminuir el riesgo y la vulnerabilidad a la que se enfrentan?

15. ;Qué tipo de estrategias podria implementar el Gobierno y las instituciones
competentes a nivel pais que permita mejorar las condiciones de los sistemas
productivos del sector agricola exportador, con la finalidad de reducir los efectos del

cambio climético?
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