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Resumen Ejecutivo

Para llevar a cabo la presente investigacion acerca de las posibles afectaciones en la
produccién del banano y platano costarricense debido a la plaga Fusarium Raza Tropical 4 para la
exportacion al mercado 2020, se plantea la siguiente pregunta: ;cuales son las posibles afectaciones
en la produccion del banano y platano costarricense debido a la plaga Fusarium Raza Tropical 4

para la exportacion al Mercado 20207

Para responder la interrogante, nace el objetivo general que es identificar las posibles
afectaciones del Fusarium Raza Tropical 4 para la exportacion al Mercado 2020. Y de este se
derivan los objetivos especificos: el primero se basa en determinar cuéles son las consecuencias
que tendria Costa Rica con la entrada de la plaga del Fusarium Raza Tropical 4; y el segundo en
indagar que estrategias y prevenciones segun los expertos en el campo ayudarian al combate de

esta plaga y a su vez que su plan de accion evite la entrada del hongo a Costa Rica.

En esta investigacion, se utiliza el método cualitativo, por medio de los instrumentos
utilizados como las entrevistas con cuestionario, se busca que la poblacion escogida tenga
inherencia y se relacione directamente con areas, campos de estudio, experiencia y conocimientos
en el tema desarrollado acerca del Fusarium R4T y en relacion con planes de prevencion y
contingencia en caso de una posible infestacion de la plaga en los territorios especializados en la

produccion de banano.

Como muestra, se selecciond a personas, funcionarios, empleados de empresas encargadas
de la produccion de banano en el pais que estan directamente relacionadas en el area de la
produccidn, logistica e investigacion del banano y platano costarricense por lo que estan altamente

calificados en relacion con la informacion que se necesita obtener de la investigacion.

Para el trabajo se dieron dos unidades de analisis. La primera es acerca de las consecuencias
gue se obtendria con una posible llegada del hongo Foc R4T al territorio nacional. Se derivaron las

siguientes categorias: impacto econdémico y social, diseminacidn, falta de métodos de erradicacion,
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caida de exportaciones de banano y platano, limitaciones al libre transito y la desventaja

competitiva.

La otra unidad de andlisis es acerca de las estrategias con respecto a planes de prevencion
y de contingencia que ayudarian al combate contra el hongo Foc R4T y evitaria la entrada del
mismo al territorio costarricense. Se derivaron las siguientes categorias: acciones de prevencion,
plan de contingencia, creacion de variedades resistentes al hongo, estudios de campo, rigurosidad
de controles, medidas fitosanitarias, acompafiamiento al sector productor, contencion y control

legal.
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CAPITULO I: PROBLEMA

Planteamiento del Problema de Investigacion

El conocimiento, las capacitaciones e informacion acerca de esta plaga se han convertido
en puntos claves para aquellas personas o empresas que se encuentran ligadas a la produccion de
banano y platano, por lo cual, genera un efecto dominé para el tratamiento y la erradicacion del
hongo Fusarium Raza Tropical 4 a nivel mundial. Por lo que se insta a tener una preparacion ante
la llegada y la infestacion en las plantaciones de cualquier pais; ya que la gravedad y la
problemadtica que esta plaga podria desencadenar en sectores productivos, de comercializacion y a
su vez del impacto econdmico y social que esta podria ocasionar en el nivel mundial seria

devastadora.

Con respecto a lo anterior, con una posible llegada a Costa Rica desencadenaria grandes
problemas en el nivel pais porque es el segundo producto que mas se exporta y con mayor demanda
en el nivel internacional y a su vez la obtencion de ingresos y el posicionamiento que se tiene son
meramente en su mayoria gustados por el mercado americano y europeo. Es importante mencionar
que, la exigencia, estandares de calidad y la inspeccion que solicitan a los compradores para que el
producto pueda ingresar, que se puedan vender y que su posicionamiento genera que los

productores se esfuercen por una produccion de excelente calidad.

Lo anterior directamente obliga a los productores del banano y platano a realizar estudios,
proponer y crear una variedad resistente a esta plaga, lo que ocasionaria indirectamente una posible
pérdida de la calidad nutricional y sabor; ya que de alguna u otra forma se necesita alterar el
material genético de los mismos. Por lo que, el tema del hongo Fusarium Raza Tropical 4 viene
hacer todo un reto en todas las areas en relacion con la siembra hasta el posicionamiento de los

productos en el extranjero.

Segun Urias (2020), Director Regional de Sanidad Vegetal en el Salvador y redactor del

articulo “Marchitez por Fusarium en banano “Fusarium oxysporum f.sp. cubense Raza 4 Tropical”
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revela que la marchitez por el Fusarium de las muséceas (platanos y bananos), causada por el hongo
Fusarium oxysporum f.sp. cubense (FOC R4T), ha sido la enfermedad maés destructiva de las
musaceas y estd considerada entre las diez enfermedades mas importantes de la historia de la

agricultura.

El autor senala que, la Raza 1 provoco pérdidas millonarias en la exportacion bananera de
América y a su vez que eliminé practicamente la variedad de bananos llamada Gros Michel. A su
vez, que practicamente arras6 por completo con las plantaciones comerciales que habia en la
década de los afios 50 a los 60 y provoco que especialistas y cientificos se vieran bajo la presion

de crear una variedad resistente para mitigar los dafios provocados por el mismo.

El Fusarium Raza Tropical 4 es conocido como un hongo que actiia con tal fuerza que
marchita por completo la hoja del banano y platano torndndola de un color amarillento.
Seguidamente, con el paso de los dias las hojas se caen contaminando los suelos fértiles. Ademas,
la caida de las hojas ocasiona que se acumulen en el suelo lo que produce que se propague en los
terrenos con mayor rapidez permaneciendo en el suelo durante afios y provocando dafios

irreparables.

Segun una hoja divulgativa emitida por la (FAO, 2016) y llamada FFC- EMPRES menciona
que el esparcimiento y la propagacion del hongo se da facilmente por medio de materiales
vegetales, esporas, particulas del suelo infestadas que se encuentren en contacto con herramientas,
materiales, uniformes, zapatos o vehiculos que son utilizados para todo el proceso del cultivo del

banano (parr.1, pag.7).

Una vez explicado lo anterior, se hace necesario establecer la pregunta, a la cual se pretende
responder a esta investigacién, y la misma queda establecida asi: ;Cuales son las posibles
afectaciones en la produccion del banano y platano costarricense debido a la plaga Fusarium Raza

Tropical 4 para la exportacion al Mercado 2020?
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Objetivos de la Investigacion

Objetivo general

Identificar las posibles afectaciones del Fusarium Raza Tropical 4 para la exportacion al

Mercado 2020.

Objetivos especificos

Determinar cudles son las consecuencias que tendria Costa Rica con la entrada de la plaga

del Fusarium Raza Tropical 4.

Indagar qué estrategias y prevenciones seglin los expertos en el campo ayudarian al combate

de esta plaga y a su vez que su plan de accion evite la entrada del hongo a Costa Rica.

Justificacion de la Investigacion

Durante muchos afios los agricultores y productores de variedades de bananos y platanos
han realizado grandes esfuerzos tratando de evitar la propagacion y mitigar pérdidas en la
produccién a causa de plagas, hongos, bacterias , entre otros que han arrasado sin ningun pudor
con las siembras y en el peor de los casos ocasionando infertilidad. Es por esta razén, que se busca
brindar informacion para que estas personas puedan contar con informacion acerca de lo peligroso

y desastroso que podria llegar a ser el Fusarium Raza Tropical 4 en Costa Rica.

A su vez, funcionaria como un manual de procedimiento o un plan de accién para aquellas
empresas, productores y agricultores que deseen continuar con la produccion, tener una guia y
saber como actuar antes, durante y después de una posible llegada del hongo al territorio nacional.
Es importante mencionar que, se pretende brindar informacion para que quede a disposicion y se

pueda aplicar en el dia a dia.
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Se busca de esta forma evitar a toda costa la infestacion de la plaga y poder continuar con
el buen posicionamiento que se tiene en ventas y exportaciones a nivel mundial, a su vez, de
continuar produciendo bananos y platanos de calidad y sabor inigualable que se siembran hoy en
dia en el territorio nacional. Dandole continuidad al cumplimiento de las normas y estandares
establecidos con el fin de seguir marcando la diferenciacion con los demas productores a nivel

mundial.

Es de suma importancia que las personas que laboran para una empresa donde se produzca
y se exporte el banano o platano tengan un conocimiento critico, razonable y a su vez que cuenten
con programas donde se desarrollen practicas de bioseguridad para que en dado caso evite que la
propagacion de la espora se dé con rapidez. Lo que se obtendra, brindandole a las personas un plan
en donde puedan formar parte y se sientan también con la responsabilidad de evitar su entrada y

propagacion.

Cabe mencionar que las instituciones y entes que se encuentran mas al tanto de la situacion
y brindando apoyo a los productores son el Servicio Fitosanitario del Estado (SFE), Corporacion
Bananera Nacional (CORBANA) y el Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG) y han
establecido programas de prevencion y medidas estrictas de control para que el hongo no ingrese
al pais. Estas instituciones han trabajado arduamente al realizar actividades de prevencion,
capacitar a empresas y a personas, facilitar programas de bioseguridad, realizar simulacros, entre

otros dirigidos aquellas personas interesadas en conocer mas del tema.

Por otro lado, segun una publicacion realizada por CORBANA, 2019 en su pagina web
oficial la produccion de banano en Costa Rica es de suma importancia ya que representa la posicion
numero tres en ser uno de los paises mas importantes en las exportaciones de banano (parr. 2). Es
por esta razon que, todas las instituciones y organizaciones a cargo deben de realizar un llamado a
la poblacion y estar anuentes a cualquier sospecha y brindar todas las herramientas necesarias para
prevenir una posible infeccion y que de esta manera los problemas se puedan controlar y asi evitar

grandes impactos econdmicos y sociales en el pais.
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Dicho lo anterior, la presente investigacion se enfoca en determinar las posibles
afectaciones que se tendria si el Fusarium Raza Tropical 4 llegase al territorio costarricense.
Ademéds, de indagar qué estrategias y prevenciones segun los expertos en el campo ayudarian al
combate de esta plaga y a su vez que su plan de accion evite la entrada del hongo a Costa Rica.
Ademas, de plasmar la idea que Costa Rica debe evitar a toda costa su entrada porque seria un gran

problema y desencadenaria un sinfin de consecuencias en el nivel nacional e internacional.

Antecedentes de la Investigacion

Internacionales

Los bananos y los platanos son frutas frescas que han sido sumamente importantes en la
historia de la humanidad. Estos funcionaron como medio de pago e intercambio ya que los mismos
fueron considerados frutas de gran importancia en el nivel cultural y econémico, a su vez, los
mismos son reconocidos alrededor del mundo por su funcionalidad, versatilidad y el bajo precio

en el mercado que tienen en comparacion a otras frutas.

Es por esta razéon que, poco a poco muchos paises han adecuado las modalidades y las
necesidades para cumplir con lo que necesita cada cultivo para iniciar la produccion, la venta y sus
exportaciones. Todo esto ha sido parte de la historia que ha tenido el banano y el platano en el
mundo y los mismos han impactado de manera significativa la cultura y ciertas actividades

socioecondmicas del ser humano.

Se toma como ejemplo anterior a la variedad 'Gros Michel ‘que la misma fue practicamente
eliminada por el hongo Fusarium Raza Tropical 1 en los afios 50. A raiz de esta gran problematica,
segun un articulo redactado por Leatherdale (2016) y publicado por el periédico BBC Mundo que
se titula: “De donde vienen las bananas y como el Mal de Panama esta acabando con ellas” en
donde se enfatiza que durante décadas, la banana mas exportada, y por lo tanto, mas importante del
mundo fue el Gros Michel, pero en la década de 1950 result6 practicamente aniquilada por el hongo

conocido como Mal de Panama.
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A su vez, los bananos y platanos no solo se han visto amenazados por la plaga del Fusarium
y sus razas, sino también, por una variedad de insectos y enfermedades que han accionado en contra
y han causado grandes consecuencias a la produccion y en la exportacion. Se consider6 un afiche
cientifico emitido por el Instituto Colombiano Agropecuario (ICA) redactado y desarrollado por
Alvarez, et al (2012) que se titula “Manejo fitosanitario del cultivo del platano” en donde sefialan
que las enfermedades més limitantes del cultivo del platano son el Moko o madurabiche, pudricion
acuosa del pseudotallo, Mal de Panama, Sigatoka Negra. Mientras Alvarez, et al (2012) mencionan
que entre las principales plagas estan los picudo negro o gorgojo platano, picudo rayado y picudo

amarrillo, nematados en platano y banano.

Con lo anterior, se puede deducir que los bananos y los platanos han sido realmente
afectados por distintas plagas y enfermedades, por lo que, los productores de estas variedades deben
de tener conocimiento y comprender la gravedad que estos podrian llegar a ocasionar en sus
plantaciones. Ademas de la importancia que todas las personas que estén relacionadas con el
cultivo y produccion deben de contar con sistemas, buenas précticas y soluciones para evitar

consecuencias mas grandes.

Segun una guia publicada por la Alianza entre el Programa de Naciones para el Medio
Ambiente (PNUMA, 2009) y la Asociacion de Bananeros de Colombia (AUGURA) Ilamada
“Identificacion y Manejo integrado en Plagas de banano y platano Magdalena y Uruba, Colombia.”,
en donde mencionan que los platanos y bananos han sufrido de insectos del follaje, gusanos y
larvas, enfermedades como la sigatoka negra, el moko, pudriciéon de corona, mancha jonston,

diamante, moquillo, antracnosis, punta de cigarro, Virosis Bunchy, Fusarium, entre otros.

A raiz del ataque de gran variedad de plagas y enfermedades que de alguna u otra forma
han obligado a que se realicen estudios e investigaciones sobre los mismos para poder crear
variedades de bananos que sean resistentes a todo pueden llegar a ocasionar para poder continuar
con la produccion, a su vez, de la utilizacion o creacion de fungicidas para reducir el impacto o asi

también erradicarlos.
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Se tomo6 en cuenta un foro transmitido y publicado por el (Organismo Internacional
Regional de Sanidad Agropecuaria [OIRSA], 2020) en donde Cardenas, J. comparte que los
primeros brotes de Foc R4T se reportaron en la Guajira en el afio 2019, especificamente en 2
municipios llamados Dibulla y el de Rio Baché. Tienen en cuarentena 8 predios que forman en
total 1939 hectéreas y se han erradicado alrededor de 189 hectareas de la enfermedad. A su vez,
menciona que Colombia tiene 794 municipios libres de Fusarium Raza Tropical 4 y se han perdido
300.000 sitios productivos.

Ademas, (Céardenas, 2020) menciona los grandes esfuerzos que ha realizado Colombia y
sus decisiones en reforzar y enfocarse totalmente en buenas précticas y medidas de bioseguridad
en la zona mas afectada poniendo a disposicién 24/7 a mas de 150 personas que se encuentran
estrictamente realizando esfuerzos en las investigaciones pertinentes. Entre las acciones y
estrategias de prevencion son: la utilizacion primeramente de la experiencia propia, importacion
de germoplasma, estudios en relacion comdn con paises como Panama y Ecuador y el control

fronterizo. y aprobacion por parte de cientificos y encargados del area.

Arévalo, G. (2018) desarrolld una tesis titulada “Hongos asociados al famoso mal de
Panamad en el cultivo del banano organico en el Valle de Chira Sullana, Piura”, para optar por el
grado académico de titulo profesional de Ingenieria Agronoma en la Universidad Nacional de
Piura, en Pert. El objetivo de esta investigacion fue descubrir los sintomas, identificar las especies

fingicas asociadas al “FMP” y realizar ensayos de patogenicidad.

Seglin Arévalo, los sintomas de las plantas enfermas primeramente inician con un
amarillamiento y una marchitez de las hojas mas viejas que avanza hacia las hojas mas jovenes,
que son las ultimas en presentar sintomas. Se evidencia decoloracion del rizoma y hay un
agrietamiento anormal en la base de la planta. Al morir, la planta queda erguida y descolorida. (p.p

13-14).

Navarro, A. (2019) publicé un ensayo cientifico, el cudl se titula “Retos en nuestra zona de
produccion” para asi crear conciencia de la creacion de nuevas alternativas, retos y atencion

inmediata por medio del personal técnico encargado de ejercer las medidas para evitar a toda costa
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que la propagacion se dé a grandes rasgos y mitigar futuros efectos negativos en la productividad

y en procesos logisticos. (p.3).

Ademas, menciona que “La historia nos ha demostrado que su alto nivel de severidad puede
desmoronar la economia y provocar perjuicios permanentes”, ya ocurrié en los afios 50, en donde
la raza 1 de esta enfermedad provocéd una epidemia tal que fue necesario reemplazar la variedad
Gros Michel por clones resistentes del subgrupo Cavendish que representan actualmente casi la

totalidad del banano de exportacion plantado en el continente. (p. 5).

Segun lo menciona Miranda (2019) en una noticia publicada de BBC Mundo el cual se
titula “Fusarium R4T, el devastador hongo por el que declaran la primera emergencia nacional en
América Latina y que preocupa a la industria del banano”, en donde explica que el Fusarium R4T
es considerada una enfermedad que produce marchitamiento y muerte de las plantaciones de

banano.

A su vez, “habita en el suelo y puede afectar los cultivos por mas de tres décadas” (pdrr.
4). Debido a esto, se debe considerar a grandes rasgos lo peligroso y desastroso que puede ser una
infestacion como la del Fusarium Raza Tropical 4 en los territorios latinoamericanos ya que entre
1920 y 1950 se tuvo que enfrentar las grandes pérdidas con la produccion de banano y platano y la
busqueda de la creacion a una especie de banano resistente. Lo que ocasiona que cientificos y
especialistas en el area se encuentren preparados ante cualquier sospecha y cambios fisicos en las

plantas.

Por otra instancia segiin Acosta (2019) en una noticia publicada en el sitio web de Reuters
América, la cual se titula “Alerta en Colombia por sospecha de brote de hongo fusarium en cultivos
de banano”, en donde menciona “Colombia declaré en cuarentena 150 hectareas de cultivos de
banano en el norte del pais por la sospecha de que estén infestados por el nocivo hongo Fusarium

R4T y aumento los controles sanitarios para evitar la posible propagacion de la enfermedad, (parr.

1.
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Los dafios no solo estan vinculados con las pérdidas debido a las plantas enfermas, sino
también al costo de las medidas de manejo para evitar su propagacion, asi también todos los gastos
econémicos que se tienen que dar por los cambios tecnoldgicos que se deben utilizar para
minimizar cualquier impacto que ocasione la obtencion de la enfermedad en cualquier area de

produccion.

Nacionales

En el nivel nacional, el banano y el platano al igual han sido productos sumamente
importantes y caracteristicos en la cultura y nutricion de la poblacion de Costa Rica. Estos
productos forman parte de una dieta nutricional llena de vitaminas, aminodcidos y son utilizados
en muchos platillos que se preparan a diario. Ademas, se han caracterizado por ser muy gustados

en América y Europa por su exoético e inigualable sabor.

Propiamente, el banano pasa hacer uno de los productos frescos mas comercializados en el
nivel nacional e internacional y uno de los mejores posicionados segun estudios relevantes en temas
de exportacion. Ademads, es importante destacar que el banano es el segundo principal producto
agricola de exportacion de Costa Rica. Por ende, el banano es una fuente importante de ingresos
para el pais tanto a nivel de produccidon y consumo local como su posicionamiento en mercados

extranjeros.

Jimenéz (2019), del Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG) en el articulo titulado
“Costa Rica continua reforzando medidas ante confirmacion de presencia del hongo Fusarium Raza
4 Tropical en Colombia” enfatiza la importancia de aclarar que en Costa Rica no esta presente la
enfermedad, también de establecer medidas para aquellas personas que traten de ingresar al pais
con plantas, semillas, hojas, hojas o souvenirs hechos con fibras vegetales. Ademas SFE y
CORBANA estan atendiendo dudas y temas de interés relacionados con la plaga para evitar que

haya desconocimiento y falta de informacion por parte de los productores del banano y de platano.
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Relacionado con la investigacion, es importante la fuente de la noticias en relacion al hongo
Fusarium Raza Tropical 4; ya que para nadie es un secreto que cuando hay un tipo de plaga de esta
magnitud muchas personas crean falsedades para obtener dinero e ingresos. Es por eso, que se debe
de dar conocimiento y crear articulos o boletines informativos dirigidos a los productores y
agricultores para que tengan la certeza y la confianza de obtener la informacion correcta para darle

continuidad a la produccion de bananos y platanos acatando las medidas de prevencion.

Como parte de los antecedentes, se toma en cuenta la tesis de Orellana, A. (2019) que se
titula “Endofitos de Zingiberales nativas como controladores bioldgicos contra Fusarium
oxysporum f. sp. cubense (Mal de Panama)”, Costa Rica, realizada en la Universidad de Costa
Rica, San José, Costa Rica. En dicho trabajo se realiza un estudio de como se manifiesta la plaga

del Mal de Panam4 en las plantaciones de banano y platano.

El objetivo del trabajo era realizar un estudio con respecto al Mal de Panama, esclarecer
qué sintomas y complicaciones genera a la planta del banano y platano. Se infiere, lo desastroso
que puede llegar a ser este hongo en las plantaciones costarricenses ya que la infeccién del mismo
se realiza de manera muy rapida. Lo que directamente ocasionaria pérdidas millonarias y gastos

econdmicos muy altos por la implementacion de nuevos sistemas.

También se realizo el estudio del articulo publicado Avila (2019), emitido por el periddico
el Financiero que se titula: “Fusarium Raza 4 Tropical mantiene en vilo a los bananeros”, en donde
explica que el Fusarium es un mortal hongo que ataca las plantaciones de banano, platano y las
familias de las muséaseas. Ademds, menciona que le ha quitado el suefio a los productores
nacionales. Y a su vez, que no ha llegado a Costa Rica pero que nos encontramos relativamente

cerca con Colombia.

En este articulo, se explica que la distancia que nos separa la terminal de contenedores de
Moin (TCM) hasta el puerto de Santa Marta en Colombia son s6lo 1000 kildmetros. Ademas,
esclarece que esta es una de las posibles vias de ingreso junto a los aeropuertos. Lo que hace que
se implemente con mayor fuerza los sistemas de proteccién y control en ambas instancias para

evitar a toda costa una posible entrada por estos medios. (parr 2).



24

Por otra instancia, el Servicio Fitosanitario del Estado (SFE) especificamente la Direccion
Ejecutiva publico un Decreto Ejecutivo llamado: Resolucion- DSFE 004-2019 en relacion con las
medidas que tienen que adoptar las empresas, productores, agricultores y publico en general para
cumplir con el plan de prevencion y evitar a toda costa la llegada del Fusarium Raza Tropical en

el territorio costarricense.

Lo anterior con el proposito de mantener buenas practicas en relacion con medidas
fitosanitarias, en sitios de ingreso al pais ya sea puertos, acropuertos y puntos de entrada terrestres
y maritimo. Esto con el fin de hacer un completo estudio e investigacion de lo que entra al territorio
costarricense para evitar el brote del Fusarium Raza Tropical 4 en Costa Rica por medio de plantas,

souvenirs, entre otros.

Los dafios no solo estan vinculados con las pérdidas debido a las plantas enfermas, sino
también al costo de las medidas de manejo para evitar su propagacion, asi también todos los gastos
econdmicos que se tienen que dar por los cambios tecnoldgicos que se deben utilizar para
minimizar cualquier impacto que ocasione la obtencion de la enfermedad en cualquier area de

produccion.

Posteriormente a su llegada, hubo una preocupacion por parte de los especialistas en el area
por su dispersion, segin Padilla (2017) “La enfermedad como tal se caracteriza por su agresividad,
dificultad de control y su alto potencial de devastacion”. Nuestro pais presenta las condiciones
idoneas para su dispersion, por lo que se eleva el riesgo potencial de la plaga. Con fundamento a
lo anterior y ante la amenaza inminente que constituye la plaga en mencion y producto del Analisis
de Riesgo de Plagas (ARP), el Servicio Fitosanitario del Estado considera necesario establecer

medidas fitosanitarias” (p. 2).

Por consiguiente, la manera tan agresiva de dispersion obliga a todo el personal y a
productores que tienen contacto directo con las areas de cultivo crear conciencia, evitar y cumplir

con cualquier requerimiento propuesto con el fin de cumplir con las medidas necesarias y a su vez
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disminuiria el impacto negativo que podria ocasionar la infestacion de zonas de produccion

teniendo un plan en concreto.

Segun una noticia publicada en el sitio web del periddico EI Observador, redactada por
Umaria (2020), que se titula “Costa Rica declara emergencia nacional fitosanitaria frente a hongo
que podria afectar las plantaciones de banano” en donde se menciona que con este decreto firmado
se podra hacer uso de los fondos de emergencia del SFE para la atencion de la prevencion de la
entrada de la entrada del hongo en el pais. Asi mismo, se menciono que se podra hacer uso de un

fondo de $1 millén, para trabajos en la educacion del sector, prevencion en aeropuertos, entre otros.

Con lo anteriormente mencionado, es de suma importancia esta declaracion de emergencia
nacional; ya que el mismo permite la utilizacion de fondos que se encuentran destinados para
resguardar la produccion nacional. Con esta accion, se pretende brindar una mejor atencion y
acompariamiento tanto al sector bananero como el sector platanero en todo el proceso que se ha

venido teniendo para evitar a toda costa la entrada del hongo al pais.

Proyecciones de la Investigacion

Se determinaran cuéles son las consecuencias que contraeria una posible infestacion por
parte de la plaga Fusarium Raza Tropical 4 en el territorio costarricense. A su vez, se buscarian
posibles impactos negativos que podria ocasionar en el nivel de exportaciones ya que Costa Rica
tiene el uno por ciento (1%) del territorio nacional destinado para la produccion de banano y
platano. Ademas, que propiamente el banano es el segundo producto que mas comercializa al

continente americano y europeo.

Se indagarén las estrategias, planes de contingencia, medidas fitosanitarias y regulaciones
que ayudaran a combatir futuras implicaciones de la plaga y a su vez dar conocimiento a la
poblacion con lo que se fundamenta en la incubacion de las plantas. Lo cual permita dar confianza

y seguridad de estar libres del hongo Fusarium Raza Tropical 4 y a su vez de darles autonomia para
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que sepan qué hacer, como actuar y responder ante una amenaza de la plaga del hongo Fusarium
Raza Tropical 4. Lo que genera, que haya un buena comunicaciéon y entendimiento entre las

instituciones a cargo, agricultores y encargados de la produccion del banano y platanos en el pais.
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CAPITULO II: MARCO TEORICO

Origen del Banano y el Platano

Para entender un poco mas sobre el patdgeno y todo lo que causa es necesario comenzar
brindando una explicacion y dar a conocimiento sobre sus origenes, su nombre cientifico y qué tan
relevante ha sido para el ser humano desde su descubrimiento. Es importante destacar que el banano
y los platanos son frutas que han tenido una participacion muy importante en la historia del ser

humano, hasta la actualidad, por lo tanto, dar a conocer sobre estos datos es realmente importante.

El origen de las bananas es definido por Dawson (2016), que es parte de un informe sobre
Comercio y Desarrollo emitido por la INFOCOMM de las Naciones Unidas donde se menciona
que es procedente del Sudeste Asiatico y se cultiva desde hace unos diez mil afios y sus primeras
huellas se encontraron en Papla Nueva Guinea en el siglo VII a.C. Esta herbacea gigante
perteneciente a la clase de las monocotiledoneas y a la familia de las muséaceas, era originalmente

salvaje y se reproducia mediante semillas. (parr. 1). Segun el autor manifiesta que:

El banano ha viajado con la migracion humana: en primer lugar, desde el Sudeste
Asiatico y Papua Nueva Guinea hasta la peninsula del Indostan, el Pacifico y
América mediante las migraciones poblacionales; en segundo lugar, en el siglo XV
los comerciantes arabes y persas lo llevaron desde el Sudeste Asiatico hasta Oriente
Préximo, Oriente Medio y posteriormente a Africay Europa; y en tercer lugar, hacia
las islas del Caribe y el Nuevo Mundo por exploradores, colonizadores y misioneros

europeos. (parr. 2).

A su vez, segun un articulo cientifico publicado por el Ministerio de Agricultura y
Ganaderia de Costa Rica [MAG], 2019) llamado “Platano MUSA sp”, en donde se menciona que
los nombres cientificos son Musa acuminata y Musa balbisiana. La Musa acuminata tuvo su origen
en la peninsula de Malasia o islas cercanas, de donde fue llevada a otros lugares como las Filipinas
y la India, donde se mezcl6 con ejemplares de Musa balbisiana al dar origen a grupos hibridos de
los cuales se derivan los platanos y guineos. (p.p 1-2).
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Importancia del Banano y Platano en el Mundo

Segun la Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion
[FAO], 2014) redactado por Alterdorf, menciona que el banano se cultiva en todas las regiones
tropicales y tiene una importancia fundamental para las economias de muchos paises en vias de
desarrollo. En términos de valor bruto de produccion, el banano es el cuarto cultivo alimentario
mas importante del mundo, después del arroz, el trigo y el maiz (parr. 1). Ademas el autor menciona

que:

El banano es un alimento basico y un producto de exportacion. Como alimento
basico, los bananos, incluidos los platanos y otros tipos de bananos de coccion,
contribuyen a la seguridad alimentaria de millones de personas en gran parte del
mundo en desarrollo y, dada su comercializacion en mercados locales, proporcionan
ingresos y empleo a las poblaciones rurales. Como producto de exportacion, el
banano contribuye de forma decisiva a las economias de muchos paises de bajos
ingresos y con déficit de alimentos, entre los que figuran son: Ecuador, Honduras,
Guatemala, Camerun, Cote d'Ivoire y Filipinas. Es la fruta fresca mas exportada del

mundo en cuanto a volumen y valor. (parr. 2).

A raiz de lo anterior, se puede observar la importancia que tiene propiamente el banano en
el mercado ya que no so6lo forma parte de los cuatro cultivos mas consumidos sino también es
esencial en temas exportacion, comercializacion, generacion de empleos y economia de un pais.
Dicho lo anterior, es importante destacar que es una de las frutas méas comercializadas porque viene
a formar parte del estilo de vida del ser humano en el nivel cultural y alimenticio. Ademas en el
nivel nutricional, tanto el banano como el platano son las frutas mas completas en vitaminas y

minerales, por lo que, son preferidos por los consumidores por todas ventajas que ofrecen.

También este mismo estudio publicado por la (FAO, 2014) menciona que los bananos y
platanos son cultivos perennes que crecen con rapidez y pueden cosecharse durante todo el afio. En

el afio 2000, se cultivod una superficie de alrededor de 9 millones de hectareas. El promedio de la
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produccion mundial en 1998-2000 fue de 92 millones de toneladas anuales y en 2001 se estim6 en
99 millones de toneladas. Estas cifras son una aproximacion, ya que la mayor parte de la produccion
mundial de banano, casi el 85 por ciento, procede de parcelas relativamente pequenas y huertos
familiares en donde no hay estadisticas. En muchos paises en desarrollo, la mayoria de la
produccion de banano se destina al autoconsumo o se comercia localmente, desempefiando asi una

funcién esencial en la seguridad alimentaria. (parr. 4).

Figura 1. Exportacion mundial del banano por tipo (1998- 2000)
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Nota: Food Agricultural Org of United Nations, 2009.
Importancia del banano y el platano en América y el Caribe

La produccion de banano y platano a pesar que no es originaria del continente americano
forma parte importante del abastecimiento de muchos paises que no cuentan con las condiciones
necesarias para su produccion. Por lo que, tienen un rol sumamente necesario; ya que lo extenso
del continente americano, la variedad de climas y condiciones favorecen el cultivo y su inigualable

sabor genera una gran preferencia por parte de los latinoamericanos y la Unién Europea.

Segun un articulo cientifico emitido por la (FAO, 2019) y redactado por Altendorf llamado
“Los bananos y las frutas tropicales en Latinoamérica y el Caribe” menciona que Latinoamérica
y el Caribe son considerados como el segundo lider en la produccion de bananos y frutas tropicales
globalmente, después de Asia. Por lo que se infiere que, la importancia de la cadena de produccion

y logistica en todo este territorio esté en constante capacitacion en temas relevantes al banano y el
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platano; ya que al posicionarse en el segundo lugar en el ranking mundial se debe de procurar
mantenerse en esta posicion porque se reciben un sinfin de empleos, ganancias, inversiones en todo

lo que tiene que ver su trazabilidad y posicionamiento en el mercado, entre otros beneficios.

Ademas, Altendorf (2019) también menciona que del 2016 al 2018 el total del volumen de
produccion de bananos y platanos en la region llego a un estimado de treinta millones de toneladas
por afio. A su vez, con un total anual de exportaciones alcanzado de trece millones de toneladas,
que representa el 80% del trasiego mundial de bananas. Los especialistas de comercio reportaron
un promedio de exportaciones con ganancias de $5.6 billones por afio en la industria del banano.

(pérr. 5).

Figura 2. Exportacion y produccion global de Latinoamérica y El Caribe (2016- 2018)
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Nota: Food and Agricultural Org. of United Nations, 2016-2018

Al atender a las necesidades que el banano y el platano necesitan para poder desarrollarse
de la mejor manera se necesita una gran capacitacion por parte de los entes, personal, empresas,
compaiiias y a su vez en el nivel pais ya que con los datos anteriores se puede llegar a concluir que
la produccion de estas frutas frescas es sumamente importante para la economia, la sostenibilidad

y el desarrollo de los paises que forman parte de la region Latinoamericana y del Caribe.
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Desde inicios de la produccion del banano en el mundo, esta especie se ha visto afectada y
azotada por distintos patégenos, plagas y hongos que han ocasionado cambios biologicos a las
distintas variedades del banano que existen alrededor del mundo. Es por esta razén, que las grandes
compaiiias, empresas productoras y proveedores de bananos deben tener normas, politicas
fitosanitarias, planes de contingencia para evitar la pérdida en producciones y a su vez que sus

exportaciones no sean afectadas y poder manejar la situacion de la mejor manera.

Principales Exportadores de Banano y Platano

La produccion de banano y variedades de platano, aunque los mismos no son originarios
del continente americano se ha podido observar a través de los afios que el mercado se ha sobre
abastecido por frutos propiamente cultivados y producidos en América ya que son preferidos por
su calidad e inigualable sabor. Es por esta razon, que en esta seccion se desarrollaran cuales han

sido los principales exportadores de estas variedades y sus principales mercados.

Seglin un articulo cientifico tomado anteriormente en cuenta emitido por la (FAO, 2019) y
redactado por Altendorfllamado “Los bananos y las frutas tropicales en Latinoamérica y el Caribe”
(2019, p.13) menciona que los bananos tienen una importancia similar en los mercados de
importacion de los paises desarrollados, donde se han clasificado como la fruta mas consumida
durante décadas. Esto se refleja en el notable comportamiento del mercado mundial de exportacion
bananera que alcanzo6 un volumen sin precedentes de 19,2 millones de toneladas en 2018. Los datos
preliminares para la primera mitad de 2019 sugieren que el comercio bananero mundial ha crecido

en once (%), en comparacion con el mismo periodo del afo anterior.

Por lo que se deduce que, la relacion de las importaciones con las exportaciones mundiales
van de la mano; ya que el aumento de la poblacion mundial y al ser el banano y el platano unas de
las frutas frescas preferidas por el ser humado ha permitido que muchos mercados alrededor del
mundo se adecuen a la demanda de cada pais. A su vez, estas frutas frescas son consideradas como
un alimento basico ya que se incluyen en muchos de los platillos de personas alrededor del mundo

por sus versatilidades en la preparacion.
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Altendorf menciona que, en el nivel mundial, América Latina y el Caribe son la principal
region exportadora de bananos, al representar casi el ochenta por ciento (80%) del total mundial.
En las Gltimas décadas, Ecuador se ha posicionado como el principal exportador del mundo,
suministrando un promedio de 5 a 6 millones de toneladas por afio al mercado mundial. En 2018,
Colombia se clasificé como cuarto principal exportador del mundo con un volumen total de 1,7
millones de toneladas, equivalentes, aproximadamente al nueve por ciento (9%) del total mundial.
Asia, el segundo gran exportador de bananos del mundo, represent6 aproximadamente un veinte
por ciento (20%) de los envios mundiales en 2018, casi en su totalidad abastecida por las Filipinas,

principal exportador de la region. (parr. 4).

El banano y el platano en Costa Rica

Como anteriormente se menciono, el banano y el platano forman una parte importante en
el nivel mundial en temas socioeconémicos de cada pais que produce y exporta estas variedades.
En esta seccion se adentrara en los aspectos que marcan la importancia de los bananos y platanos
propiamente en Costa Rica. Las mismas son parte de la cultura y se incluyen en diversos platillos
tipicos en lo largo y ancho del pais. Por lo que, son esenciales en el desarrollo de la economia y el

comercio dentro del pais.

Segun un video publicado por la Corporacion Bananera de Costa Rica (CORBANA, 2016)
en su pagina web oficial que se titula “Video Corporativo- Industria Bananera de Costa Rica” en
donde hacer énfasis propiamente en la industria bananera de Costa Rica y la importancia que tiene
el platano y el banano en el territorio costarricense. Entre los puntos mas importantes que se
mencionan son que la industria bananera tiene un maximo respeto de la naturaleza y a los
trabajadores. Ademas, esta industria es un punto clave en el desarrollo del pais; ya que mas de

40.000 habitantes trabajan en la industria y mas de 100.000 personas dependen de esta.

Ademas, para tener un mejor control por medio del Estado se crea CORBANA en 1971
como ente oficial regulador del banano en Costa Rica. En donde se le han atribuido muchos

reconocimientos; ya que cuenta con los centros de investigaciones mas avanzados de
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Latinoamérica en donde realizan estudios en areas de infertilidad del cultivo, cultivo de tejidos,
microbiologia del suelo, determinacion del impacto de plaguicidas, nuevos procedimientos para
combatir plagas, entre otros. Como resultado de lo anterior, todas estas iniciativas han ocasionado

que Costa Rica se destaque entre los paises con mayor productividad.

Este video también menciona las buenas acciones que se han puesto en préctica por parte
de los productores en las fincas; ya que el 99% de las mismas procesan residuos sélidos y los
convierten en abono, brindan las mejores condiciones de produccion de los frutos, reutilizacion de
las bolsas plasticas que utilizan para la proteccion de los frutos, entre otros. Por lo que, estas fincas
han obtenido certificaciones ambientales, como por ejemplo: 1SO 14001, Carbono Neutral, Global
G.A.P, Rainforest Alliance Certified, entre otros.

Como mencién de lo anterior, todas estas buenas practicas, acciones y compromisos han
ayudado a Costa Rica a que sea uno de los principales exportadores en el nivel latinoamericano; ya
que los mismos son considerados como productos de calidad y a su vez cumplen con estandares de
procedimientos completamente amigables con la naturaleza. Ademas, cabe mencionar que muchas
de las iniciativas ambientales que se realizan son gracias al aporte de 1,5 colones por cada caja

exportada.

En el sitio web de CORBANA, se indica que las exportaciones bananeras alcanzaron 120
millones de cajas en 2019. No obstante de los problemas y retos que tuvieron que enfrentar los
productores de banano. Sin embargo, se logro superarlos y se exporté aproximadamente $1000
millones, es decir, 120 millones de cajas de banano llegaron a mercados de la Union Europea y de

los Estados Unidos.
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Figura 3. Valor de las exportaciones de banano en Costa Rica

En los dos ultimos afios, el ingreso por ventas de banano al exterior presenta una ligera baja.
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Nota: Recuperado del periddico La Nacion (2020).

Variedades del banano y platano producido en Costa Rica.

En el nivel mundial, se ha podido observar los cambios que ha sufrido la especie del banano
a través de los afios. Debido a que la planta ha sido afectada por patégenos, cambios climaticos,
plagas, hongos y otros que poco a poco la misma se ha visto obligada a adaptarse a los cambios y
se hace mas fuerte para sobrevivir a las condiciones del ambiente para poder continuar con su

crecimiento.

Segun una ficha técnica emitida por Vargas, Watler, Morales y Vignola (2017) titulada
“Préacticas Efectivas para la reduccion de impactos por eventos climaticos en el cultivo de banano
en Costa Rica" en donde explican que las tres diferentes variedades de bananos que ofrece el pais
se encuentran en diferentes zonas, especificamente en la zona del Caribe. Lo anterior esclarece, la
importancia que darle prioridad a esta zona del pais; ya que cuentan con la mayor vulnerabilidad

con la entrada del hongo. Por ende, la mayoria de la afectacion estaria dirigida a esta zona.
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En continuacién con lo anterior, como lo mencionan Vargas et al. (2017) a nivel nacional
los productores tienen a su disposicion variedades que se adaptan a las diferentes condiciones
climaticas segun las zonas de mayor produccion de banano. Vargas et al. (2017) mencionan que la
variedad que mas se siembra, se produce y que en su mayoria se exporta es la llamada Cavendish,
también se cuenta con la variedad Gros Michel conocida como banano criollo y por ultimo la

variedad datil mas conocida como guineo cuadrado. (p.p 8-9)

Plagas y Enfermedades del Banano y el Platano

Segun la Real Academia Espafiola (RAE, 2019a), plaga se define como: “Organismo
masivo de cualquier especie, raza o biotipo vegetal o animal o agente patégeno daiiino para los
vegetales o los productos vegetales”. Conforme a lo propuesto anteriormente, las plagas atacan
meramente a las plantas vegetales, por lo tanto, es una gran amenaza que viene afectando a

cualquier especie de este reino.

A su vez, se desarrolla la conjetura que las plagas son organismos o patdgenos sumamente
dafinos que pueden ocasionar grandes consecuencias a producciones si el mismo no se controla o
se maneja de la mejor manera, para asi evitar que no se siga desarrollando y a su vez enfermando
a otras variedades vegetales. Por lo que, es de gran ayuda realizar estudios cientificos e

investigaciones para saber la magnitud de cada uno.

Segun Céardenas (2019), en una publicacion cientifica de Fitologia General, en donde
menciona que las enfermedades son uno de los principales problemas que se tiene que afrontar en
la agricultura porque reducen las cosechas, desmejoran la calidad del producto, limitan al mismo
tiempo la disponibilidad de alimentos y materias primas para una serie de industrias de acuerdo

con cada sector. (p. 1).
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Como andlisis de lo anteriormente mencionado por Cardenas (2019), es importante
mencionar que cuando hay una invasion por parte de una plaga, la misma ocasiona el desenlace de
enfermedades y sintomas que ocasionan que poco a poco la planta vaya perdiendo su vitalidad y
finalmente muera. Por lo que, vienen siendo una gran problematica que debe ser considerada ante
cualquier posible invasion por parte de una plaga en los cultivos y tipos de produccion ya sean

pequefias, medianas o grandes.

Segun un boletin informativo emitido por el (Departamento Administrativo Nacional de
Estadistica [DANE], 2016) que se titula Insumos y Factores asociados a la produccion
agropecuaria: “Enfermedades y plagas del platano (Musa Paradisiaca) y el banano (Musa
acuminata; M sapientum) en Colombia”, en donde explican que la mayoria de estas enfermedades
y plagas suceden y se desarrollan por las condiciones ambientales y el manejo del cultivo durante
el proceso de desarrollo de la planta. Asimismo, explican de manera amplia las enfermedades y

plagas mas comunes que hoy en dia afectan a las plantaciones de banano (DANE, 2016, p.2).

Entre las enfermedades mas comunes que se mencionan en este boletin informativo son:
“Moko o maduradiche, pudricion acousa del seudotallo o bacteriosis, sigatoka negra y el Mal de

Panamd” explicadas a continuacion:

Moko o maduradiche (ralstonia solanacearum e.f)

Es una enfermedad considerada como uno de los problemas fitosanitarios mas limitantes
de la produccion de banano y platano (DANE, p.2). También menciona que no solo hay afectacion
directa a las plantas sino también por todos los costos que implica el manejo de su erradicacion. A

su vez, de la gran afectacion de las areas; ya que a grandes rasgos no se puede volver a sembrar.

Sistomas del moko o maduradiche.

Segin DANE (2016), los sintomas mas comunes del moko o maduradiche se dan en la parte
externa, lo que pueden indicar la posible presencia de la enfermedad, entre los sintomas mas

comunes estdn: marchitamiento y amarrileamiento de las plantas; hojas secas en sus bordes
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seguidas de una franja de color amarillo intenso y quebradizas, pero sin desprenderse; hijos o
rebrotes pequeios, retorcidos y de color negro; racimos y dedos deformes; algunas frutas maduran
antes del tiempo, ademas los dedos se rajan cuando el racimo estd muy desarrollado, la bellota se

seca y luego el vastago hasta secarse todo el racimo. (p.2).

Figura 4. Banano con la enfermedad del Moko

Nota: Fruto enfermo por el moko, Agroindustria. 2019.

Diseminacion del moko o maduradiche.

La bacteria se propaga mediante herramientas utilizadas en las practicas culturales, aguas
de lluvia, o de escorrentia, cafios, canales o rios, medios de movilizaciéon o arrastre del tejido
infectado; por insectos de diferentes especies que se alimentan en los nectarios identificados debajo
de las bracteas; por maquinaria, residuos de cosecha, arvenses hospederas de la enfermedad y, en
general, todo medio locomotor llevado por el hombre como particulas de suelo adheridas al

movilizarse por areas infestadas y por colinos o semillas proveniente de plantaciones afectadas
(p-3).
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Pudricion Acousa del seudotallo o bacteriosis (dickey chrysanthemi)

Segin (DANE,2016) la pudricion acuosa es una enfermedad endémica; ya que
generalmente siempre se presenta en zonas donde se cultiva el banano y el platano. La bacteria
tiene caracteristicas particulares porque se puede desarrollar en un ambiente de 5° a 37°; ademas
se ve favorecida por la ocurrencia de periodos largos de sequia que se alternan con fuertes lluvias,

como por deficiencias nutricionales, especialmente por la baja disponibilidad de portasio y boro

(p. 6).

Sistomas de la pudricion acousa del seudotallo o bacteriosis.

Continuando con el boletin informativo (DANE,2016) se menciona que esta enfermedad se
presenta inicialmente ocasionando quemazon en los bordes de las hojas mas viejas o bajeras, hasta
llegar a cubrirlas en su totalidad de un color amarillo. De igual forma, los seudotallos presentan
manchas acuosas y translticidas de color amarillento, para después tomar un color rojizo a castafio
oscuro, produciento su debilitamiento y doblamiento, empezando por los mas externos hasta
afectar toda la planta; los seudotallados afectados, al ser sometidos a una ligera presion, emanan

un liquido cristalino de olor repugnante. (p. 6).
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Figura 5. Planta de banano con la enfermead de la Pudricion acousa

Diseminacion de la pudricion acousa del seudotallo o bacteriosis.

La bacteria se propaga por varios medios, como por ejemplo alguna semilla o material
vegetal infectado (colinos o cormos), agua, insectos vectores o nematodos que causan lesiones en
las raices al facilitar su entrada; conservar las plantas en estado avanzado de infeccion y no
destroncar después de la cosecha aumenta el ataque del picudo, entre otros que ayudan con la

diseminacion del mismo. (DANE, p. 6).

Sigatoka negra (mycosphaerella fijiensis morelet var. difformis)

Segin (DANE, 2016) se menciona que es una enfermedad foliar muy comun en el
continente americano que representa la principal limitante en la produccidn de banano y platano en
el nivel mundial; fue detectada por primera vez en Colombia especificamente en la region del
Uraba, desde donde se ha expandido en las regiones mas calidas del pais con presencia en

plantaciones de banano y platano. (p. 8-9).
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Sigatoka negra y sus sintomas.

La enfermedad afecta las hojas de la planta, reconociéndose por la presencia de un gran
nimero de rayas y manchas, especialmente por debajo de las hojas, las cuales aceleran el
secamiento y su muerte. En consecuencia, los racimos y frutos tienen un menor peso en
comparacion con los obtenidos de plantas sanas. Es importante mencionar, que algunas veces
cuando hay infecciones severas por parte de esta enfermedad el fruto presenta un maduramiento

prematuro del fruto. (DANE, p. 9).

Figura 6. Planta de banano con la enfermedad Sigatoka negra
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Nota: Agrolink, 2019.

Diseminacion de la Sigatoka negra.

Segun como lo menciona (DANE, 2019) la propagacion rapida de la enfermedad se ha dado
por el transporte incontrolado de hojas enfermas por los vientos y los rios que al desbordarse
arrastran material enfermo, que luego se depositan en las riberas, al infectar de esta manera plantas
hospederas alli existentes. Su diseminacion se da meremente por medios naturales, por ende, su

control y tratamiento se vuelven complicados.
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Fusarium Raza Tropical 4 o Mal de Panama (fusarium oxysporum, fusariums. sp)

Segun una ficha técnica publicada por el Servicio Nacional de Sanidad, Inocuidad y Calidad
Agroalimentaria (SAGARPA, 2016) llamada: “ Ficha Técnica N° 2: Mal de Panama” en donde
mencionan que es una enfermedad causada por Fusarium sp., es considerada como unas de las
enfermedades mas destructivas del platano en el nivel mundial y ha sido un problema de las

industrias bananeras por muchos afos.

Segun (SAGARPA, 2016) menciona que el origen del Mal de Panama se dio en el sudeste
asiatico pero hace constar que la enfermedad se reportd por primera vez en Australia en 1874. Por
lo que vale la pena mencionar que, esta enfermedad ha causado un sinfin de problemas a los
productores de banano porque siempre ha estado y afectado significativamente a muchos territorios

dedicados al cultivo y a la produccion de este fruto en los diferentes continentes.

Segun la publicacion de una hoja divulgativa N° 11-2017 emitida por (CORBANA, 2017)
hace énfasis que la marchitez por Fusarium o mas conocido como Mal de Panama es causado por
el Fusarium oxysporum f. sp. cubense (Foc), es historicamente la enfermedad mas destructiva de
las musaceas y esta considerada entre las diez enfermedades mas importantes en la historia de la
agricultura. El patdgeno bloquea el sistema vascular de la planta, afectado la absorcion y

traslocacion de la planta y nutrimentos. Como resultado las plantas finalmente mueren. (p.1).

Con lo anterior, se infiere que la llegada de esta plaga a cualquier lugar donde tengan una
gran parte de su territorio destinado a las plantaciones tiene que ser tratado con sumo cuidado y
cautela; ya que la fuerza con la que ataca la plaga puede arrasar y acabar con cualquier produccion
en un corto tiempo dejando grandes consecuencias y provocando infertilidad por largos afios en los

terrenos.
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Sistomas del fusarium raza tropical 4 o mal de Panama.

Continuando con lo anterior, la misma hoja divulgativa N° 11-2017 emitada por
(CORBANA, 2017) menciona que entre los sintomas externos mas comunes que sufre es el
marchitamiento gradual de las plantas producto del bloqueo del sistema vascular que produce el
patogeno. Ademads, se ha observado que la susceptibilidad de las plantas se incrementa al

aproximarse la floracion, el racimo podria emerger, pero no se desarrolla normalmente. (p.2).

Segun (CORBANA, 2017) en las plantas enfermas los hijos pueden verse normales o
estimulados en su crecimiento, dando la apariencia de estar sanos, sin embargo, ain asi se
encuentran infectados y esto aumenta el riesgo de la diseminacion de la enfermedad. Por ende, el
proceso de identificacion del hongo se vuelve mas complicado; ya que solamente por medio de

muestras y estudios en laboratorios. (p. 2).

Entre los sintomas internos mas comunes en las raices y el corno se observan areas color
marron a café oscuro. En el seudotallo, los haces vasculares adquieren tonos café claro a café-
rojizo y pueden verse asi a lo largo del mismo. (CORBANA, p. 2). A continuacion, se adjunta una
imagen de como se observa la planta internamente con la afectacion por el hongo Fusarium Raza

Tropical 4:
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Figura 7. Visualizacion interna de una planta infectada por el Mal de Panamé
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Nota: Sintomas internos de Fusarium “Gros Michel”. (A) Cormo, (B) Pseudotallo corte transversal,
(C) Pseudotallo corte longitudinal y (D) Pseudopeciolo. Finca La Rita, Pocosi, Costa Rica. (2019).
(CORBANA, 2017).

Diseminacion del fusarium raza tropical 4 o mal de Panama.

La hoja divulgativa N° 11-2017 emitida por CORBANA, menciona que el Fusarium
produce macroconidios, microconidios y clamiddsporas (Fig.11). Estas ultimas son muy resistentes
al estrés biodtico y abidtico y fungen como estructuras de resistencia, se conoce que puede sobrevivir
en el suelo hasta por treinta afios aun en ausencia de plantas de banano (p. 2). Seguidamente, se

adjunta los microorganismos producidos por el Fusarium:
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Figura 8. Estructuras reproductivas del Fusarium

Nota: Estructuras reproductivas del Fusarium. (A) Macro y Micro conidios y (B) Clamidésporas

formando una cadena. (CORBANA, 2017).

Razas que ha tenido el fusarium a través de la historia.

El hongo del Fusarium ha estado presente desde hace muchos afios atras y el mismo ha
mutado y ha transformado sus caracteristicas mostrando resistencia a nuevas variedades de banano.
A su vez, ha presentado variabilidad, resistencia a los patdégenos y cambios en los sintomas que
produce en los bananos y platanos, por lo tanto, ha sido un gran reto para los cientificos y
especialistas para erradicar, tratar y eliminar este hongo en el nivel mundial.

Flores, R. (2019) desarroll6 una tesis titulada “Control biologico por la marchitez por
Fusarium (Fusarium oxysporum f. sp. cubense) raza 1, utilizando té de cospost, Trichoderma sp. y
Bacilos subtilis, en plantas de banano del cultivar “Gros Michel” (Musa AAA) bajo condiciones de
invernadero en Guapiles, Limén, Costa Rica”, realizado en la Universidad de Costa Rica, San José,
Costa Rica. Uno de los objetivos fue identificar y analizar las razas que hasta el dia de hoy se han
identificado relacionadas con las musaceas, que son las siguientes:
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Raza 1.

Afecta a las especies Gros Michel, Maqueno, Silk y Pisang Awak. Esta raza en los afios
1950°s representd una gran limitante para los productores y exportadores de banano; ya que el
hongo atacé de tal manera que erradicd por completo a la variedad de banano Gros Michel. Por
ende, representd un gran impacto en la economia mundial y el gran esfuerzo de cientificos para

crear una posible variedad resistente a la misma. (p. 26).

Segun la hoja divulgativa 11-2017 emitida por (CORBANA,2017) mencionan que a inicios
de 1950 severas epidemias de la raza 1 obligaron a cambiar la apreciada variedad “Gros Michel por
los cultivares del subgrupo Cavendish, los cuales son naturalmente resistentes las razas 1y 2 de
Foc y representan actualmente casi la totalidad de banano de exportacion. A raiz, del brote de esta
epidemia, el esfuerzo de los expertos y cientificos ayudaron a la creacion de la variedad
“Cavendish” que es la especie que ha sido la més resistente a las diferentes mutaciones que ha

tenido el Fusarium a través de la historia.

Es por esta razon, que se deben de continuar los estudios referentes a nuevas variedades que
puedan ser resistentes a la raza 4; ya que si en esos afios donde la tecnologia era limitada si hubo
la capacidad que cientificos y expertos pudieran desarrollar una variedad que sobreviva a sus
consecuencias seria mas sencilla la opcion de desarrollarlo en estas épocas con la tecnologia que

se tiene hoy en dia.

También se toma en cuenta una resefia bibliogréafica redactada por Caraballoso, 1. (2014)
que se titula “Herramientas biotecnologicas para el combate de la raza 4 tropical de Fusarium
oxysporum f. sp. cubense en Musa spp” por el Instituto de Biotecnologia de las Plantas en donde
mencionan que el patdgeno tuvo su origen en el sudeste asiatico, aunque la enfermedad habia sido
reconocida por primera vez en otros lugares, y ha co-evolucionado junto a las musaceas en su

centro de origen.

Segun Caraballoso, se calcula que mas de 80 000 cultivos del cultivar Gros Michel

(Musa AAA) fueron destruidos por la raza 1 entre 1890 y mediados de la década de los cincuenta
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del pasado siglo, solo en las grandes empresas exportadoras, se logro su sustitucion por cultivares
resistentes al mismo. Expone que, poder crear estas variedades llevo a esfuerzos muy grandes en

la época por el limitado acceso a herramientas tecnoldgicas.

Por lo tanto lo anterior infiere que, la Raza 1 de Fusarium fue completamente devastadora
para muchas zonas de produccion en el nivel mundial; ya que la misma ocasion6 una gran
incertidumbre porque la enfermedad era totalmente desconocida para los productores y
especialistas en esa época. Ademas que, los avances tecnolégicos eran muy escasos, por lo tanto,
las investigaciones que se realizaron estaban limitadas y el desconocimiento del mismo era bastante

amplio.

En el sitio web de la (UNIVERSITAM, 2016) se publicd una noticia que se titula “El
Platano Cavendish en riesgo de sufrir devastacion global sufrida por el Gros Michel en los afos
sesenta”, mencionan que los platanos Cavendish son resistentes a las devastadoras cepas Fusarium
wilt Race 1, por lo que fueron capaces de reemplazar al Gros Michel cuando cay6 a la enfermedad.
Con lo anterior, se pretende instar a los cientificos a reforzar estudios e investigaciones para llegar
a poder optar por alguna variedad que sea factible para productores y que no hayan afectaciones

devastadoras en el drea de comercio. (parr. 1).

Segun la (UNIVERSITAM, 2016) a pesar de ser menos ricos en gustos y desafios logisticos
involucrados con la comercializacion de esta fruta a los mercados internacionales con una calidad
aceptable, la variedad Cavendish eventualmente reemplazé a Gros Michel en plantaciones
bananeras comerciales. La industria bananera entera se reestructuro, y hasta la fecha, Cavendish
representa el cuarenta y siete por ciento (47%) de los platanos cultivados en todo el mundo y el
noventa y nueve por ciento (99%) de todos los platanos vendidos comercialmente para la

exportacion a paises desarrollados. (parr. 2).
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Figura 9. Ejemplo de similitud entre la Raza Tropical 4 y la Raza 1

TR4 ~Cavendish ,Taiwan ' R1 - Gros Michel, Costa Rica
Nota: Slideshared, Miguel Dita (2019).

Raza 4.

En el desarrollo de este tema se tom6 en cuenta un foro transmitido y publicado por el
(Organismo Internacional Regional de Sanidad Agropecuaria [OIRSA], 2020) y justamente este
tema fue expuesto en representacion de CORBANA en donde el M. Sc. Mauricio Guzman Quesada
coordinador de fitoproteccion menciona que el Fusarium Raza Tropical 4 es una enfermedad de las
musaceas causada por un hongo de suelo conocido como Fusarium oxysporum forma especial
cubense. Este hongo agrupa una serie de aislamientos que son capaces de afectar las musaceas, es

decir, todo lo que conocemos como bananos, platanos, bananos de coccion, entre otros.

Segin Guzman, menciona que muchas de las variedades que son resistentes de las razas 1
y 2 sucumben ante la raza 4 tropical, esto incluye a los bananos tipo Cavendish que son los que se

usan para la exportacion. En los afios 50s los Cavendish se introdujeron para sustituir las variedades
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tipo Gros Michel que son susceptibles a la raza 1. Los bananos Cavendish han sido muy resistentes
a la raza 1 durante muchos afios en que se han estado produciendo en las fincas comerciales de

Costa Rica y en diferentes partes del mundo.

No obstante, esta nueva variante del patdogeno que aparecio en Asia es capaz de romper la
resistencia de los Cavendish y representa una seria amenaza para la produccion y la economia de
los paises donde los bananos Cavendish son sumamente importantes como lo es en el caso de Costa
Rica; ya que se depende meramente de esta variedad para el noventa y nueve punto nueve por

ciento (99.9%) de las exportaciones. (Guzman, 2020).

Caracteristicas principales de la raza 4.

Es un patdgeno del suelo que puede llegar a sobrevivir por mas de 30 afios. Produce unas
estructuras de resistencia conocidas como clamidosporas que son capaces de resistir por mucho
tiempo en el suelo aun en la ausencia de cultivo. Se reproduce por macro y microconidios que son
estructuras muy importantes de infeccién dentro de la planta y de dispersion del patégeno. A su
vez, es facil de reconocer en el nivel interno ya que presentan sus haces vasculares con un calor

café casi negro. (Guzman, 2020).

Foc R4T y sus patologias.

La misma cuenta con 2 patologias establecidas:

La patologia principal es la que da el nombre a la enfermedad “Marchitamiento (muerte
repentina)”’. El patogeno entra por el suelo, entra a su vez por las raices y afecta e invade
vascularmente todas las plantas, bloquea las haces vasculares y la planta empieza a manifestar
ciertas patologias caracteristicas de la raza. Basicamente, al obstruir los haces vasculares se afecta
la translocacion de nutrientes hacia la parte area y posteriormente las hojas comienzan a perder
turgencia, se ponen cloroéticas, se doblan y posteriormente se necrosan. Las hojas mas viejas son
las que primero se afectan y luego las mas nuevas, luego mueren. Ademas, no nacen mas frutos y

si nacen vienen infectados. (Guzman, 2020).
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La segunda patologia es la distorsion de crecimiento (muerte progresiva). En donde,
muchas plantas no presentan o manifiestan de repente el marchitamiento sino que comienzan a
manifestarlos durante su crecimiento, por ejemplo, abultamiento en el seudotallo, rajaduras en el
seudotallo, deformaciones en las hojas mas jovenes que se pueden confundir con otros sintomas
con otro tipo de enfermedades. En este caso la planta pasa viva durante muchos meses (3- 4 meses)
pero también es un periodo infeccioso, es decir, el hongo est& dentro de ella, puede reproducirse y
es capaz de diseminarse facilmente. Ademas, es mas dificil detectar plantas con estas patologias,

requiere mayor conocimiento y experiencia. (Guzman, 2020).

Cabe mencionar, que las patologias anteriormente mencionadas pueden variar de acuerdo
con las condiciones climaticas de cada lugar o a su vez por el tipo de variedad que se esta
cultivando. Por lo que, se debe considerar que no siempre los sintomas son los mismos en todas las
plantaciones y los mismos pueden mutar y cambiar dependiendo de su naturaleza. Por lo que viene
a hacer todo un reto para los expertos y cientificos que estan realizando las investigaciones

pertinentes.

Dispersion del foc r4t.

Segln menciona Guzman en el foro, la dispersion o diseminacion del Foc R4T en el medio

se da de la siguiente manera:

e Semilla convencional o semilla sexual: Se da por siembra de semillas contaminadas.

e Suelo contaminado. Puede verse ocasionado por el arrastramiento por el calzado de
personas que visiten la finca, maquinaria o cualquier tipo de herramienta que pueda
arrastrar suelo aunque sea en cantidades pequeias para su dispersion.

e Agua. Los macro y microconidios se pueden dispersar muy eficientemente a través
del agua ya sea agua de lluvia, salpiques, correntia, riachuelos, rios, entre otros

medios.
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e Animales. Los animales también pueden favorecer la dispersion de este patdgeno.
Se incluyen insectos como el “picudo negro” (otra plaga del banano y platano),
animales domésticos como las gallinas, cerdos, perros, entre otros.

e Malezas. Suelen ser hospederos alternos del hongo atin en ausencia de cultivo; ya
que ayuda a la supervivencia del mismo.

e Herramientas y practicas culturales. Cualquier tipo de herramienta que funcione
para cortar y trabajar el suelo puede ayudar a transmitir el patogeno. Es por esta
razon, que las buenas practicas culturales de este tipo deben de ser consideradas en

las compatfias de bioseguridad y de medidas preventivas.

Situacion actual de la raza tropical 4.

Seguidamente, en el foro se desarrolla esta seccion encargada por (Dita,2020) justamente
esta parte se encuentra a cargo por el ingeniero Miguel Dita en donde menciona que hoy en dia la
Raza Tropical 4 es considerada como pandemia; ya que el nivel de riesgo se ha elevado en términos
de estar en diferentes lugares y continentes. A su vez, en temas de la situacion global es bastante
preocupante; porque esta plaga esta presente en 27 paises en total y lo mas alarmante es que se
encuentra en Mozambique (primera incursion fuera del sudeste asiatico), en la India (primer

exportador de banano) y en el Colombia (primera incursion en el continente americano).

Por lo tanto, se infiere que se debe de tomar conciencia que no sélo la enfermedad esta
presente en Colombia que es un pais que ha declarado la alerta oficial y a su vez el control oficial,
sino que ya es algo meramente global y su diseminacion en el continente americano no solo puede
ser ocasionado por Colombia, sino que el libre transito de mercancias y personas podrian ocasionar

una mas rapida diseminacion y entrada en los paises.
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Figura 10. Ubicacion de los paises con presencia de Foc R4T en el mundo
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Nota: Modificado de FAO, publicado por CORBANA (2017).

Tabla 1. Lista de paises en los cuales se ha detectado la presencia del Foc R4T

Ubicacion geogréfica Paises con presencia de Foc R4T

Taiwan
China

Vietnam

Laos

Sureste asiatico Myanmar (Birmania)

Filipinas

Malasia

Indonesia

Papua Nueva Guinea

Sur de Asia India

Asia Central Pakistan

Oceania Australia
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Libano

_ _ Israel
Oriente medio

Jordania

Oman

Africa Mozambique

Europa Inglaterra

Nota: Elaboracién propia con datos disponibles en la pagina web del Servicio Fitosanitario del

Estado, 2019

Plan de accion de Costa Rica contra la entrada de Fusarium Raza Tropical 4.

En esta parte del foro (Guzman, 2020) coordinador de fitoproteccion en CORBANA,
menciona que Costa Rica ha tenido una excelente respuesta con lo que respecta el hongo Fusarium.
El SFE y CORBANA han emitido una serie de medidas y campanas de divulgacion en donde
comparten afiches, realizan pautas en la radio y television al indicar a las personas de la importancia
de este y a su vez informando que ante cualquier sintoma o tipo de sospecha que lo reporten a los
entes anteriormente mencionados con el fin de evitar, controlar y atender cualquier situacion de

sospecha.

A su vez, CORBANA tiene a disposicion la realizacion de campafias y capacitaciones a los
productores, empresas € instituciones que tengan el interés de tener conocimiento sobre lo qué es
el Fusarium, los sintomas y todas las consecuencias que el mismo puede llegar a ocasionar. Esto
con el fin de brindar la oportunidad que puedan aprender y que tengan la capacidad de informar
ante cualquier eventual amenaza, lo que simplifica la comunicacion entre productores y entes

encargados.
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Resolucion DFS 004- 2019

Como parte del plan de accion adoptado por Costa Rica y amparado por un marco legal se
establece esta resolucion emitida por el SFE con el fin que los productores e industrias bananeras
y plataneras cumplan las medidas y regulaciones con obligatoriedad para que de esta forma se evite
la entrada del Foc RAT en el pais. Para esclarecer el objetivo principal de esta resolucion se procede

a adjuntar un resumen con el ente o persona responsable con cada responsabilidad respectiva:

Autoridades o empresas administradoras de puntos de ingreso al pais

e Permitir y facilitar informacion de la colocacion y difusion de material divulgativo.

e Implementacion de medidas fitosanitarias.

Productores de musaceas

e (Cada finca productora deberd elaborar y presentar en un plazo no mayor de 3 meses un Plan
de Accion.
e El Plan debe de ser auditado por el SFE anualmente.

e Se debe acatar todas las condiciones establecidas en el Plan de Accion por este decreto.

Centros de reproduccion de musaceas

e Las autoridades fitosanitarias podran inspeccionar los lotes comerciales de produccion
nacional de plantas provenientes de cultivo in vitro

e Permitir la inspeccion de lotes de produccion nacional de plantas in vitro en las fincas y
toma de muestras

e Los lotes de plantas madre deberan de estar registrados ante el SFE, segtin el Decreto No
33927-MAG

e Se debe asegurar que los medios de crecimiento empleados en la fase de endurecimiento

estan debidamente desinfectados
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e Se deberd contar con un plan y registro de desinfeccion de vehiculos utilizados para el

transporte de reproduccion in vitro.

Centros de Investigacion y Académicos

e Informar de inmediato al SFE sobre sospecha de presencia de Foc R4T en el pais.
e Todaimportacién material genético (ADN) contenga Foc R4T para investigacion o proceso

de diagnostico molecular, debera informar al SFE con el fin de mantener un control.

SFE y CORBANA

e En conjunto o separado deberan realizar capacitaciones del Foc R4T

e La toma de muestras y andlisis la debera hacer unicamente el SFE con apoyo de
CORBANA.

e Deberan de disponer de los recursos necesarios para capacitar a los funcionarios en el uso
de técnicas y procedimientos estandarizados.

¢ Unicamente los laboratorios oficiales podran importar material genético (ADN) de Foc para

investigacion y apoyo al proceso de diagnostico molecular .

A continuacion se adjunta un grafico resumen con el conjunto de documentos vigentes para el

control legal que estan siendo aplicados para prevenir y combatir la plaga en Costa Rica:
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Grafico 1. Documentos para el Combate Legal en Costa Rica

2. Decreto ejecutivo
No. 40364-MAG

Nota: Elaboracion propia con datos del MAG, San José, 2020.

Union de Costa Rica y Brasil contra la lucha de plagas bananeras

Segln un articulo publicado en la revista Summa (2020), CORBANA logr6 firmar un
convenio de cooperacion e investigacion con la Corporacion Brasilefia de Investigacion Agricola
de Brasil (EMBRAPA) que tiene como fin incentivar la investigacion cientifica en la busqueda de
soluciones que permitan proteger al banano y al platano de enfermedades como el Fusarium R4T
y la Sigatoka Negra.

Con la informacion anterior, se puede afirmar del gran logro ya que la Corporacion
Brasilefia de Investigacion Agricola de Brasil (EMBRAPA) tiene grandes reconocimientos en el
nivel mundial por la investigaciones que han realizado en el area agricola. Ademas, del sinfin de
beneficios que aporta tener una alianza de este tipo; ya que beneficiaria a todos los productores del
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banano y el platano en Costa Rica en diversas areas. También, cabe la pena destacar que al realizar

investigaciones en conjunto se podria generar una solucion més eficaz ante estas amenazas.

Control fitosanitario y medidas de bioseguridad

Hasta el dia de hoy no sé cuenta con ningin producto ni compuesto que erradique por
completo al hongo de las plantaciones. Es por esta razdn, que se necesita que cientificos y
especialistas redoblen esfuerzos en investigaciones para poder crear algin método que genere algln

tipo de cambio positivo, se disminuya la fuerza de ataque del mismo o que se elimine por completo.

Orellana, A. (2019) desarroll6 una tesis titulada “Endoéfitos de Zingiberales nativas como
controladores bioldgicos contra Fusarium oxysporum f. sp. cubense (Mal de Panama), Costa Rica,
(2019)”, realizada en la Universidad de Costa Rica. En donde se esclarece que la inversion en
prevencion y en manejo de enfermedades es de vital importancia para mantener la industria del
banano y del platano. A su vez, menciona que los principales métodos son de tipo en métodos

quimicos, culturales, biotecnoldgicos y bioldgicos.

Ademas, es importante mencionar que en el foro emitido por OIRSA también se mencionan
medidas y controles de bioseguridad que ayudarian al control y a la mitigacion del impacto que la
plaga puede ocasionar. Segiin (Guzman, 2020), CORBANA hizo énfasis en una serie de medidas
que serian de gran ayuda para evitar a toda costa la entrada del Foca R4T en Costa Rica. Por
ejemplo, menciona la importancia de la aplicacion de las campanas de prevencion y capacitacion
donde exponen medidas basicas de prevencion e informan de manera efectiva de la aplicacion de

las acciones. También, se enfatiza en la utilizacion de ropa y uniformes completamente limpios.

Se menciona del cuidado que se debe de tener a la hora de visitar alguna finca o predio
dedicado al cultivo del banano o platano. Ademas, de la importancia de la implementacion y el
establecimiento de pediluvios para la desinfeccion del calzado de las personas o trabajadores que
ingresan a las mismas. Con lo que se respecta al ingreso de maquinaria y vehiculos se recomienda
la desinfeccion de estos, especificamente, en sus llantas. Finalmente, se recomienda el uso de

productos como: amonios cuaternarios, yodoforos, glutaraldehido, entre otros.
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Exportacion Bananera

A través de los afios se ha podido observar la importancia que te ha tenido meramente el
banano en las relaciones comerciales, exportaciones y el ingreso de divisas que ha beneficiado al
pais en grandes rasgos. Segun una publicacion en el sitio web de (CORBANA, 2020) indican que
ellos son los encargados de cuantificar la exportacién de banano en Costa Rica. Ademas, cuentan
con un monitoreo estratégico para optimar las decisiones gerenciales mediante el estudio

permanente de las condiciones del mercado nacional e internacional. (parr.1).

Segun (CORBANA, 2020), Costa Rica export6 aproximadamente 121 millones de cajas de
banano con un peso de 18,14 kilos cada una en 2019; es decir, alrededor de 2.188.685 toneladas
métricas representando el segundo producto que mas se exportd con un porcentaje de ocho punto
siete del valor total de exportaciones (8,7%) en el aio anterior. Por ende, la exportacion de banano
en el pais es sumamente importante; ya que representa el mantenimiento de relaciones con

mercados internacionales, desafios y retos para ser competitivos antes otros productores mundiales.

(pérr.3).

Destino de las exportaciones bananeras

Segun (CORBANA, 2020), historicamente la produccion y las exportaciones bananeras
costarricense tiene como destino el mercado de Estados Unidos y a la Unién Europea. Tal situacion
se mantiene para 2019, la Union Europea adquirio el cincuenta y tres punto dos por ciento (53,2%)
de la fruta nacional y Estados Unidos un treinta y dos punto dos por ciento (32,2%) de la
exportacion bananera. (parr. 3).

Mientras otros mercados recibieron un diez y seis punto cuatro (16,4%) del banano
costarricense, donde destacan Islas Virgenes Americanas, Ucrania, Turquia, Noruega, Rusia,
Republica Popular de China y Arabia Saudita. En el mercado estadounidense la mayor parte del
banano de Costa Rica se importa a través de los puertos de la Costa Este, debido a razones
geograficas. En la comunidad europea la fruta se descarga en los puertos de Reino Unido, Holanda,
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Bélgica, Italia, Espafia, Alemania, Portugal, Republica de Irlanda y Finlandia; siendo estos paises

europeos los mayores consumidores del banano de Costa Rica. (parr. 3).

Empresas exportadoras dedicadas a la exportacion de banano en Costa Rica

Segun el sitio web de Directorios de Costa Rica se enlistan 26 empresas exportadoras de
banano registradas en el pais. Lo que se puede observar la gran cantidad de empresas identificadas
que se dedican a la produccion, logistica, comercializacion y posicionamiento de este en mercados
internacionales. A raiz de su importancia, se procede a brindar la lista de las que se encuentran

estas para su reconocimiento:

e Frutas Selectas del Tropico, S.A

e Fyffes Costa Rica, S.A

e HiFoods S.A

e Hacienda Rio Palacio, S.A

e Inversiones Orlich, S.A

e Limofrut, S.A

e Standard Fruit Company Costa Rica, S.A
e Sura Green

e Tropicalrica Internationaltri, S.A

e Bananera Varcli Pinares, S.A

e Bananera Calinda, S.A

e Compaiiia Banadosmil

e Grupo Aproveco

e Total Yellow Fruit, S.A

e Agata Equipos Industriales

e Agrotubérculos y Bananos del Caribe, S.A
e Agricola Tres Efes, S.A

e Asesoria Agricola Ambiental Americana AAAA, S.A

e Bananatica de Costa Rica, S.A
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e Bananera Las Valquirias, S.A
e Bananaera Lomas de Sierpe, S.A
o Compaiiia Bananera Atlantica, Ltda. (Cobal)

e Corporacion de Inversiones Verde Azul, S.A

La industria bananera como fuente de empleo

Segun una publicacion en el sitio web de (CORBANA, 2020), en promedio Costa Rica se
utiliza casi un trabajador directo por hectarea de plantacion segun estimaciones. Este es uno de los
indices de ocupacion laboral mas altos de toda la industria agricola. Por lo tanto, los empleos
directos generados por la industria bananera ascendieron aproximadamente a 40.000 en 2019.
Ademas, el sector genera cerca de 100.000 plazas de manera indirecta en actividades conexas, tales

como comercio, fabricas de insumos y transporte. (parr. 3).

Ademas (CORBANA, 2020), menciona que es un empleo permanente; ya que la
recoleccion de la fruta y el mantenimiento general de las plantaciones se realiza todas las semanas,
permitiéndole al obrero bananero permanecer empleado todo el afio. En términos porcentuales los
empleos directos representan el veintitrés punto siete por ciento (23,7%), los empleos indirectos el
cincuenta y nueve punto tres por ciento (59,3%) y otras fuentes el diecisiete por ciento (17%). (parr.
4).

Beneficios economicos al sector bananero

Segin (CORBANA, 2020), el ingreso de divisas proveniente de las exportaciones de
banano totalizo US$1.004,5 millones, registrando una reduccion del menos dos por ciento (-2%)
con respecto al 2018 cuando registré US$ 1.025,0 millones. La participacion de la exportacion de
banano con respecto al valor total de las exportaciones representd un siete punto seis (7,6%) en

2019 segun cifras del Banco Central de Costa Rica (BCCR). (parr .3).

Segin (CORBANA, 2020), en términos mas especificos con respecto a temas mas

econdmicos la participacion es la siguiente:



Tabla 2. Beneficios econdmicos del Sector Bananero

Participacion en el PIB Nacional 2,00%
Participaciones en las Exportaciones

Agricolas 36,30%
Participacion en el PIB Agricola 43,00%
Generacion del empleo total entre los

ocupados 6,50%
Participacion en las Exportaciones Totales 7,60%
Valor FOD (Millones US$) US$1.004,5
Nota: Elaboracion propia con datos de (CORBANA, 2020).
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CAPITULO III: MARCO METODOLOGICO

Enfoque de la Investigacion

El enfoque de investigacion es cualitativo. Para sustentar lo anterior, las caracteristicas de
una investigacion tipo cualitativo, segun Hernandez, Fernandéz y Baptistca (2014), son: los
estudios cualitativos pueden desarrollar preguntas e hipotesis antes, durante o después de la
recoleccion y el andlisis de los datos. Con frecuencia, estas actividades sirven, primero, para
descubrir cudles son las preguntas de investigacion mas importantes; y después, para
perfeccionarlas y responderlas. La accién indagatoria se mueve de manera dindmica en ambos
sentidos: entre los hechos y su interpretacion, y resulta un proceso mas bien “circular” en el que la

secuencia no siempre es la misma, pues varia con cada estudio. (p. 7)

Es importante mencionar que, este trabajo de investigacion posee este enfoque ya que tiene
una vasta exposicion y formulacion de planteos durante todo el desarrollo de la misma. A su vez,
se investigara la informacion, se indagard y a raiz de esto, se obtendran conclusiones, cabe
mencionar que, se realizaran entrevistas, se analizaran datos obtenidos y a partir de su obtencion,
se formularan las conclusiones afinadas de los diferentes entrevistados para estudiar el tema de

conocimientos acerca del Fusarium Raza Tropical 4.

Del mismo modo, su razén principal es tomar en cuenta lo amplio del conocimiento que se
debe de tener acerca del Fusarium R4T, donde opiniones o aspectos del entrevistado podrian
brindar, afectar e impactar en los datos que se obtengan. Por lo cual, se utilizard una técnica de
preguntas amplias, para simplificar y llegar a obtener una concreta opinion de las personas tomadas

en cuenta, organismos, empresas, entre otros ante el tema planteado.

Por lo tanto, los entrevistados pueden llegar a encajar en alguna respuesta, pero no
exactamente igual. Subsiguientemente, domina esa cualidad del estudio cualitativo; ya que
correspondientemente se quiere desarrollar y estudiar diferente informacion en relevancia de las
posibles afectaciones en la produccion del banano costarricense debido a la plaga Fusarium Raza

Tropical 4.
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Diseiio de la Investigacion

El diseio de la investigacion del tema del trabajo que se estudia es investigacion accion. El
cual se puntualiza, segin Herndndez et al. (2014), como: “Plan o estrategia que se desarrolla para
obtener la informacion que se requiere en una investigacion y responder al planteamiento” (p.128).
En otras palabras, es de suma importancia su explicacion; ya que se necesita el mejor plan de
estudio, con el fin de poder resolver el planteamiento y dejar en claro cualquier duda o interrogante
sobre las posibles afectaciones de la plaga Fusarium R4T con la produccién del banano y platano

costarricense.

Adicionalmente, los resultados y la informacion obtenida seran por las consultas a expertos
en la materia y personas que tienen directamente algun tipo de relacion directa o conocimiento
propio del area para poder resolver y responder de manera clara y eficaz los objetivos especificos
planteados para asi poder indagar planes de contingencia y brindar la informacion necesaria para
las personas que lo necesiten. También, brindar el conocimiento y prevencion en caso que la plaga

invada las plantaciones de banano y platano de Costa Rica.

Segtin lo planteado en el libro de la Metodologia de la Investigacion especificamente en la
definicion del disefo tipo investigacion- accion, segin Hernidndez et al. (2014) es: “aportar
informacion que guie la toma de decisiones para proyectos, procesos y reformas estructurales”

3

(p.496). A su vez, Hernandez et al. (2014) al citar a Sandin (2003) mencionan que “...la
investigacion-accion pretende, esencialmente, propiciar el cambio social, transformar la realidad
(social, educativa, econémica, administrativa, etc.) y que las personas tomen conciencia de su papel

en ese proceso de transformacion” (p.496).

En relacion con lo anterior, la presente investigacion tiene como finalidad disponer e

informar a las productores, empresas y compaiiias en el nivel nacional que tiene algun tipo de
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relacion directa e indirecta con la produccion de banano y platano en el pais, en otras palabras,

brindar informacion y traspaso de conocimiento.

De igual forma, se cuenta con la particularidad de fenomenoldgico. Hernandez et. (2014)
menciona que los disefios fenomenologicos se centran en: “Su propdsito principal es explorar,
describir y comprender las experiencias de las personas con respecto a un fenomeno y descubrir

los elementos en comun de tales vivencias” (p.493).

Fuentes de Informacion de la Investigacion

Muestra

Como corresponde que la investigacion es de caracter cualitativo, la poblacién o muestra
se establece de la siguiente manera, segin Herndndez et al. (2014): “En el proceso cualitativo,
grupo de personas, eventos, sucesos, comunidades, etc., sobre el cual se habran de recolectar los
datos, sin que necesariamente sea estadisticamente representativo del universo o poblacion que se
estudia” (p.384). Por lo cual, el fundamento de la muestra es investigar e indagar todo con lo que
respecta la plaga Fusarium R4T, lo que genera saber y comprender que, todos los resultados que
se obtengan son de suma relevancia para la investigacion, a su vez, poder brindar mayor

conocimiento y generar conclusiones claras y precisas.

La poblacion elegida es la no probabilistica, dirigida o intencional. Segiin el muestreo
escogido se define segun Hernandez et al. (2014): “suponen un procedimiento de seleccion
orientado por las caracteristicas de la investigacion, mas que por un criterio estadistico de
generalizacion” (p.189). Por lo que, al ser una investigacion de tipo cualitativa se debe comparar
informacidn y obtener resultados para resolver los objetivos previamente planteados. Ademas, de
que se necesita reunir informacién y analizar cada una de ellas para brindar el conocimiento

necesario y depurar mejor la investigacion.

Para esclarecer la definicion de muestra son los diferentes elementos y caracteristicas que

se conectan con los distintos temas que necesitan desarrollar para llegar a las conclusiones
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deseadas. En este proyecto de investigacion, como parte de los elementos se tomaran en cuenta
nueve personas, funcionarios, empleados de empresas encargadas de la produccion de banano en
el pais. Es importante mencionar que, todas estas personas estan directamente relacionadas en el
area de la produccion, logistica e investigacion del banano y platano costarricense por lo que estan

altamente calificados en relacion con la informacion que se necesita obtener de la investigacion.

En la tabla 2 se representa empresas, compafiias y organizaciones previamente escogidas

para formar parte de la muestra y seguidamente el motivo de su escogencia:

Tabla 3. Lista de personas y empresas seleccionadas para la muestra

Entrevistado cDonde? ¢,Por qué?
! . Comercializacion de
platano fresco
2
AFCA-Dole Standard Fruit | Aerofumigacion y
Costa Rica Comercializacion Agricola
Ministerio de Agriculturay Ingeniero Agrénomo-
3 Ganaderia de Costa Rica Departamento de
(MAG) Investigaciones

. Ingeniero Agrbnoma-
Corporacion Bananera
4 _ Departamento de
Nacional (CORBANA) -
Investigaciones

Departamento de Especialista de
5 Prevencion-Dole Standard | Capacitacion- Catedra de
Fruit Costa Rica Formacion- RRHH
Ingeniero Agrénomo-
6 Servicios Agricolas-Dole | Superintendente de

Standard Fruit Costa Rica | Servicios Agricolas




Gerente de Research- Dole

Standard Fruit Company

Director Investigaciones del
banano en Standard Fruit
Company Costa Rica- Lider
del programa para combate

de Fusarium

Bioseguridad- Plan de
Accion

Encargado e investigador
Fusarium R4T Dole
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Departamento de
9 Research- Dole Standard | Ingeniero Agronomo-

Fruit Costa Rica Poscosecha

Nota: Elaboracion propia con datos obtenidos de la presente investigacion, 2020.

Fuentes de Informacion

Las fuentes de informacion se definen en todos los medios que cuenten con datos relevantes
para poder llegar a obtener informacion. Durante el proceso de desarrollo de la investigacion, se
debe de seleccionar minuciosamente, fuentes confiables que cumplan con los diferentes tomados
en cuenta en la investigacion, esto con el fin de poder llegar a obtener observaciones y respuestas
a las interrogantes establecidas en el planteamiento del problema, a su vez, que se puede realizar
un analisis preciso de toda la informacion que se obtenga al aplicarlas, por lo que esto, ayudara a
que el mismo se realice de manera eficaz. Es importante mencionar que en esta investigacion se

tomara en cuenta dos tipos de fuentes y seran explicadas a continuacion.

Fuentes primarias

Las fuentes de informacion se segmentan en primarias y secundarias. Las primeras fuentes,

segun Hernandez et al. (2014): “proporcionan datos de primera mano, pues se trata de documentos

que incluyen los resultados de los estudios correspondientes” (p.61). Por ello, cabe mencionar que
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las fuentes primarias se obtuvieron con el uso de libros, documentos de los diferentes temas
desarrollados en relacidén con el tema, a su vez, se utilizaron noticias, articulos cientificos e

informes con fuentes de prestigio.

Fuentes secundarias.

Cabe mencionar que, se confrontara con las fuentes secundarias, que se obtuvieron con la
aplicacion de las entrevistas y formularios. A su vez, se necesitard comparar la informacién de
fuentes primarias con la opinion y el conocimiento de personas y entidades que tienen contacto
directo o poseen mayor experiencia en area de estudio. Ya que, es de suma importancia darle

validez a la investigacion realizada.

Las fuentes secundarias son las personas, empleados, compaiiias o instituciones del Estado
que se encuentran directamente conexas con la produccion del banano y platano en el territorio de
Costa Rica. Con la aplicacion de estas entrevistas se podrd obtener informacion, conocimiento,
experiencias y opiniones en relacion a la misma. Por consiguiente, se podra analizar la informacion

y ayudard a la formulacion de conclusiones para finalizar el trabajo de investigacion.

Unidad de Analisis

La unidad de andlisis son todos los distintos indicadores y fundamentos obtenidos en la
aplicacion formal de las entrevistas realizadas. Es importante destacar que, es de suma importancia
saber a quiénes se direccionaran las preguntas; ya que se necesitara tener respuestas deseadas para
desarrollar conclusiones que respondan al problema de manera clara y precisa. Las unidades de
analisis son previamente desarrolladas con base en los objetivos especificos previamente

establecidos. En este proyecto de investigacion se emplearon las siguientes unidades de andlisis:

Consecuencias
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Segun la Real Academia Espanola (RAE, 2019a), consecuencia se define como: “por efecto
de, o como por resultado de” (parr. a.l). Conforme con lo propuesto anteriormente, las
consecuencias con respecto de una infestacion por la plaga Fusarium R4T hace alusion con lo que
provocaria, ocasionaria y desencadenaria una posible infestacion de la plaga Fusarium R4T en el

territorio costarricense.

A su vez, segun Bermudez (2014), el Fusarium R4T se define como: “la marchitez por
Fusarium o Mal de Panama causado por oxysporum f. sp. cubense (Foc) es unas de las
enfermedades mas ampliamente distribuidas e histéricamente importantes de los bananos y
platanos en el nivel mundial. Por consiguiente, esta plaga es considerada como una de las plagas

mas mortales hacia la produccion de banano en el nivel mundial.

Estrategias

Estrategia se define en la Real Academia Espafiola (RAE, 2019b) como: “un proceso
regulable, conjunto de las reglas que aseguran una decision Optima en cada momento” (parr. 3). En
relacion con lo anterior, las estrategias hacen referencia al conjunto de acciones que se haran para

disminuir el impacto o erradicar las distintas afectaciones de la plaga Fusarium R4T.

Prevencion se define en la Real Academia Espaiola (RAE, 2019¢) como: “preparacion y
disposicion que se hace anticipadamente para evitar un riesgo o ejecutar algo” (parr. 2). Lo anterior
establece que la investigacion indagard estrategias y planes de prevencion segiin conocimientos y
experiencias de expertos que han estado siendo aplicados para evitar la entrada del Fusarium R4T
al territorio nacional. De esta manera, generard que esta investigacion sea una fuente de
informacion para aquellas personas, empresas u organizaciones tengan algun tipo de relacion con

la produccion del banano y platano en Costa Rica.

Instrumentos utilizados en la Investigacion

Cuestionario
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El cuestionario es un documento previamente preparado con una cantidad establecida de
preguntas. Este proyecto de investigacion es de cardcter cualitativo por lo que las preguntas
aplicadas seran abiertas para que las personas, empresas u entes tomados en cuenta puedan brindar

su opinidn, conocimiento y experiencia que sea precisa para obtener los resultados deseados.

Ademas, es importante mencionar que la poblacion escogida tiene inherencia y se relaciona
directamente con areas, campos de estudio, experiencia y conocimientos en el tema desarrollado
acerca del Fusarium R4T y en relacion con planes de prevencion y contingencia en caso de una

posible infestacion de la plaga en los territorios especializados en la produccion de banano.

Entrevista

El cuestionario previamente especificado se aplicard por medio de una entrevista. Una
entrevista es la aplicacion del cuestionario disefiado para la obtencion de resultados por parte de
un entrevistador que se encargara de cuestionar las preguntas y la persona entrevistada dara su
respuesta con respecto del tema. La entrevista serd aplicada a cada persona, ente, empresa u
organizacion previamente escogida. La entrevista se hara personalmente con el fin de poder obtener
todas las reacciones, opiniones y conocimientos de las muestras escogidas para obtener resultados

esperados, aclarando cualquier tipo de duda con respecto del tema.

Proceso Para la Recoleccion y Analisis de Datos

Los datos y resultados se obtendran por medio del cuestionario previamente preparado y
las preguntas seran claras y amplias para obtener las respuestas Optimas, necesarias y esperadas
para poder crear conclusiones congruentes con los objetivos planteados. A su vez, con las diferentes
opiniones y conocimientos que se esperan de la poblacion escogida se podrd terminar de

comprender y resolver el planteamiento del problema.

Con respecto de la formulacién de las preguntas preparadas, el investigador tiene que

explicar el procedimiento para que las mismas puedan ser respondidas de manera ordenada y clara.
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La variedad de la informacion se obtiene por medio de las preguntas; ya que son abiertas y todas
seran diversas porque son opiniones, compartimiento de conocimiento y la experiencia en el area.
La aplicacion de las preguntas serd ordenadamente para que de esta manera la investigacion sea

clara y entendible para los lectores.

Después de obtener la informacion anteriormente mencionada, sera analizada y a su vez se
generaran unidades de andlisis y caracteristicas que ayuden a generar conclusiones Yy
recomendaciones para el logro de los objetivos del trabajo de investigacion. A su vez, las categorias
se puedan unir en caso de tener similitud o que compartan algin tipo de caracteristica en comun,
en relacion con analizar los datos, se recolectard y se ordenard. Posteriormente, se podra generar

conclusiones y recomendaciones para la investigacion.
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CAPITULO IV: ANALISIS DE RESULTADOS

En esta seccion, se desarrollara el andlisis de los datos obtenidos por medio de las
entrevistas aplicadas a las muestras previamente escogidas que serian relevantes para esta
investigacion. El cuestionario propuesto consta de diez preguntas y a su vez con las diferentes
respuestas de estas permitird el andlisis brindado por los profesionales que tienen algln tipo de
relacion directa o experiencia sobre el tema de la investigacion. El objetivo primordial de aplicar
este cuestionario es poder obtener opiniones, conocimientos, experiencia y perspectivas sobre las
posibles afectaciones en la produccion del banano y platano costarricense debido a la plaga

Fusarium Raza Tropical 4 para la exportacion al mercado latinoamericano 2020.

Para el desarrollo de este capitulo es importante destacar que consta de dos partes. En la
primera parte, se detalla en una tabla las categorias de cada unidad de andlisis previamente
seleccionadas y se obtienen de los objetivos propuestos al inicio de la investigacion. A su vez, la
segunda parte del analisis ofrece la descripcion, analisis y estudio correspondiente a cada categoria,
esto con el fin de, realizar una comparacion con lo propuesto en el marco tedrico y con los datos e
informacion obtenida por parte de la muestra escogida para la investigacion. Por tltima instancia,
se procede a una interpretacion de los resultados para poder darle respuesta al problema de la

investigacion.

De acuerdo con lo propuesto anteriormente, las unidades de andlisis se obtienen de los
objetivos propuestos previamente al inicio de la investigacion. A raiz de esto, la primera unidad de
analisis hace referencia a las consecuencias que tendria el Sector Bananero Costarricense con la
entrada de la plaga Fusarium Raza Tropical Cuatro. Con la segunda unidad de analisis, se enfoca
totalmente en la definicidon de estrategias y prevenciones que ayudarian al combate de esta plaga y

a su vez evitar que se propague en el territorio costarricense.
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Tabla 4. Unidades y Categorias de Analisis

Unidad Categorias

Impacto econémico y social
Consecuencias Diseminacion

Falta de métodos de erradicacion
Caida de las exportaciones
Limitaciones al libre transito

Desventaja competitiva

SoEeowl sl e B

Amenaza de la seguridad

alimentaria

Acciones de prevencion
Estrategias Plan de contingencia
Variedades resistentes al hongo
Estudios de campo

Rigurosidad de controles

Medidas fitosanitarias

N o g s~ wbhd P

Acompafiamiento al sector
productor
8. Contencién

9. Control legal

Nota. Elaboracion propia con los datos de la presente investigacion, San José, 2020

Unidad de Analisis 1: Consecuencias
Primeramente, la unidad de analisis nimero uno hace referencia a las consecuencias que
tendria el Sector Bananero y Platanero Costarricense con la entrada de la plaga Fusarium Raza

Tropical 4 al pais.
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Basado con lo anterior, se detallan las diferentes categorias mencionadas por los

entrevistados acerca de la primera unidad de anélisis:

1. Impacto economico y social
Diseminacion

Falta de métodos de erradicacion
Caida de las exportaciones
Limitaciones al libre transito

Desventaja competitiva

N o u bk w D

Amenaza de la seguridad alimentaria

Seguidamente, con cada una de las categorias mencionadas por los entrevistados se realizara
una descripcion con respecto a las respuestas brindadas con el fin de analizar y relacionar con la

teoria planteada en el proyecto de investigacion.

Categoria 1: Impacto econémico y social

Descripcion.

De acuerdo con la muestra seleccionada, la categoria uno de la unidad en estudio se enfoca
en las posibles afectaciones y consecuencias que enfrentaria la economia costarricense y a su vez
el impacto social que se espera tener con la posible llegada del hongo Fusarium Raza Tropical 4 al

pais. Por lo tanto, los entrevistados detallan lo siguiente:

“Seria un impacto catastrofico en la economia por las areas sembradas de banano y
platano en CR, se ocasionaria un gran desempleo en zonas productoras y ademads caerian
las exportaciones. Ademas, muchos terrenos quedarian ociosos por muchos anos al quedar

infectados.” (Entrevistado 1).

“Sin duda el mayor impacto seria economico y por ende social. Para el pais la industria

de banano es de los principales productos de exportacion, y un generador de empleos
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’

directos e indirecto. La reduccion de areas de cultivo seria un golpe fuerte en este sentido.’

(Entrevistado 2).

“Serio problema para productores de banano y platano en Costa Rica. Ademadas, de la
reduccion de las exportaciones en CR, también de la pérdida de muchos empleos”.

(Entrevistado 3).

“Con una posible llegada del Fusarium habria consecuencias devastadoras para CR. Con
el simple hecho que el hongo puede permanecer en el suelo por mas de 30 arios en el suelo.
Ademds, que el banano es unas de las frutas mas comercializadas en el pais lo que

ocasionaria un efecto en cadena de problemas.” (Entrevistado 4).

“Tomando en cuenta los datos de CORBANA del 2018, el impacto socio economico de la
enfermedad en el pais seria tremendo, ya que en Costa Rica hay aproximadamente 43 050
HA. Cultivadas, ese ario se produjeron 124 598 575 millones de cajas exportadas. Lo
anterior represento el 8.8% de las exportaciones del pais y el 36% de exportaciones

agricolas del pais.

La actividad genero el 80% de empleo directo e indirecto del Caribe, lo que represento
40 000 empleos directos y 100 000 empleos indirectos.”

Fuente: hitps://www.sfe.go.cr/DocsFocR4TSFE/Resolucion%20DSFE-004-2019.pdf
(Entrevistado 5).

“-Perdida de tierras productivas

-Desempleo” (Entrevistado 6)

“La industria bananera esta basada en un solo clon o variedad del grupo Cavendish (Gran
Enano), y es genéticamente uniforme, por lo tanto, todas las plantas son susceptibles a la
enfermedad, asi como otras musdceas de importancia comercial (platanos, banano tipo
Baby, Manzano, etc.), por lo tanto, las 45.000 hectareas de banano estarian en riesgo, y

con ello todo el encadenamiento economico, incluyendo puestos de trabajo directos e


https://www.sfe.go.cr/DocsFocR4TSFE/Resolución%20DSFE-004-2019.pdf
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indirectos y complejas cadenas de suministro de insumos y servicios. En el caso de platano

se pondria en riesgo la produccion local y el suministro de este.” (Entrevistado 7).

“Afectaria completamente la economia del pais al afectar tanto el consumo nacional de
musdceas como platanos, guineos y bananos. A su vez, del cierre de fincas exportadoras al
afectar fuentes de trabajo en el Caribe y la economia nacional por caida de las

exportaciones.” (Entrevistado §8).

- “Disminucion de la economia del pais por la pérdida de exportaciones.
- Cierre de empresas por pérdidas de plantaciones.

- Aumento de desempleo.” (Entrevistado 9).

Analisis.

La categoria de analisis evidencia la gran cantidad de problemas y consecuencias que podria
contraer el hongo en el territorio nacional. Los entrevistados se enfatizan en las posibles caidas de
las exportaciones; ya que el banano es una de las frutas frescas que mas se comercializan en el pais.

Por ende, al caer las exportaciones muchos productores se podrian ver afectados en la
comercializacion de los mismos tanto a nivel nacional como internecional.Por consiguiente,

ocasionaria la reduccién de areas de cultivo a causa de la aridez.

Como impacto directo de lo anterior, el empleo reduciria significativamente provocando que
muchas personas se queden sin trabajo y a su vez afectando a muchas familias que sobreviven de
la entrada de este medio, especificamente en la Zona Atlantica y alrededores. Es importante
también mencionar que las muestras se enfocaron en la importancia que tiene la industria bananera
en el pais y en los efectos catastroficos que podrian ocasionar un desbalance considerable en la

economia.

Segun una publicacion emitida en el sitio web del Servicio Fitosanitario del Estado y
citando a la (Corporacion Bananera Nacional [CORBANA], 2020) que se titula “Fusarium

oxysporum f. sp. cubense Raza 4 Tropical” mencionan que en Costa Rica la industria bananera
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representa 40.000 empleos directos y 100.000 indirectos, el uno por cierto del territorio nacional
esta sembrado con banano (cerca de 45 mil hectéreas), se exportan unos mil millones de doélares al
afio en banano y ocupa un 76% de la mano de obra local. (parr. 1-2).

De acuerdo con el estudio anterior, el impacto econdmico y social representaria una gran
problemaética; ya que al ser la mano de obra local un porcentaje muy alto en el pais, con su pérdida
provocaria un gran desbalance en la economia de muchos costarricenses que dependen Unicamente
de este ingreso. A su vez, como se mencion0 la mayoria de las fincas y plantaciones de estos
cultivos se encuentran ubicados en la zona atlantica, por lo que, los empleos estan muy limitados

y muchos de los mismos dependen completamente de estos ingresos para subsistencia.

Categoria 2: Diseminacion

Descripcion.

De acuerdo con la muestra seleccionada, se presenta la segunda categoria con el propdsito
de revelar las respuestas de los entrevistados acerca de la rapida diseminacién, por lo tanto se
detalla lo siguiente:

“Es una enfermedad que constituye una seria amenaza para la produccion de banano y
platano, su agente causal es un hongo Fusarium oxysporum y es sumamente contagioso, si
no es tratado con la gravedad del asunto y no se atienden las medidas respectivas de

prevencion” (Entrevistado 2).

“Es de expansion sumamente rapida y su control es muy limitado, por lo que lo hace muy

dificil de contener. A su vez, este hongo ha sido declarado como pandemia”. (Entrevistado

3).

“El hongo se ha diseminado relativamente rdpido, comenzo en 1989 en Malasia e

Indonesia. Posteriormente, se disemino con gran rapidez en varios lugares del continente
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asiatico. Conozco que hasta el Reino Unido llego y el aino pasado en Colombia.”

(Entrevistado 4).

“La primera consecuencia es la pérdida de area productiva, primero en dreas especificas
de las fincas, luego microcuencas con fincas de diferentes duenios y finalmente regiones
enteras (ej. Matina, Cariari, etc.). El costo de prevencion de ingreso a zonas limpias seria
muy alto, el costo de erradicacion y cese de produccion en dreas contaminadas seria
prohibitivo. Se tomarian medidas de contencion a nivel de region, pero no se podria parar
la diseminacion. La industria bananera colapsaria entre 3y 5 arios sin no se toman medidas

preventivas o de erradicacion muy tempranas.” (Entrevistado 7).

“El Fusarium R4T es un peligroso patogeno (hongo) que se encuentra en el suelo
(Fusarium oxysporum f. sp. Cubense), afecta a la variedad Cavendish y muchos otros

cultivos, es sumamente dificil de controlar su expansion y aun mds complicado

erradicarlo.” (Entrevistado 9).
Analisis.

Antes de realizar el andlisis de la presente categoria, se considera necesario definir el
concepto de pandemia en la relacion con la rapida diseminacion mundial que se ha tenido por

parte del hongo Fusarium Raza Tropical 4 desde su origen hasta el presente. Por lo tanto, segin

Piccolo (2019):

Enfermedad epidémica que se extiende a muchos paises 0 que ataca a casi todos
los individuos de una localidad o regidn. Se utiliza el término de pandemia para la
dispersion de una enfermedad a alto nivel (“una epidemia mayor”). Por lo tanto,

todo depende de la rapidez de su dispersion. (parr. 13).

Con el concepto anterior, cabe acotar que al ser considerado el hongo Fusarium como
pandemia el grado de importancia y atencion que se le tiene que brindar debe ser alin mayor ya que

el hongo es sumamente contagioso y su forma de dispersion se da ain con mayor facilidad. Al
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considerar que esta raza se descubrid por primera vez en 1989, la fuerza de dispersion ha sido
realmente veloz ya que hoy en dia el mismo se encuentra en el continente americano después de

31 afios de su descubrimiento en el continente asiatico.

En el sitio web del hongo Fusarium Ilamado Panamadisease, redactado por Ploetz (2018),
realizaron una publicacion llamada: “;Qué es el marchitez por fusarium?”, en donde mencionan
que se transmite facilmente por el suelo, por el agua, y probablemente también por el aire. A su
vez, destacan que el cultivo de bananos y platanos se caracteriza por tener variedad de productores:
pequefios productores, plantaciones industriales y las de traspatio (huerta casera), por lo que, el

control se vuelve muy dificil y puede ser facilmente potencial de focos de enfermedades. (pérr. 8).

Con respecto del texto anterior, se deduce que una de causas principales de su rapida
diseminacion en el nivel mundial es porque el mismo se disemina facilmente por medios que
siempre estan presentes en la naturaleza. Es por esta razon, que a raiz de esto se debe redoblar
esfuerzos y evitar a toda costa la llegada del mismo en el pais extremando medidas de seguridad y
desinfeccion por parte de todas las personas que tengan algun tipo de relacion con plantaciones y

cultivo de banano y platano.
Categoria 3: Falta de métodos de erradicacion

Descripcion.

En la categoria 3 de la unidad de analisis, se presenta lo indicado por los entrevistados sobre
la inexistencia de un meétodo satisfactorio para la erradicacion de la enfermedad, al verse inversa
por los diversos factores que influyen en el proceso de marchitamiento por plaga, por las siguientes
razones:

“A nivel quimico no hay control.” (Entrevistado 2).

“No hay ningun método completamente satisfactorio para su erradicacion”. (Entrevistado

3).
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“Conozco de varios compuestos utilizados como el glutaraldehido, yodofos y amonios

cuaternarios, pero hoy en dia no hay ningun método que lo erradique”. (Entrevistado 4).

“No se cuenta con ningun tratamiento biologico o quimico para su control.” (Entrevistado

3).

“No hay formas de control ni con fungicidas, ni manejo organico, ni rotacion de cultivos o

manejos de suelo.” (Entrevistado 7).

“Seria devastador para los productores de banano en Costa Rica ya que no existe forma de
eliminar el hongo del suelo, el unico mecanismo de defensa que se puede implementar es la
prevencion y la contencion de este. Sin un buen mecanismo de contencion las plantaciones

podrian desaparecer por completo en poco tiempo.” (Entrevistado 9).

Analisis.

Referente a lo mencionado por las muestras, la inexistencia de algin método o producto
para su erradicacion hace que el tratamiento y la eliminacion de esta enfermedad sea un trabajo
sumamente complicado y a su vez representa todo un reto que ocasionaria un retraso en el proceso
de mitigacion y el tratamiento para reducir los sintomas del mismo. Por lo que a su vez, ocasiona
una limitante por parte de los pequefios productores, industrias bananeras y agricultores de

traspatio para atacarlo de manera eficaz.

Como parte del analisis de esta categoria, se toma en cuenta una resefia bibliografica
realizada por Caraballoso (2014), que se titula “Herramientas biotecnoldgicas para el combate de
la raza 4 Tropical de Fusarium oxysporum f. sp. cubense en musa spp”, publicada por el Instituto
de Biotecnologia de las Plantas. Este estudio menciona que, en los Gltimos afios, se ha llegado a
un consenso general que la uUnica forma de control efectiva y sostenible es la resistencia del
hospedero. A su vez, la aplicacion de inductores de resistencia sistemética en cultivos de interés
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agricola se ha convertido en los Gltimos afios una herramienta estratégica en el manejo de estas

enfermedades. (p. 199).

Ademas, es importante mencionar que segun este estudio, se han desarrollado productos
que son compatibles con el ambiente e inducen a la planta a activar sus mecanismos contra las
distintas enfermedades. Como por ejemplo: acibenzolar- metil, la menadiona bisulfito de sodio, los
fosfitos, entre otros. Por lo tanto, se insta a los productores a optar por estas opciones para mitigar

consecuencias y sintomas causados por las diversas enfermedades.

En efecto con el estudio de Caraballoso (2014), toda finca, hectarea y en si toda zona que
se encuentre dedicada al cultivo y a la produccion de banano y platano debe contar con los procesos
necesarios de control para evitar y eliminar, en general, todo tipo de hongos, plagas y
enfermedades. Por lo que, a raiz de todo lo que provoca el Fusarium se le debe dar especial atencion
para que ningun productor se vea afectado; mediante la utilizacion de los compuestos que son
recomendados y avalados por parte de CORBANA y a su vez no bajar la guardia extremando todos

los procesos de desinfeccion y eliminacion de otras plagas.
Categoria 4: Caida de exportaciones de banano y platano

Descripcion.

En la presente categoria se mencionan los diferentes problemas y afectaciones directas que
tendria el sector bananero y platanero con respecto al posicionamiento y las ventas que se perciben
del banano y el platano en el extranjero en el pais, por lo que a continuacion se detalla lo compartido

por los entrevistados:

“Caerian sustancialmente las exportaciones al ser el banano uno de los rubros mas

importantes”. (Entrevistado 1).
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“Uno de los principales productos de exportacion es el banano. Por lo tanto, causaria un
gran impacto ya que nuestro pais tiene las condiciones idéneas para su expansion. Por lo

que, las consecuencias y pérdidas serian millonarias”. (Entrevistado 3).

“Este hongo representa una seria amenaza en el nivel mundial. EI Fusarium afecta a los
bananos tipo Cavendish que es la variedad que méas se exporta y la misma es resistente a

laraza 1y 2 seria un gran problema en el comercio internacional.” (Entrevistado 4).

Analisis.

Segun las respuestas de los entrevistados, el impacto hacia el comercio seria realmente
catastrofico, ya que uno de los principales productos que se exportan en Costa Rica es el banano.
Por lo tanto, en el nivel local y mundial seria arrasador para el sector bananero por la ausencia de
un método para su erradicacion, de variedades resistentes a la raza 4 y su rapida diseminacion por

distintos medios.

Es importante mencionar la gran lista de posibles afectaciones que podrian terminar
afectando la venta, comercializacion y el posicionamiento del banano mayormente en el mercado
latinoamericano y europeo. Por lo que, esta categoria se necesita analizar resaltando la gravedad y
el trato especial con el que se debe dirigir todos los procesos de estudio e investigacion en el campo,
ya que contar con un plan de prevencion, mitigacion e informacion sera un punto esencial para
poder compartirlo con aquellas personas, entes, instituciones y productores que tengan algun tipo
de relacion o a su vez que necesiten conocer, aprender y capacitarse mas acerca de todo lo que

abarca y ocasiona el hongo en las plantaciones.

Con lo establecido anteriormente, se marcard un antes y un después que posiblemente
resultara con datos positivos que guiaran al pais en una mejor posicion y preparacion ante el tema
de las exportaciones y su comercializacion. Esto con el fin de poder seguir abasteciendo y tener
una balanza positiva con respecto de la ventas nacionales e internacionales con el fin de no afectar

la seguridad alimentaria de ningun pais.
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Déndole continuidad a lo mencionado, es importante destacar la importancia que tiene el
banano en el pais no solo a nivel local sino a nivel internacional. Esto se debe a que somos
reconocidos a nivel mundial por la calidad de la fruta que se caracteriza primordialmente con su
sabor inigualable. Por lo tanto, queda claro mencionar que Costa Rica esta trabajando en brindar el
mejor acompafiamiento con lo que respecta al proceso de investigacion en distintas fincas y

manejando el tema de inocuidad lo mejor posible.

Por lo que, Costa Rica y los productores nacionales de banano y platano cuentan con
CORBANA que ofrecen informacion para pequefios y grandes empresarios para fortalecer el
desconocimiento que existe, también que cada productor o entes encargados puedan brindar
informacidn a todas las personas que tienen algun tipo de contacto directo con las plantaciones de
estos cultivos. Esto con el fin de que se desarrollen correctas practicas de inocuidad que cumplan

con los protocolos previamente establecidos.

Segun una publicacion emitida en el sitio web de la (Promotora de Comercio Exterior
[PROCOMERY], 2019) que se titula “Precios mas altos de banano ecuatoriano causan que Alemania
favorezca fruta de Centroamérica” en donde mencionan que Costa Rica es el tercer exportador de
banano en el nivel mundial, antecedido por Ecuador y Filipinas. En 2018, las exportaciones de este
producto alcanzaron los $980M y sus principales destinos fueron Estados Unidos (36%), Beélgica
(12%) y Reino Unido (8%). Alemania actualmente cuenta con una participacion del 3% en las
exportaciones de banano costarricense al alcanzar los $28M, aunque ha venido disminuyendo en

los tltimos 5 afios.

A raiz de la importancia que Costa Rica esta entre las tres posiciones de exportadores mas
importantes en el nivel mundial de banano, se debe redoblar los esfuerzos para extremar medidas
de prevencion para evitar la entrada del Fusarium Raza Tropical 4 en el pais. Sin embargo, debe
existir un total compromiso por parte de los productores y entes reguladores para establecer
medidas para antes, durante y después de la llegada del mismo. Ademas, es importante mencionar
que la produccion de banano en Costa Rica esta muy diversificada lo que quiere decir que la misma
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actividad es desarrollada por pequefios y grandes productores por lo que cada plan se debe acoplar

a las necesidades de cada uno de ellos para asi llegar a lograr el objetivo comdn.

Una desventaja que se tiene con respecto a Costa Rica es lo pequefio de su territorio y a su
vez las distancias en kildmetros entre las provincias son relativamente pocas por lo que seria muy
sencillo la transmisién del hongo, su portacion e infestacion de las plantaciones. Posteriormente,
una posible infestacion de los terrenos destinados a estos productos ocasionaria una gran baja para
las exportaciones del banano y platano, como lo ha sido en pequefia escala para Colombia; ya que

lo tienen controlado y aislado.

Segln Barquero (2020), en un articulo publicado por el sitio web del periddico La
Nacion.com, el cual se titula “Exportacion bananera cayé menos de los estimado en el 20197, en
donde mencionan que se esperaba una caida mas grande ya que los productores bananeros
enfrentaron una fuerte caida en la produccion y a su vez una gran cantidad de retos entre los cuales
fueron el cambio climatico, barreras comerciales impuestas por los mercados, el tipo del cambio
estatico, el incremento de las tarifas portuarias por APM Terminals y la amenaza del hongo del

Fusarium Raza Tropical 4.

Con respecto de la noticia anterior, con el inminente peligro de la llegada del Fusarium a
Costa Rica y otros problemas, la produccién bananera cayé menos de lo esperado. Lo que genera
comprender que hubo una buena respuesta con respecto de los productores y a personas que se
encuentran ligadas con este medio. Sin embargo, se debe seguir procurando el respeto de las

normas dictadas y la buena practica de acciones que ayuden a mitigar futuros problemas.

Categoria 5: Limitaciones al libre transito

Descripcion.

La categoria nimero 4 hace referencia a la libertad de transito de articulos y personas que

existe en el nivel mundial y a su vez la puesta en vigencia de regulaciones fitosanitarias y
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prohibiciones con respecto de personas que viajen a paises donde esté presente la enfermedad. En

relacion con las respuestas obtenidas por los entrevistados, se obtuvo lo siguiente:

“Seé también que se estd prohibiendo el ingreso del pais de artesanias de otros paises con
base de musaceas. Ademas, de control de personas que viajen a paises donde la enfermedad

estd presente.” (Entrevistado 1).

“Considero que falta rigurosidad en controles de ingreso, sobre todo de viajeros que por
asuntos de trabajo o turismo provengan de paises donde estd presente la enfermedad”.

(Entrevistado 2).

“Se han establecido medidas fitosanitarias para personas y articulos provenientes de algun
pais que tenga presencia del hongo Fusarium segun la Resolucion No. 004-2017-NR-SFE.”
(Entrevistado 3).

“Tomando en cuenta en representacion para la empresa donde laboro, sé que han emitido
hojas divulgativas en donde brindan una serie de indicaciones y prevenciones para evitar
la entrada de Fusarium. Por ejemplo: se recomiendo no visitar fincas en donde haya
)

plantaciones de banano ni portar souvenirs hechos con fibras de banano, entre otras.’

(Entrevistado 4).

“Si conozco algunas como por ejemplo, prohibicion de importaciones de productos hechos
de musaceas de paises que se encuentre la plaga y a su vez un registro de entrada de

personas provenientes de paises con presencia de la plaga.” (Entrevista 5).

“Cada compaiiia establecio politicas de atencion a visitantes en general, visitantes de
paises con reportes de casos y regular la salida y regreso de personal técnico. Asimismo,
se establecieron requisitos para la importacion de material de siembra, con la exigencia

de registro de los laboratorios extranjeros que deseen exportar plantas al pais.’

(Entrevistado 7).
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“Se estan aplicando medidas de no ingreso o ingreso restringido a personas provenientes
de paises con el problema. Ademas, del aumento de medidas fronterizas.
A su vez, no estan permitiendo el ingreso de semillas, plantas, hojas o souvenirs de fibras

vegetales, suelo ni medios de crecimiento para plantas.” (Entrevistado 9).

Analisis.

Antes de analizar las respuestas obtenidas por parte de los entrevistados, es importante
compartir, establecer el concepto y objetivo del Acuerdo sobre la Aplicacion de Medidas Sanitarias
y Fitosanitarias segun la (Organizacion Mundial del Comercio [OMC], 1995) . Por lo tanto, de

acuerdo con el sitio web de la organizacion, se explica lo siguiente:

El acuerdo sobre la Aplicacién de Medidas Sanitarias y Fitosanitarias establece las
reglas basicas para la normativa sobre la inocuidad de los alimentos y la salud de
los animales y preservacion de los vegetales. El acuerdo autoriza a los paises a
establecer sus propias normas. Pero también dice que es preciso que las
reglamentaciones estén fundadas en principios cientificos y, ademas, que sélo se
apliquen en la medida necesaria para proteger la salud y la vida de las personas y de
los animales o para preservar los vegetales y que no discriminen de manera
arbitraria o injustificable entre Miembros en que prevalezcan condiciones idénticas

o similares. (parr. 5).

Ademas, el Acuerdo sobre la Aplicacion de Medidas Sanitarias y Fitosanitarias
alienta a los Miembros que utilicen las normas, directrices y recomendaciones
internacionales, cuando ellas existan. No obstante, los Miembros pueden aplicar
medidas que se traduzcan en normas mas rigurosas si hay una justificacion cientifica.
Pueden establecer asimismo normas mas rigurosas sobre la base de una evaluacion
adecuada del riesgo siempre y cuando la técnica sea coherente y no arbitraria. (parr.
6).
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Por lo tanto, ante una necesidad de evitar por completo la entrada del Fusarium en paises
donde se encuentran libre del mismo se deben de establecer medidas propiamente que se adapten
a cada pais; ya que es evidente que un posible foco de contagio se pueda dar por la cantidad de
transito de personas y mercancias que se tiene en Costa Rica por ser un destino mayormente

turistico.

La categoria de anélisis evidencia como los entrevistados coinciden positivamente con las
medidas fitosanitarias y regulaciones que instituciones como el Ministerio de Agricultura y
Ganaderia (MAG), El Servicio Fitosanitario del Estado (SFE) y CORBANA han establecido y
compartido para prevenir la entrada del Fusarium al pais no so6lo a los productores de banano y

platano sino también para las personas viajeras.

Por lo que, en relacidn con las respuestas emitidas por los encuestados se enfatizan en la
necesidad de tener un mejor control y rigurosidad en temas relacionados con las limitaciones. Y a
su vez, hacer cumplir y que haya un esfuerzo en conjunto para canalizar e investigar toda entrada
de alguna persona proveniente de algun pais donde tengan presencia del Fusarium y también de

gue estas personas sean conscientes y respeten estas medidas con total responsabilidad.

Segln Barquero (2019), en un articulo publicado por el sitio web del periédico La Nacién,
el cual se titula “Colombia confirma presencia de hongo letal para el banano”, hacen referencia a
que CORBANA y el SFE en conjunto han venido gestionando y preparando un llamado “programa
de exclusion”, es decir, medidas fronterizas, de capacitacion del personal y de vigilancia, planes de
simulacro, entre otros para evitar el ingreso e investigar la reaccion de todas las entidades ante un

brote del Fusarium Raza Tropical 4.

Con lo anterior, se pretende poner en practica protocolos y brindar conocimiento de coémo
actuar, reaccionar y saber qué hacer en cuanto a un posible caso positivo o sospecha. Es de suma
importancia que las personas que estén a cargo de estas responsabilidades e investigaciones en un
aeropuerto, central portuaria, puesto fronterizo, entre otros sepan controlar y activar los protocolos

establecidos.
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Categoria 6: Desventaja competitiva

Descripcion.

Como sexta categoria de la unidad uno se toma en cuenta la desventaja competitiva con lo
que respecta a la imposibilidad y posibles consecuencias que se llegarian a tener con la llegada del
hongo Fusarium en temas de produccion, logistica, calidad de los productos, entre otros que se

desencadenarian. Por lo tanto, a continuacion se presentan los comentarios y opiniones al respecto:

“Una desventaja competitiva con respecto de otros paises productores de banano, de igual
manera la pérdida de un segmento importante de ingresos en exportaciones, y generacion

de empleo.” (Entrevistado 2).

“Al ser Colombia el unico pais de la region en tener presencia de Fusarium, claramente,
hay una reduccion significativa en su produccion en comparacion a los demdas”.

(Entrevistado 3).

Analisis.

Con respecto a las respuestas de los entrevistados se enfatizan en el problema de las posibles
limitantes en la produccion, por ende, la reduccion de las exportaciones. Por lo tanto, la desventaja
competitiva viene a ser parte de las consecuencias devastadoras que dejaria a su paso el hongo
Fusarium Raza Tropical 4. Un punto clave que causaria una desventaja importante se daria

principalmente por los problemas de aridez que provoca en los suelos durante afios.

Es importante tomar en cuenta un estudio redactado por Altendorf (2019) y emitido por la
Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO) que se titula:
“Enfoque de Productos Bésicos: La Marchitez por Fusarium Raza Tropical 4, ;Una creciente

amenaza al mercado mundial de banano?”. En donde infiere que:



87

A nivel mundial, América Latina y el Caribe es la principal region exportadora de
bananos, representando casi el ochenta por ciento (80%) del total mundial. En las
ltimas décadas, Ecuador se ha posicionado como el principal exportador del
mundo, suministrando un promedio de 5 a 6 millones de toneladas por afio al
mercado mundial. En 2018, Colombia se clasificé como cuarto principal exportador
del mundo con un volumen total de 1,7 millones de toneladas, equivalentes,

aproximadamente al nueve por ciento (9%) del total mundial.

Asia, el segundo gran exportador de bananos del mundo, representd
aproximadamente un veinte por ciento (20%) de los envios mundiales en 2018, casi
en su totalidad abastecida por las Filipinas, principal exportador de la region. Entre
los principales importadores, la Union Europea y los Estados Unidos de América
absorbieron, respectivamente un treinta y dos (32%) y un veintitres por ciento (23%)
del suministro mundial en 2018. La Federacion de Rusia, China y Japon son también

importantes importadores. (p.15).

Con lo anterior, en el caso de Asia se obtiene que Filipinas es el principal exportador de la
region, con la presencia del hongo del Fusarium Raza Tropical siguen posicionandose en el
mercado, mantienen su control y por su gran experiencia los ha ayudado a sobrellevar la situacion
y a mantenerse en una buena posicion. A su vez, se debe resaltar que el 80% de la produccion del
banano mundial se da en América Latina y el Caribe, por lo tanto, la contencién de la diseminacion

del hongo en este continente debe ser una realidad por todos los paises de esta region.

En relacion a las respuestas de los entrevistados, en el caso especial de Colombia; ya que
mencionan gque queda claro que este pais tendria cierta desventaja competitiva ya que es el Unico
pais de la region que tiene la presencia del hongo Fusarium Raza Tropical 4 desde el 2019,
especificamente en la regién de la Guajira. Esto es ocasionado porque se han perdido hectareas de

cultivos y a su vez estas mismas pueden llegar a afectar otras plantaciones.
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Por ende, las buenas practicas, tratamiento, establecimiento y acatamiento de protocolos
han logrado la contencion del mismo y asi a evitar su expansion para otras areas de cultivo porque
con un aumento significativo y descontrolado seria una grave situacion y habria pérdidas de
produccién mas grandes impidiendo la comercializacion y exportacion de los mismos. Las mismas
han sido acatadas con obligatoriedad, por ende, las autoridades colombianas han sabido manejar

la situacion.

Categoria 7: Amenaza de la seguridad alimentaria

Descripcion.

Con respecto de la ultima categoria de la unidad de andlisis uno, hace referencia a la gran
problematica que se tendria al afectar productos alimenticios importantes en la vida de los

consumidores. Dado lo anterior, los entrevistados mencionan lo siguiente:

“En el caso de Costa Rica, seria un gran impacto y cambio radical; ya que el banano y el
platano son parte de varios platos tipicos y las personas tienen cierta costumbre por

consumirlos.” (Entrevistado 1).

“Amenaza a la seguridad alimentaria, al afectar productos alimenticios importantes en la

mesa de los consumidores (bananos, platanos, guineos).” (Entrevistado 5).

Analisis.

El banano y el platano han sido frutas sumamente importantes a través de la historia de la
humanidad. Estas han estado presentes en civilizaciones a lo largo y ancho del mundo. Esto se debe
a la versatilidad y adaptabilidad del medio para su cultivo y reproduccion. Segun las respuestas de
los entrevistados, estas frutas son realmente importantes ya que forman parte de los productos mas
gustados y preferidos por el consumidor. Por lo tanto, cabe esclarecer el concepto de seguridad
alimentaria redactado por Avila et al. (2011) en el Plan Nacional de Seguridad Alimentaria y

Nutricional 2011- 2021 emitido por el Ministerio de Salud de Costa Rica:
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Se entiende como seguridad alimentaria y nutricional, el “Estado en el cual todas
las personas gozan, en forma oportuna y permanente, de acceso fisico, econdmico y
social, a los alimentos que necesitan, en calidad y cantidad, para su adecuado
consumo y utilizacion bioldgica, garantizandoles un estado de bienestar general que
coadyuve al logro de su desarrollo”. Los &mbitos fundamentales que determinan la
seguridad alimentaria y nutricional son: a) disponibilidad, b) acceso, c) consumo y

d) utilizacion bioldgica. (p. 12).

Con respecto del término anterior, mantener y resguardar la seguridad alimentaria es un
punto sumamente importante con lo que respecta en el ambito nacional e internacional por ser la
alimentacion, un elemento bésico para la vida y el desarrollo humano. A raiz de su importancia,
en el nivel pais se debe de tener en especial atencion este tema; ya que el banano en Costa Rica

es una de las frutas mas consumidas.

Seglin una publicacion redactada por Barquero (2017) y publicada en el sitio web del
periddico La Nacion que se titula: “Banano, naranja y pina predominan en el consumo de los
costarricenses” se menciona que un estudio realizado por el Programa Integral de Mercadeo
Agropecuario (PIMA) el banano continia como la fruta preferida en Costa Rica, al medir su
consumo por persona al afio. Se calcula que cada costarricense demanda de aproximadamente 28

kilogramos al afio y su preferencia se debe por el aporte nutricional y por gusto propio.

Con el estudio anterior, se deduce que la posible disminucion y afectacion en temas de
disponibilidad, acceso, consumo y utilizacion biologica debido a una posible llegada el Fusarium
Raza Tropical 4 causaria un gran impacto al consumidor de esta fruta; debido a la gran preferencia
por parte de los costarricenses. También cabe destacar que no so6lo el mercado local se veria
afectado, sino que directamente afectaria a la seguridad alimentaria en otros paises, como, por
ejemplo: Estados Unidos y la Union Europea; ya que la mayoria de estos productos se exportan

principalmente en estos paises, lo que generaria un posible desabastecimiento y disponibilidad.
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Unidad de Analisis 2: Estrategias

Seguidamente, la unidad de analisis niUmero 2 hace referencia a las estrategias con respecto
a las acciones que se estan aplicando en las empresas de las representadas o instituciones tomadas
en cuenta como muestras que ayudarian al combate de esta plaga y a su vez evitar que ingrese y se

propague en el territorio costarricense.

A continuacion, se presentan las categorias derivadas de la segunda unidad de anélisis del presente
trabajo:

—

Acciones de prevencion

Plan de contingencia

Variedades resistentes al hongo
Estudios de campo

Rigurosidad de controles

Medidas fitosanitarias
Acompanamiento al sector productor

Contencion

o ® Ny Nk wD

Control legal
Categoria 1: Acciones de prevencion

Descripcion.

En la categoria uno de la unidad de analisis 2, se destacan las acciones y medidas por seguir
para evitar la entrada de hongo Fusarium Raza Tropical 4 en el pais. Las mismas servirian de guia

para aquellas personas, entes o instituciones que tengan algln tipo de relacion directa con la

produccién, cultivo de bananos, platano y comercializacion con los mismos. Por lo que, a
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continuacion se detallaran experiencias que se han venido realizando por las distintas muestras

escogidas para vigilar y resguardar a las fincas de este hongo:

“Estamos siguiendo recomendaciones generales, desinfeccion de herramientas y equipos

de trabajo, limitar ingreso de personas a la plantacion, vigilancia sanitaria.” (Entrevistado

D).

“Capacitaciones a través del Sistema Integrado de Gestion, incluyendo a funcionarios a lo
largo del organigrama de la empresa, asi como afiches y hojas divulgativas con

informacion de la plaga” (Entrevistado 2).

“El MAG en conjunto con otras instituciones se han encargado de emitir informacion y
capacitar a los productores en el pais. Ademas, con la firma del Decreto Ejecutivo N°
40364-MAG en donde se establecen disposiciones generales para la prevencion del

hongo.” (Entrevistado 3).

“CORBANA cuenta con una gran variedad y cantidad de informacion que puede ser
encontrada en su sitio web. Ademds, hay a disposicion afiches y hojas divulgativas donde
tocan temas de gran relevancia para identificar posibles sintomas. A su vez, brindan
informacion con buenas prdcticas en el caso para los trabajadores de las fincas. Esta

informacion estad al alcance de todos.” (Entrevistado 4).

“Hemos capacitado a todos los niveles de la organizacion sobre la enfermedad. Ademas,
hemos capacitado a transportistas de fruta y proveedores de servicio en fincas. Hemos
generado rotulacion alusiva al tema la cual esta instalada en fincas de la empresa.

Aparte de las medidas propias que la empresa estd implementando en el campo para limitar
el ingreso de personas, maquinaria y herramientas que son medios de diseminacion de la

enfermedad.” (Entrevistado 5).
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“Actualmente la empresa esta trabajando de la mano con entes gubernamentales con la
intencion de implementar medidas de bioseguridad para evitar el ingreso de la enfermedad

al pais y por ende a sus fincas.” (Entrevistado 6).

“Dole decidio que la estrategia por seguir fuera asegurar la sostenibilidad del negocio a
largo plazo. Se le solicito al Dpto de Investigacion y Desarrollo Regional establecer planes
de accion con andlisis de riesgo por cada finca y capacitacion de los diferentes niveles en
la compariiia y dirigir la implementacion de medidas de prevencion de ingreso accidental,

asi como manejo en caso de que suceda.” (Entrevistado 7).

“Se estan tomando medidas preventivas con miras a reducir las vulnerabilidades que
permitirian el ingreso del patogeno a las fincas. Se dan charlas a nivel de los trabajadores

vy administradores.” (Entrevistado 8).

- “Se imparten cursos a todo el personal sobre las mejores formas de prevencion y contencion
del Fusarium R4T asi como la forma de identificacion de plantas con sintomas.

- Se han colocado barreras en los limites de todas las fincas para restringir el ingreso de
personas ajenas a la empresa.

- Se han colocado pediluvios en todos los puntos de acceso a las fincas.

- Se lleva un registro de visitantes.

- Desinfeccion de herramientas... Etc.” (Entrevistado 9).

Analisis.

Segun el panorama compartido por parte de las muestras seleccionadas, demuestran que en las
empresas o representadas para donde laboran cuentan con una serie de protocolos y medidas que
han venido realizando para evitar a toda costa la entrada del Fusarium en sus fincas, por ende en el
territorio nacional. Por lo que, se puede observar el gran labor y esfuerzo que se ha estado llevando

a cabo en sus fincas y centros de trabajo.
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Cabe mencionar, que mucha de la informacion, conocimiento y experiencias con las que
estas empresas cuentan la mayoria son por parte de las capacitaciones, campafias y
acompafiamiento que en conjunto de CORBANA y SFE han estado realizando para dar apoyo a
este sector a lo largo y ancho del pais. En donde ponen a disposicion informacién relevante a lo
que produce y provoca el Fusarium Raza Tropical 4 desde el dia nimero uno hasta la muerte de la
planta. Esto con el fin de brindar sostén a todas las pequenas y grandes industrias bananeras del

pais.

Segun un boletin informativo desarrollado por Carr, Guzman, Peréz, Sanchez, Villalta y
publicado (CORBANA, 2019) que se titula como el boletin N°6 “Medidas de Bioseguridad para la
prevencion del marchitamiento por Fusarium raza 4 tropical (Foc R4T) en fincas bananeras”, en
donde mencionan que la bioseguridad debe verse como un conjunto de buenas practicas para
minimizar el riesgo de introduccidon de organismos dafiinos. A su vez, es asi que la prevencion es
la estrategia con la mejor relacion costobeneficio para proteger las fincas e industria bananera de

las amenazas de bioseguridad (p. 15, parr 1).

Por lo que cabe agregar que, con todo lo mencionado anteriormente hay un oportuno
acompafiamiento por parte de estas instituciones para poder brindar informacion con todo lo
referente al Fusarium Raza Tropical 4. A su vez, se pudo obtener informacion referente a las
acciones que cada empresa o representada realiza con respecto a mantener sus fincas libres de
cualquier plaga y propiamente brindar informacion acerca del hongo Fusarium Raza Tropical 4 a

sus colaboradores.

Ademas, entre las acciones mencionadas por los entrevistados estdn el seguimiento de
recomendaciones emitidas por las instituciones mencionadas, desinfeccion de herramientas y
equipos, limitacién de ingreso de personas a las fincas, vigilancia sanitaria, capacitaciones
incluyendo al personal a lo largo del organigrama y compartimiento de hojas divulgativas con

informacion referente al hongo Foc R4T.
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Categoria 2: Plan de contingencia

Descripcion.

En esta unidad de analisis, se encontrard informacion y experiencias que compartieron los
entrevistados alusivo a los planes y forma de organizacion para evitar la entrada del Fusarium Raza
Tropical 4 en sus fincas y a su vez el conocimiento de saber que hacer en el caso de un eventual

arribo al territorio costarricense. A continuacion, se presentan las ideas expresadas:

“Un programa de prevencion con dispositivos de desinfeccion (pediluvios, fumigacion de
vehiculos), cercados perimetrales, restriccion de ingresos, parqueos externos, desinfeccion

de herramientas en campo, de igual manera informacion constante.” (Entrevistado 2).

“Es una estrategia que se basa en cuatro pilares: a. Capacitacion y concientizacion. B.
Medidas de prevencion para prevenir el ingreso del hongo a las fincas. C. Identificacion
temprana de plantas sospechosas y d. Medidas de manejo de casos sospechosos y

cuarentena de areas.” (Entrevistado 5).

“La empresa cuenta con registro para visitantes, el ingreso a las fincas es controlado y por
un solo punto, cuenta con pediluvios para desinfeccion de zapatos, desinfeccion de
vehiculos que ingresan a las fincas, desinfeccion de herramienta y capacitacion y

concientizacion del personal.” (Entrevistado 6).

“Existe un Plan de Accion de cada finca, realizado en acatamiento a Resolucion-DSFE 004-
2019, que establece: "Medidas fitosanitarias para la prevencion de la introduccion de la
marchitez por Fusarium raza 4 tropical (Fusarium oxysporum f. sp. cubense raza 4 tropical

-Foc R4T) a lo interno del pais.” (Entrevistado 7).

“Se aplica el Plan de Accion requerido por el Sistema Fitosanitario del Estado (SFE) y
Corbana. (Ver adjunto). Este Plan de Accion se apoya también en exigencias de QOirsa

(Organismo Internacional de sanidad Agropecuaria.” (Entrevistado §).
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- “Busqueda de una nueva variedad resistente al Fusarium R4T.

’

- El no ingreso o ingreso restringido a personas provenientes de paises con el problema.’

(Entrevistado 9).

Analisis.

Los entrevistados muestran la gran importancia que cada empresa cuente con su propio plan de
contingencia y que el mismo se adecue con las necesidades de cada finca y a su vez con el tipo de
fruta que se cultive, ya sea banano o platano. Por lo que, se destaca la necesidad de que cada
empresa adopte un plan en donde se establezca qué hacer antes, durante y después de un arribo del
hongo Fusarium Raza Tropical 4. Ademas, muestran la necesidad que se realice un estudio previo
de cuales son las debilidades y en qué se deben de enfocar para poder a establecer nuevas practicas

y mejorar otras que se han venido realizando.

De acuerdo con un foro de seguridad llamado “La importancia de un plan de contingencia”
administrado y editado por Ortiz, C. (2018) en donde se comparte informacion relevante de
aspectos por considerar a la hora del establecimiento de planes de contingencia. El autor menciona

lo siguiente:

Un plan de contingencia es un conjunto de procedimientos alternativos a la
operatividad normal de cada institucion. Su finalidad es la de permitir el
funcionamiento de esta, aun cuando alguna de sus funciones deje de hacerlo por

culpa de algin incidente tanto interno como ajeno a la organizacion.

Evidentemente, los entrevistados muestran el gran esfuerzo que se esta realizando para
mantener alejado al hongo Fusarium Raza Tropical 4 en sus fincas y del territorio nacional. Esto
porque estas buenas practicas generan un ambiente de confianza y responsabilidad en conjunto ya
que muchas de las enfermedades y trasmisiones se dan por la desinformacion y falta de practicas

de esterilizacion en las fincas.
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Dentro de las practicas que han adoptado para sus planes de contingencia son los siguientes:
establecimiento de pediluvios, fumigacion de vehiculos, cercado perimetrales, restriccion de

ingresos, parqueos externos, desinfeccion de herramientas y equipo, informacion constante.

Categoria 3: Creacion de variedades resistentes al hongo

Descripcion.

En la presente categoria, los entrevistados indican la importancia que las instituciones que
tienen en vigilia todo el proceso referente al Fusarium Raza Tropical 4 deben impulsar, acompariar
y brindar los medios necesarios para que los cientificos e ingenieros que se encuentren en los
campos de estudio sean capaces de poder realizar investigaciones y desarrollar algin tipo de
variedad que sea resistente a la plaga, como ha pasado con las razas anteriores. Por esta razon, los

mismos exponen lo siguiente:

“He visto notas que CORBANA esta muy pendiente del tema y han invertido bastantes
recursos en 1&D, productos para control, desarrollo de nuevas variedades resistentes,

etc.” (Entrevistado 1).

“Sé que Costa Rica avanza con el desarrollo de cultivares tolerantes al patogeno.”

(Entrevistado 2).

“Conozco de estudios de campo que se han estado realizando con microorganismos

endofitos y su posible funcionamiento para un tratamiento de este hongo.” (Entrevistado

3).

“Tengo una breve nocion con respecto de este tema. Tengo entendido que han realizado
importaciones de variedades de esta fruta infectada por el Foc para realizar estudios. A su
vez, en el anio 2019 se realizo un Congreso Nacional de Banano en Miami donde varios

cientificos aportaron un método llamado CRISPR-CAS.” (Entrevistado 4).
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“Costa Rica no cuenta con variedades resistentes para poder sustituir plantaciones

actuales.” (Entrevistado 6).

“Los suelos contaminados con Fusarium RT4 no pueden ser utilizados para sembrar
banano a menos que sea con una variedad resistente que en este momento no existe. Hay
variedades tolerantes que son aproximadamente 30 a 35 % menos productivas en
cajas/ha/afio, y por lo tanto no permitirian llegar al punto de equilibrio y haria inviable el
negocio de produccion de banano en Costa Rica. Producir en CR seria simplemente
demasiado caro.

Se establecio un programa de mejoramiento para generar variedades resistentes como
parte de un consorcio privado con otros actores de la industria. A nivel de CR se estd
construyendo un laboratorio de diagnostico molecular para la identificacion temprana de

casos.” (Entrevistado 7).

“No existe una variedad similar al Cavendish actual que se pueda comercializar y que sea
100 % resistente al Fusarium R4T. Cabe mencionar que se esta en la busqueda de una

nueva variedad resistente al Fusarium R4T.” (Entrevistado 9).

Analisis.

La categoria de analisis evidencia de los grandes esfuerzos que se han estado realizando por
parte de instituciones como CORBANA y El Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG) esto
con el objetivo principal de poder brindar aportes y poder llegar a crear alguna variedad que sea

resistente a todo lo que provoca el Fusarium Raza Tropical 4 en las variedades Cavendish.

Se toma como referencia una revision bibliografica redactada por Arauz, Casanoves
Chavez, Uribe (2019) y emitida por El Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG) que se titula:
“Enmiendas organicas y microorganismos endofitos para el manejo integrado de la marchites por
Fusarium”, en donde aluden que el uso de enmiendas organicas y microorganismos benéficos ha

sido considerado como una estrategia de manejo integrado de enfermedades.
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Arauz et al. (2019) mencionan que en este estudio se evalud el efecto individual y
combinado de dos enmiendas (vermicompost y gallinaza) en dos concentraciones (10 y 20% en el
suelo) y cuatro aislamientos endofitos (GM15, End2, P52 y P58) sobre la incidencia y severidad
del mal de Panama en vitroplantas Gros Michel en invernadero. El uso de enmiendas orgéanicas
mejord la fertilidad del suelo y disminuy6 la acidez en comparacién con el testigo absoluto.
También present6 un efecto positivo en el crecimiento de las plantas en comparacion con plantas

testigo.

Sin embargo, no se ha encontrado hasta el momento ninguna variedad completamente
resistente al hongo Fusarium Raza Tropical 4. Con lo encontrado anteriormente, se logra un gran
avance con lo que respecta a acciones que han servido para mitigar y postergar los sintomas que
son causados por el Fusarium. Cabe destacar, que por parte de la Corporacion Bananera Nacional
(CORBANA) y El Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG) si se estan realizando estudios e
investigaciones con el fin de llegar a obtener el objetivo en comun que es el desarrollé de alguna

variedad resistente.

Habiendo recibido la respuesta por parte del entrevistado 4, se logro obtener un proceso que
ha sido sumamente importante de estudio y que ha venido en auge en el pais. El mismo es llamado
CRISPR-Cas9 y es utilizado por la gran variedad de usos que se le pueden dar para alterar, editar
o corregir el genoma de cualquier célula. Es por esta razon, que reafirmando su importancia se
procede a definir este concepto se toma en cuenta un articulo cientifico redactado por Zufiiga
(2017) llamado “Tecnologia CRISPR-Cas9: una herramienta aplicable en la agricultura de Costa
Rica”:

La tecnologia CRISPR-Cas9 es una herramienta molecular que viene a ser utilizada
para “editar” o “corregir” el genoma de cualquier célula, gracias a ese mecanismo
dilucidado en bacterias. Eso incluye, claro esta, desde células de bacterias, virus,

hongos, plantas, animales y las células humanas. (p. 133).

Dado lo anterior, se deduce que este proceso ha sido de gran utilidad para la industria de la
agricultura ya que ha tratado distintos temas en relacion con la alteracion de la célula de cualquier

ser vivo. Por lo tanto, este avance adoptado ha sido adaptado por la Corporacion Bananera Nacional
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(CORBANA) y El Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG) y el Servicio Fitosanitario del
Estado para poder brindar una solucién mas eficaz en relacion con la bisqueda de las posibles
variedades resistentes y a su vez entender mas el comportamiento del hongo Fusarium en las

plantas del banano y platano.

Segun lo expresado por el entrevistado 7, se estan realizando esfuerzos y alianzas entre
industrias para poder crear variedades resistentes a esta raza. Ademas, por parte de esta persona se
da la posible confirmacién de la existencia de variedades resistentes, pero aun asi las mismas no
logran la misma capacidad de productividad como con la variedad Cavendish. Por ende, no se

lograria solventar con las exigencias del mercado y seria inviable.

Categoria 4: Estudios de campo

Descripcion.

Con respecto de esta categoria, se analizaran las respuestas de las muestras escogidas con
lo que respecta a las distintas investigaciones que se han realizado en diferentes fincas del pais para
tener una nocién mas desarrollada a fin a las necesidades y vectores de medicion adaptables del
area. Esto con el fin de tener un panorama mas amplio y asi poder adecuar las medidas y planes de
accion de acuerdo con las necesidades que se presenten. Por lo tanto, a continuacidn, se presentan

las respuestas por los entrevistados:

“Yo he recibido unas 2 visitas de funcionarios del Depto. Fitosanitario del MAG en donde
se ha compartido informacion al respecto y han inspeccionado las medidas que se estin

aplicando en las fincas.” (Entrevistado 1).

“Se de visitas a fincas que se han dado en conjunto con CORBANA para tomar muestras
de distintas variedades y estudiarlas. Esto con el fin de brindar aportes a los estudios que
realizan para la creacion de compuestos quimicos para el tratamiento y mitigacion de

sintomas.” (Entrevistado 3).
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“Dentro de los planes de CORBANA esta en hacer visitas para inspeccionar que se esté
realizando un buen trabajo con respecto de las medidas. Es importante mencionar que con
la Resolucion- DSFE 004- 2019 emitida por el Serv. Fitosanitario del Estado en donde
indican que la toma de muestras sospechosas las debe realizar el SFE con el apoyo de

CORBANA.” (Entrevistado 4).

Analisis.

En relacion con lo mencionado por los entrevistados, los estudios de campo son realizados
mayormente por la Corporacion Bananera Nacional (CORBANA) y el Servicio Fitosanitario del
Estado; ya que son los entes autorizados por parte del Estado para llevar todo el proceso de
tratamiento e investigacion con lo referente al tema del Fusarium Raza Tropical 4. Esto con el fin
de manejar informacion oficial, emitir resultados y aportes totalmente verdaderos y con datos

confiables en el nivel nacional.

En consideracion a lo anterior, es importante mencionar la medida emitida bajo la Ley de
Proteccion Fitosanitaria N, 7664 por el Servicio Fitosanitario del Estado que es la Resolucion-
DSFE 004-2019, la misma establece las medidas fitosanitarias para la prevencion de introduccion
de la marchitez por Fusarium (Fusarium oxysporum f. sp cubense Raza 4 Tropical- Foc R4T) a lo

interno del pais, la misma fue emitida a partir del pasado 13 de junio del 2019.

Entre los puntos que mas se destacan de esta resolucion con respecto a este unidad de

analisis son:
Productores de musaceas
e Las fincas deberan permitir el ingreso a estas por parte de las autoridades del SFE y a los

funcionarios por parte de las autoridades del SFE y a los funcionarios de CORBANA

debidamente autorizados por el SFE.
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e La toma de muestras de las plantas sospechosas las debera realizar Unicamente las
autoridades del SFE con colaboracion de CORBANA. Las autoridades del SFE dictaran las

medidas fitosanitarias a realizar en caso de presentarse plantas sospechosas.

Centros de reproduccion de musaceas

e Las autoridades fitosanitarias podran inspeccionar los lotes comerciales de produccion
nacional de plantas provenientes in vitro tanto en invernaderos, viveros o plantacion

definitiva, asi como la toma de muestras cuando se considere necesario.

Deteccion temprana del patdgeno mediante el uso de andlisis de laboratorio

e La toma de muestras de las plantas sospechosas las debera realizar unicamente las
autoridades del SFE. Las muestras seran analizadas en los laboratorios del SFE con el fin
de determinar la ausencia/ presencia de la plaga en el pais. El SFE podra contar con el
apoyo de CORBANA para la toma de muestras y los andlisis de laboratorio. El resultado

oficial serd emitido por el SFE.

Con respecto de los puntos anteriores, se enfatiza en la importancia que radica en el analisis,
estudio y valoracién de plantaciones y lotes de produccion para tener una investigacion mas
profunda y ampliada del comportamiento y la valoracion con lo que respecta los procesos de una
correcta prevencion en las plantaciones lo largo y ancho del pais. Ademas, de la responsabilidad
en conjunto que debe existir para haya una correcta comunicacion para poder asi mantener a Costa

Rica libre del Fusarium Raza Tropical 4.

Categoria 5: Rigurosidad de controles

Descripcion.

Con respecto de esta categoria de andlisis de la segunda unidad de investigacion se

desarrolla bajo el ambito de la efectividad que han tenido los controles y medidas que se han
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establecido acerca de la preparacion y contencion del hongo Fusarium Raza Tropical 4. A

continuacion, se presentan los aportes de los entrevistados:

“Estoy medianamente satisfecho. Sé que se estan realizando inspecciones en los distintos

medios de entrada al pais.” (Entrevistado 1).

“De momento medianamente satisfactorio, considero que falta rigurosidad en controles de
ingreso, sobre todo de viajeros que por asuntos de trabajo o turismo provengan de paises

donde esta presente la enfermedad.” (Entrevistado 2).

“Se han estado realizando investigaciones y revisiones a personas y mercancias que
ingresan provenientes de paises donde tienen Foc. Considero que se necesita tener un
mayor control suficiente para dar con la capacidad en cualquier medio de entrada al pais.”

(Entrevistado 3).

“Han establecido medidas fitosanitarias para evitar la entrada del hongo, pero considero

que el control debe ser mayor debido al turismo del pais.” (Entrevistado 4).

Analisis.

Segun lo expresado por los entrevistados existe una faltante en la atencion que se le estd
brindando en el punto de control especificamente en temas de rigurosidad de investigacion
referente a la entrada de personas y mercancias provenientes de paises donde tienen presencia del
hongo Fusarium Raza Tropical 4. Sin embargo, con respecto a este tema es un proceso muy amplio
y reciente el cual ha generado un gran cambio en temas de organizacion y adaptamiento a nuevas

normas por parte de los productores y entes que se encuentran relacionados con el mismo.

Seglin una revision bibliografica desarrollada por Manzanilla, Martinez, Pargas y Rey-
Brina (2019) y publicada por la Universidad de Costa Rica (UCR) que se titula “Marchitez por

Fusarium Raza Tropical 4: Estado actual y presencia en el continente americano”, en donde
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mencionan que ante el desconocimiento de rasgos del patdogeno y la enfermedad, urge el desarrollo

de investigaciones para el diagnostico temprano y estrategias de manejo.

Manzanilla et al. (2019) mencionan la importancia de implementar medidas de educacion
0 promocién sobre posibles planes de contingencia, las cuales han sido apoyadas por diversos
organismos (BIOVERSITY, MUSALAC, FAO, OIRSA, entre otras), en el nivel global, a través
de autoridades e instituciones locales o nacionales, relacionadas con sanidad vegetal.

Paralelamente, se evidencia la necesidad de informacion hacia los productores. (parr. 40).

El desconocimiento sobre esta nueva raza se debe a que es completamente una nueva cepa,
por lo tanto, los sintomas identificados e investigaciones que se han realizado son escasas y no
tienen un gran trasfondo, por esta razon el hongo es realmente un gran problema para aquellas
personas que desconocen totalmente del mismo. Debido a lo anterior, es importante que se sigan
las medidas y se traten de brindar la mayoria de las capacitaciones posibles para poder ofrecer la
informacion necesaria a los productores de estos cultivares y asi evitar su entrada por cualquier

medio.
Categoria 6: Medidas fitosanitarias

Descripcion.

Con la sexta unidad de analisis se pretende establecer y compartir medidas adoptadas por
productores, empresas o instituciones para exponer sus planes de proteccion para evitar la entrada

de este hongo. A continuacidn, se comparte lo expresado por los entrevistados:

“Informacion divulgativa sobre la marchitez por Fusarium, asi como protocolos de

bioseguridad, reforzando desinfeccion en puertos de ingreso.” (Entrevistado 2).

“Se han compartido hojas divulgativas disponibles en el sitio web de CORBANA y docs
con informacion relevante al hongo en la biblioteca virtual del SFE, disponible para

cualquier persona que desea saber mads a fondo. Ademds, se estan realizando
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capacitaciones y visitas a fincas para verificar que los procesos se estén dando de la mejor

manera.” (Entrevistado 3).

“CORBANA tiene a disposicion varias hojas divulgativas donde los mismos tratan de temas
variados referentes a esta enfermedad. A su vez, se han realizado simulacros con entes
internacionales, capacitaciones y han brindado un proceso de acompaniamiento a los
pequerios y grandes productores con reuniones donde brindan informacion y estado actual

del mismo, entre otras mas.” (Entrevistado 4).

“Son varias, algunas de ellas son:

a. Regular la importacion de material de investigacion y de productos comerciales
hechos a partir de musdceas

b. Camparias publicitarias en distintos medios

c. Regulaciones para investigadores que han estado en paises con presencia de la
enfermedad.

d. Regulaciones para el manejo de material de propagacion de musdceas en forma
internacional y nacional.

e. Inspecciones en puestos fronterizos.” (Entrevistado 5).

“Si conozco algunas como, por ejemplo, prohibicion de importaciones de productos hechos
de musas de paises que se encuentre la plaga y desinfeccion de vehiculos en puestos

fronterizos entre otras cosas.” (Entrevistado 6).

“Si las conozco porque fueron insumo para general el Plan de Accion de cada finca.”

(Entrevistado 7).

Analisis.

Segun lo compartido por parte de los entrevistados se han establecido medidas fitosanitarias

que se han adaptado a las necesidades de cada finca. Esto con el fin para que se pueda dar un mejor

seguimiento y cumplimiento de estas con respecto a la prevencion de la plaga. Como se ha
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mencionado a lo largo de la investigacion, a medida de un mejor control y acatamiento, el Servicio
Fitosanitario del Estado (SFE) ha establecido variadas medidas fitosanitarias para pequefios y

grandes productores para un mejor entendimiento y conocimiento sobre el mismo.

Segun el boletin No. 6 emitido por la Corporacion Bananera Nacional (CORBANA) y
redactado por Carr, Guzman, Peréz, Sanchez, Villalta (2019) que se titula “Medidas de
bioseguridad para la prevencion del marchitamiento por Fusarium raza 4 tropical (Foc R4T) en
fincas bananeras”, donde mencionan que el Foc R4T es una plaga de importancia cuaternaria y por

lo tanto en paises libres la exclusion constituye la principal tactica de combate. (p.15).

Segun Carr et al. (2019), el principal objetivo de estas medidas fitosanitarias es evitar la
entrada del patdgeno en un area no invadida y la principal accion para el logro de este objetivo es
la creacién de medidas en orden legal emitidas por el estado y ejecutadas por organismos
gubernamentales para que se dé un mejor control y resguardamiento controlado por leyes y

estatutos para velar por su acatamiento obligatorio. (p.16).

Con lo anterior, es sumamente importante el establecimiento de decretos y medidas
fitosanitarias de acatamiento obligatorio para todos los sectores implicados en el proceso. Esto con
el fin de que haya un mejor cultura preventiva, de responsabilidad y que de esta misma forma se
cuente con una mejor preparacién y prevencion para atender a posibles futuros casos presentes en

el pais.

Categoria 7: Acompanamiento al sector productor

Descripcion.

Con esta categoria se pretende dar a conocer la importancia que representa todo el proceso
de acompariamiento a pequefios y a grandes productores en la produccién de banano y platano.
Con esto, se evaluara el trabajo realizado hasta el momento por los entes encargados y a su vez se
analizara el valor y el verdadero significado del apoyo que se esta dando a los sectores. Por lo tanto,

a continuacion, se encontraran las respuestas obtenidas de los entrevistados:
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“No conozco el tema con el sector bananero, a nivel de productores de platano el

acomparniamiento es muy limitado.” (Entrevistado 1).

“Personalmente creo que ha sido muy pobre debe invertirse en mayor capacitacion a
productores pequernios, en mayor comunicacion e informacion aun en el pais existen

personas no tienen conocimiento de la enfermedad.” (Entrevistado 5).

“Yo creo que es bueno. Tal vez lo que habria que analizar es si otros sectores involucrados
estan recibiendo el mismo acompaniamiento, ejemplo: plataneros. Porque la enfermedad

no afecta solo a los bananeros.” (Entrevistado 6).

“A nivel de exportadores de banano se ven los preparativos. A nivel de pequerios
agricultores pareciera que estos estan desamparados ante la eventualidad de que el

patogeno llegue al pais.” (Entrevistado 8).

“Creo que Costa Rica esta actuando de buena forma con los productores, ya que se les
esta brindando las capacitaciones y la asistencia técnica necesaria para prevenir el

ingreso y la forma de contener el hongo en caso de que llegue.” (Entrevistado 9).

Analisis.

Con respecto de lo anteriormente compartido por los entrevistados indican que hay un
comportamiento medianamente satisfactorio, pero si se enfatizan en la limitante de informacion al
sector platanero, la falta de capacitaciones y adaptamiento a las necesidades de los pequefios
productores e indican que la ayuda ha sido pobre y estan desamparados. Por otra instancia, hacia
los grandes productores incluso en el nivel de exportadores ha sido de buena forma y si se han

estado realizando esfuerzos de prevencion.

Segun el boletin No. 6 emitido por la Corporacion Bananera Nacional (CORBANA) y

redactado por Carr, Guzman, Peréz, Sanchez, Villalta (2019) que se titula “Medidas de
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bioseguridad para la prevencion del marchitamiento por Fusarium raza 4 tropical (Foc R4T) en
fincas bananeras” mencionan que buena parte del éxito de una campafia de prevencion contra el
Foc RA4T reside en la capacitacion que reciban los administrativos y trabajadores de la finca. La
capacitacion del personal permitira colocar en su correcta dimension la amenaza que representa
Foc RAT a cultivos de musaceas y el impacto que podria tener en las empresas productoras, los

empleos y la economia familiar. (p. 31).

Con respecto de lo anterior, se enfatiza en la importancia que se le dé el mismo trato al sector
platanero; ya que propiamente las plantas pueden llegar a padecer de las mismas afectaciones y
pueden llegar también a contaminar otras plantas indiferentemente de su variedad. Esto con el fin
que tanto como el sector bananero y platanero le estén brindando una real importancia a lo
devastador del hongo y lo perjudicial que puede llegar a ser en ambos sectores. A su vez, que los
entes reguladores no descuiden ninguno de los dos sectores asegurandose que se esté realizando un

excelente trabajo de ambas partes.

Categoria 8: Contencion

Descripcion.

Con la categoria ocho de la segunda unidad de analisis se pretende verificar mediante las
respuestas de los entrevistados cuél seria su aporte con respecto de la respuesta y a la post accion
que se recibiria en el nivel pais una vez que se identifique el hongo del Fusarium Raza Tropical 4
en alguna finca del pais. A continuacion, se presentan las respuestas obtenidas:

“Creo es buena dada la importancia del cultivo de banano en nuestro pais.”

(Entrevistado 1).

“Considero que hay esfuerzos valiosos, a través de Gobierno, CORBANA, Productores y
Transnacionales. Lo que hace pensar que CRC estd en capacidad de hacer un manejo

adecuado para reducir la diseminacion de la enfermedad, y por tanto solventar los
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requerimientos del mercado. Mientras se avanza con el desarrollo de cultivares tolerantes

al patogeno.” (Entrevistado 2).

“Personalmente creo que la respuesta que pueda tener el pais una vez que la enfermedad
este en alguna finca del pais sera muy corta ya que el FSE no cuenta mucho capital humano
y tecnologia para atender la gran cantidad de fincas que existen en el pais.

Una vez que Fusarium este en suelo las plantaciones empezaran a morir y no tendremos

capacidad de suplir las exigencias de volumen y calidad de los mercados.” (Entrevistado

3).

“En este momento no. Se puede hacer contencion por zonas para tratar de frenar el
avance, como se ha hecho en otros paises. Pero hasta que no se logre encontrar variedades
de las distintas musdceas que sean resistentes al hongo, la amenaza es muy grande, para
)

todos los productores no solo de banano, sino también de platanos, guineos, abaca, yute.’

(Entrevistado 6).

“Quisiera ser optimista, pero creo que el ingreso de la enfermedad va a causar la pérdida
de area en produccion y un incremento sustancial en costo, con la consecuente reduccion

en el volumen y aumento en precio.” (Entrevistado 7).

“A nivel de exportadores de banano se ven los preparativos. A nivel de pequerios
agricultores pareciera que estos estan desamparados ante la eventualidad que el patogeno

llegue al pais.” (Entrevistado 8).

“Creo que ningun pais estda preparado para combatir una plaga de esta magnitud. Costa
Rica se ha preparado bastante bien con capacitaciones de contencion, pero un hongo tan
agresivo no se puede contener para siempre en una plantacion, y no todos los productores
estdan con la capacidad de sobrellevar una plantacion infectada con Fusarium R4T, debido
a su alto costo para contenerlo, su compleja forma de ser contenido, su rapida expansion

v su agresividad en las plantas.” (Entrevistado 9).
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Analisis.

Con respecto de las respuestas obtenidas en alusion al tema de la contencion se destacan
varias ideas en comun las cuales se enfatizan en que, si han habido esfuerzos valiosos en recursos
de capitaciones y acompafiamiento, pero aun asi no son lo suficiente y los mismos deben ser
destinados y reforzados a pequefios productores; ya que ellos no cuentan con las mismas facilidades
que tienen los grandes productores a raiz del gran capital que poseen para destinar en estos tipos

de investigaciones tan costosas.

Seglin una revision bibliografica realizada por Manzanilla, Martinez, Pargas y Rey-Brina
(2019) fue parte de los resultados de una investigacion que se titula “Marchitez por Fusarium raza
tropical 4: Estado actual y presencia en el continente americano”, en el cual dentro de sus aportes
mencionan que las diferentes acciones que se han venido realizando como plantulas in vitro,
herramientas de diagndstico, manejo anual del cultivo, uso de materia organica, control bioldgico,
busqueda de clones resistentes o tolerantes al patogeno, entre otras. Otro importante punto ha sido

el manejo de la informacion y la promocidn que se ha desarrollado por organismos internacionales.

Por lo tanto, todos los esfuerzos y acciones que se han establecido han generado ciertamente
la contencion y el manejo integrado de la enfermedad. Con respecto, a la posicion latinoamericana
y del Caribe se han extremado estas medidas para contener la enfermedad en la Guajira en
Colombia desde el pasado afio 2019 y hasta el dia de hoy no se ha hecho presencia en ningiin otro
pais. Aun asi, con respecto a las muestras escogidas no tienen una buena posicion con respecto del
trato que se le ha dado a esta enfermedad y se destaca la importancia de seguir realizando estas

acciones mayormente direccionadas a los pequefios productores.

Categoria 9: Control legal

Descripcion.
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Con respecto de esta Ultima categoria de la segunda unidad de analisis hace referencia a todos
los procesos legales que se han incluido durante del proceso identificacion y adaptacion de nuevas
medidas y regulaciones del hongo Fusarium Raza Tropical 4. Dentro de este mismo se han incluido
una serie de normas que tienen que ser acatadas con obligatoriedad para evitar su entrada al
territorio nacional. Con lo anteriormente planteado, se procede a incluir las respuestas de los
entrevistados sobre este tema:

“Existen bastantes documentos, leyes y normas con soporte legal que ayudan a combatir la

plaga en el pais.” (Entrevistado 1).

“Este es un problema de gran magnitud que requiere el alineamiento de la institucionalidad
v el sector productivo. Al inicio costo mucho que los ministerios y oficinas generaran el
marco legal necesario, fue un proceso de casi cuatro anos. Por otro lado, hay sectores como
universidades e institutos de investigacion que por razones ideologicas no han visto este
problema como un problema pais por las consecuencias que va a tener. El establecimiento
de medidas de contencion y prevencion son costosas y los fondos han salido del bolsillo de
los productores en su gran mayoria. Se requieren fideicomisos para facilitar el
establecimiento de esas medidas. Por otra parte, es claro que la solucion del problema es
el desarrollo de variedades resistentes pero un programa de ese tipo requiere al menos 12
a 15 anos y los entes rectores del sector simplemente no lo vieron como prioridad.”

(Entrevistado 7).

Analisis.

El proposito principal de esta categoria con respecto de las respuestas obtenidas por los
entrevistados es compartir la importancia que ha tenido la parte legal para velar por el
cumplimiento de las normas establecidas por los entes encargados de la fiscalizacion y vigilancia
en el nivel nacional. A su vez, de establecer un control legal de acatamiento obligatorio y de

responsabilidad por parte de todos los productores de banano y platano del pais.
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Para complementar el anélisis anterior, segiin una guia emitida por el SFE y redactada por
Rojas, T. (2018) que se titula “Guia para la aplicacion de medidas fitosanitarias contra Fusarium
oxysporum f.sp cubense Raza 4 Tropical (Foc R4T), en el cual se menciona que las medidas
preventivas son las que ofrecen una mayor proteccion al mantener al pais libre de la plaga por
medios legales (leyes, decretos ejecutivos, planes de prevencion especificos, planes de
contingencias, planes de acciones). Es el caso de medidas cuaternarias a material vegetal o

productos capaces de transmitir o transportar la plaga.

Por el cual, se destaca la gran importancia de actuar que tienen estos medios legales para que
los pequefios o grandes productores acaten y obedezcan las medidas establecidas. Esto con el fin
de que haya una responsabilidad en conjunto y todos los procedimientos se respeten para evitar el
desencadenamiento de problemas de indoles econdmicos y sociales y evitar a toda costa la entrada

de esta enfermedad en el pais.

Interpretacion de Datos
Los datos obtenidos por los entrevistados permitieron la recopilacion de informacion para
establecer adecuadamente los resultados obtenidos. De esta manera, se puede interpretar de mejor
forma la informacion recolectada para generar las conclusiones y recomendaciones que se serian
de gran utilidad para poder responder la pregunta del planteamiento del problema propuesto al

inicio de la investigacion.

Del estudio se puede dar a conocer una proyeccion del impacto que provocaria una posible
llegada del Fusarium Raza Tropical 4 a Costa Rica. También permite conocer varios factores
historicos y caracteristicos del banano y platano en Costa Rica y alrededor del mundo.

Asimismo, contribuye a la investigacion de recomendaciones y planes de mejora para evaluar y

evitar a toda costa la entrada del Foc R4T al territorio nacional.

Se puede indicar que las personas con mayor conocimiento y experiencia en el area, es
decir, empresas dedicadas a la produccién de banano y platano, ingenieros agrénomos,
investigadores del hongo Foc R4T, entre otros son los mas informados y actualizados que guian a
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las empresas representadas en el cumplimiento, establecimiento y acatamiento de las normas para

el control de cualquier sospecha o sintoma.

Se asegura que, si el hongo Foc R4T llega al territorio nacional, seria cuestion de tiempo
para que se desencadene una serie de acontecimientos que serian devastadores para la balanza
econOmica, exportaciones, ingresos, seguridad alimentaria, entre otros que marcarian al pais y
ocasionarian grandes problemas. Ademas, de la infertilidad que esta enfermedad causa en los

suelos por mas de 30 afios.

Se enfatiza lo altamente contagiosa que puede llegar a ser su transmision; ya que la misma
es considerada como una enfermedad pandémica en el mundo. Por lo que, el proceso de
desinfeccion, precaucion y los esfuerzos que se estén realizando deben siempre cumplirse antes,
durante y después para crear una cultura de concientizacién y asi se pueda dar un mejor control y

contencion de este.

Mientras a causa de falta de métodos para su erradicacion genera que haya un retraso en la
sanacion de los cultivos. Por ende, no contar con un método de erradicacién es considerado como
una limitante que afectaria en grandes rasgos todo el proceso. Asimismo, se confirma que la
utilizacion de tratamientos quimicos por parte de los productores de banano y platano benefician y

generan ventajas en temas de desinfeccion y contencion.

Con respecto de la caida de las exportaciones y tomando en cuenta el analisis de la
importancia propiamente del banano, en temas de produccion, comercializacion, considerada
dentro de las industrias mas desarrolladas y entre los productos frescos mas vendidos en el mercado
tanto nacional como internacional. Genera que, con la presencia del Foc R4T la afectacion en
cultivos, la pérdida de sus frutos, su calidad y posteriormente la muerte de las plantas y la aridez
de los suelos generaria un gran impacto que cambiaria el rumbo de las anteriores; ya que sin
produccién no se puede exportar, por ende, Costa Rica no seria capaz de solventar y abastecer

mercados.
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A raiz de la declaratoria del Acuerdo sobre la Aplicacion de Medidas Sanitarias y
Fitosanitarias emitida por parte de la OMC, cada pais deberd adecuar sus medidas sanitarias y
fitosanitarias de acuerdo con sus necesidades. De esta forma es primordial el establecimiento y el
control a grandes rasgos; ya que al ser Costa Rica un destino turistico gustado por millones de
personas alrededor del mundo el contacto y la transmision en aeropuertos, zonas fronterizas o

mercancias realza la debilidad y fécil contagio por falta de controles y monitoreo.

Al ser el Foc RAT considerado como una cepa del hongo que es sumamente resistente y
capaz de destruir hectareas en poco tiempo a raiz que su agente causal inhibe la produccion de estos
cultivos y generaria que los productores enfrenten una serie de desventajas que ocasionarian una
gran pérdida en su produccién y posteriormente de su comercializacion. Inevitablemente,

provocaria una disminucion en la parte competitiva con respecto de otros paises libres del hongo.

Por otra parte, la importancia que tiene el banano en la cultura del costarricense y también
alrededor del mundo genera una gran preocupacion; ya que el mismo es parte fundamental de una
alimentacion completa y llena de nutrientes esenciales que benefician al ser humano. Su falta de
disponibilidad, acceso, consumo Yy utilizacién biolégica marcaria o delimitaria a la poblacion y

afectaria su bienestar general, por ende, a su desarrollo.

A raiz de la reciente llegada del hongo Fusarium Raza Tropical 4 en Colombia, se ha
planteado un escenario en el que los productores e industrias del sector bananero y platanero de
Costa Rica han tenido que reinventarse y adaptarse al cambio optando por la aplicacion de acciones
de prevencion en dado caso que se tenga alguna sospecha de infestacion por parte de este y a su
vez para mantener las fincas libres de plagas. Sin embargo, es un proceso sumamente dificil; ya
gue no todos los productores y empresas tienen los mismos alcances econémicos para optar e

invertir en estos planes de prevencion.

Se destaca la importancia del establecimiento de planes de contingencia adaptados segun
las necesidades de cada una de las fincas e industrias en el pais. Esto con el fin que se identifiquen
puntos débiles donde podria haber una facil transmision e infestacion en las mismas. Con respecto

a las practicas aplicadas son las siguientes: establecimiento de pediluvios, fumigacion de vehiculos,
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cercado perimetrales, restriccion de ingresos, parqueos externos, desinfeccion de herramientas y

equipo, informacion constante, entre otros.

En relacion con la creacion de variedades resistentes al hongo se destacan los grandes
esfuerzos que se han estado realizando, pero hasta el momento no se ha encontrado alguna variedad
que muestre total resistencia al Foc R4T. Es importante mencionar, de la existencia de una alianza
que es parte de un consorcio privado con actores de la industria para poder llegar a desarrollar
alguna variedad completamente resistente y que sea capaz de compararse en términos de

produccién con la variedad Cavendish.

En cuanto a los estudios de campo se establece la importancia que los mismos sean
realizados unicamente por los entes autorizados como lo son CORBANA y el SFE en el pais. Esto
con el fin de llevar una mejor organizacion con respecto de posibles sospechas, comportamientos
irregulares y divulgacion de informacion; ya que se podria generar informacion falsa y afectaria el
estudio e investigaciones que se estén llevando en el momento. Ademas, que las investigaciones
tienen un cierto grado de confidencialidad al punto de ingresar a propiedades privadas, por ende,

se debe de manejar con precauciones.

Por lo que se refiere a la rigurosidad de controles es importante destacar el arduo trabajo
que esto implica porque el Foc RAT es un hongo relativamente nuevo en el continente americano,
por ende, todas las investigaciones se han basado por estudios realizados en paises donde el hongo
ya se encuentra, como ha sido su comportamiento y reaccion. Por lo tanto, hoy en dia no se tiene
con un proceso totalmente efectivo y a su vez se trata de realizar el mayor control posible, pero en
el caso de Costa Rica por la cantidad de turismo, entradas y comercio que se realiza se vuelve un

tema complicado.

Acerca de las medidas fitosanitarias son un punto esencial en las estrategias para combatir
el Foc R4T; ya que son el conjunto de medidas adoptadas para evitar a toda costa un posible
contagio y diseminacion del hongo en las fincas de los productores. Sin embargo, segun la

importancia que se le den, el acatamiento y cumplimiento podrian guiar al pais en una correcta
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direccién que facilitaria y ayudaria al proceso de mitigacion de problemas en caso de una posible

Ilegada el territorio costarricense.

Al considerar el tema de la contencion, cabe destacar la importancia que se tiene con
respecto al mismo porque con este tema se pretende como reaccionar una vez que el hongo FAT
esté en el pais. Por lo tanto, es realmente importante abordarlo porque representa la guia de accién
durante el ataque del hongo. La agresividad y fuerza de este y las condiciones del pais propician a
su diseminacion con mas facilidad, por ende, debe haber una mejor capacitacion para encontrar

puntos débiles.

Uno de los puntos claves para el acatamiento de las prevenciones y medidas fitosanitarias
es la opcion del marco y control legal con el que cuenta el pais; ya que marca la obligatoriedad del
cumplimiento del conjunto de medidas y regulaciones que previamente se han establecido a los
productores de las variedades esto con el fin de velar por el correcto cumplimiento de estas. De
esta forma, previenen al pais de la entrada del Foc FAT y el cumplimiento de la vigilancia nacional.
A continuacidn, se representa mediante el grafico el conjunto de documentos que se han establecido

para la estrategia del combate del hongo:
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CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En este dltimo capitulo se establecen las conclusiones y recomendaciones obtenidas durante
el proceso de la investigacion. Primeramente, se enfocard en los resultados obtenidos con el
fundamento de dar respuesta a los objetivos y a la pregunta formulada en el planteamiento del
problema establecido en el capitulo uno. Posteriormente, en la segunda parte, se estableceran las

recomendaciones conseguidas durante este proceso.

A lo largo de la investigacion, la linea de estudio era dirigida por el planteamiento del
problema, seguida por la justificacion, antecedentes y finalmente por el objetivo general y los
especificos. A su vez, el estudio tuvo un enfoque meramente de tipo cualitativo, por el cuél se
formul6é un cuestionario para recopilar los datos, y el mismo fue aplicado a las muestras
previamente establecidas. Con las entrevistas y respuestas obtenidas se pudieron establecer las

categorias de analisis las cuales fueron relacionadas con el marco tedrico de la investigacion.

Conclusiones de la Investigacion

Segtin los resultados obtenidos, se determina que, al exponer el panorama de la importancia
del banano y el platano para el pais se extremaria toda medida en planes de prevencion para evitar
la llegada del Foc R4T al territorio nacional. Esto con el fin de procurar evitar, en general, un

desbalance en la region.

Ademéds, se concluye que, si bien es cierto los estudios e investigaciones indican lo
altamente contagioso y la facilidad de transmision que se ha tenido en el nivel mundial por sus

formas y métodos de transmision. Por ende, a raiz de este alto nivel de contagio se necesita
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redoblar esfuerzos en materia de prevencion y acatamiento de medidas por parte de los

productores de banano y platano.

Se determina que no existe un compuesto o variedad quimica para su completa erradicacion.
Por lo tanto, por el momento el mejor método con el que se puede contar es el cumplimiento de
medidas, protocolos y redoblando esfuerzos en materia de desinfeccidon y tratamiento en las

fincas.

Por otro lado con respecto del tema de exportaciones, se concluye que este sector seria el
mas afectado en cuanto a la disminucion y la caida exponencial de las exportaciones. Por
consiguiente, desencadenaria un sinfin de problemas derivados del mismo, como por ejemplo: se
exportaria menos y se importaria mas (balanza negativa) para solventar las necesidades del
mercado nacional, se dejaria de captar una gran parte de las divisas a causa de la venta del banano,
se daria un aumento de la inflaciéon y a su vez ocasionaria una inestabilidad en negociaciones

nacionales e internacionales.

Por otra instancia, se logra concluir que con la correcta aplicacion y puesta en practica de
medidas fitosanitarias y regulaciones adaptadas a cada pais con respecto al tema de prevencion y
regulacion de la entrada de mercancias y personas provenientes de paises donde tengan activo

del Foc R4T, ayuda a mitigar problemas y posibles contagios en Costa Rica.

Asi mismo, se determina que, se tendria desventaja competitiva por parte de Colombia
(primer pais de América Latina en tener presencia de la plaga) y a nivel regional (América Latina
y el Caribe); ya que Asia tiene experiencia con el manejo y contencion de la plaga desde 1989.
Por ende, significaria un esfuerzo en costos y factor humano para solventar las necesidades de

los mercados donde se posiciona el producto.

En cuanto a la amenaza de la seguridad alimentaria puede deducirse que es un gran riesgo
inminente en el nivel mundial, esto radica por la gran importancia y posicion del banano en la
balanza alimentaria. Por lo tanto, con una posible llegada del Foc R4T seria un gran problema

que desencadenaria consecuencias devastadoras alrededor del mundo.
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Acorde con los resultados obtenidos, se enfatiza la importancia de crear conciencia e ir
elimando précticas culturales incorrectas que se han venido haciendo con el paso del tiempo. A su
vez, del acatamiento de medidas y acciones con obligatoriedad. Esto con el fin de reducir las plagas,
mantener limpias y desinfectadas las fincas y de esta manera evitar la entrada del Foc R4T en Costa

Rica.

Por otra parte en cuanto a lo mencionado por los entrevistados, se concluye que se estan
realizando grandes esfuerzos por parte de CORBANA vy el SFE para poder crear alguna variedad
resistente al hongo FAT. Esto con el fin de poder reemplazar la variedad Cavendish y poder

continuar con la produccion.

Asimismo, segun el estudio realizado, se destaca la gran importancia que tienen los estudios
de campo; ya que los mismos valoran el panorama de como se estd trabajando y marcando la
pauta del desarrollo de estas investigaciones y acatamiento de medidas. A su vez, se concluye
que todo este proceso se encuentra amparado bajo la ley N, 7664 y la Resolucion DSFE 004-

2019 lo que genera que haya una mejor regulacion y cumplimiento de medidas fitosanitarias.

También se determind que, hay falta de rigurosidad de controles referentes a temas
meramente de investigacion y estudio de casos de personas y/o mercancias a la hora de entrada
en el pais y también de procesos investigativos debido al desconocimiento y pocos estudios
referentes a la plaga. Sin embargo, es un tema que segin el SFE se ha estado trabajando

arduamente.

Ademas, se concluye que es sumamente importante el establecimiento y adoptamiento de
medidas fitosanitarias de caracter obligatorio por parte de los productores de banano y pléatano;
ya que de esta forma se previene y se reduciria los impactos negativos por parte del R4T en el

pais.

Cabe sefialar, que los entrevistados estan medianamente satisfechos por la labor realizada

por los entes encargados de atender debidamente a los productores e industrias bananeras y
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plataneras del pais. Se concluye que, hace falta un mejor asesoramiento, una mejor atencion y
capacitacion a los pequenos productores, al sector platanero y no solo darle el enfoque unicamente

al sector bananero; ya que también el sector platanero es importante para el pais.

Por otro lado, se determiné que, la contencidn de la enfermedad cuando esté en el pais va a
ser muy complicada debido a las condiciones naturales que tiene propiamente Costa Rica. A su
vez, se identifico falta de optimismo en el proceso; ya que no confianza y se esperan grandes
problemas para estos sectores con un posible arribo de la enfermedad en el pais. Ademas, de los

altos costos que implica para los productores.

En otra instancia, el control legal es sumamente necesario para el acatamiento de medidas
y responsabilidades en temas de cumplimiento en cada finca del pais. Sin embargo, ha sido un
arduo trabajo por parte de los entes encargados y los productores porque su cumplimiento
significa inversion de tiempo y dinero para la aplicacion de las mismas. Por lo tanto, ha sido un

proceso lento y engorroso para ambos sectores.

Finalmente, con el objetivo de dar respuesta a la pregunta de la investigacion, se concluye
que se obtendran afectaciones catastroficas en temas econdmicos y sociales debido a la
importancia de la relacion del banano con el PIB, la gran pérdida de empleos que se generarian a
nivel nacional, la caida de las exportaciones a causa de la imposibilidad de produccion y aridez
de suelos, por ende, desabastecimiento de mercados mayormente norteamericanos (32,2%) y
europeos (53,2%), las limitaciones al libre transito debido al gran trafico de personas y mercancias
por ser un pais mayormente turistico, la desventaja competitiva debido al desconocimiento que
se tiene con respecto a la plaga y los gastos que implican y la amenaza de la seguridad alimentaria
debido a la importancia del banano y preferencias del mismo a causa de la reduccidon e

imposibilidad de la produccion.

Recomendaciones

De acuerdo con los resultados obtenidos durante la recolecciéon de datos, a continuacion se

presente una serie de recomendaciones enfocadas en su mayoria a empresas del sector bananero y
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platanero, a CORBANA, al SFE y al Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG), entre otros,

sobre temas varios que se podrian reestablecer y modificar.

Se les recomienda a los productores de industrias bananeras y plataneras acatar y cumplir con
obligatoriedad las medidas de prevencion establecidas por los encargados de los departamentos de
investigacion en relacion con Foc R4T de cada empresa mediante el establecimiento de protocolos
y normativas siendo previamente comunicados a los departamentos de produccién, con el fin de
postergar y evitar la entrada del Foc R4T a sus fincas y propiamente al pais. Lo anterior, se daria
a conocer mediante reuniones y foros informativos para transmitirles la importancia de toda la

prevencion que se debe de tener ante la amenaza del Foc R4T.

Se les recomienda a los administradores o encargados de las fincas llevar controles de visitas
especificamente por parte de CORBANA, MAG Y SFE para tener datos y registros con lo que
respecta a la importancia del acompanamiento, seguimiento y apoyo de estos hacia los productores.
Lo anterior, se daria a conocer mediante reuniones y foros informativos al enfatizar la importancia

del deber que tienen estos entes gubernamentales con los sectores productivos.

Se le recomienda al Organismo Internacional Regional de Sanidad Agropecuaria (OIRSA)
aumentar las capacitaciones, actualizaciones y foros informativos mediante el mejoramiento de
campaiias de publicidad y su aplicacion periddica. A su vez, que las mismas no solo sean para altos
mandos o ejecutivos sino también para aquellas personas o empresas con algun tipo de relacion
directa. De este modo, se le haria saber a OIRSA a través de la canalizacion de contactos y la
comunicacion constante con las Camaras Bananeras, Plataneras y a CORBANA para hacerles ver
la importancia de divulgacién de conocimiento en relacion a este hongo; ya que de esta forma se

lograria tener un mejor manejo y alcance de la informacion.

Se le recomienda a CORBANA, SFE y al MAG el separamiento de capacitaciones y charlas
por sector productivo; ya sea de banano o de platano mediante la aplicaciéon de las mismas en
diferentes sesiones y a su vez que haya una mejor adaptacion de informacion con respecto a las
necesidades de las fincas. Esto seria aplicado contactando directamente Camaras Bananeras y

Plataneras; ya que primeramente ellos son los encargados de la coordinacion, gestionamiento y el
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recibimiento de visitas para realizar toda la preparacion y aplicacion de estas actividades. Esto con
el fin de establecer sus diferencias y esclarecer que la produccion del banano en comparacion es
mayor que la del platano, por ende, las necesidades son totalmente distintas. Ademas de la

importancia de tener un mejor control en cada sector respectivamente.

Se les recomienda a las autoridades aeroportuarias, fronterizas y al Ministerio de Salud que
mejoren sus procesos de fiscalizacion, resguardo, chequeo de personas y mercancias aplicando
revisiones mas exhaustivas para detectar posibles articulos ocultos contaminados por el Foc R4T,
compartiendo més informacién en relacién al mismo en aeropuertos y en zonas fronterizas. Lo
anterior, con el fin de evitar la entrada del hongo al pais; ya que se teme que seria uno de los
principales focos de ingreso. Para tal efecto, se les haria saber mediante charlas y foros
informativos para esclarecer la importancia del control en estas zonas claves de primer ingreso al

territorio nacional.

Se le recomienda al SFE aprovechar mas el marco y control legal al brindar un correcto
seguimiento y a su vez sugiriendo el establecimiento de leyes y resoluciones que brinden beneficios
para solventar la problematica con respecto del cumplimiento y acatamiendo de las mismas por
parte de los productores bananeros y plataneros. A su vez, proceder al sancionamiento de
productores bananeros y plataneros que incumplan o desacaten todas estas normativas. Es asi
como, se llegaria al cumplimiento de esta recomendacion mediante la comunicacion y aplicacion
de reuniones entre las Camaras Bananeras, Plataneras y SFE para observar el comportamiento y
analizar cudles otras serian Utiles y aplicables para seguir avanzando en temas de contencion del

hongo Foc R4T en el pais.

Se le recomienda a los investigadores e inspectores de las compaiiias, entre otros que en la
medida de lo posible no se den visitas en fincas de Colombia, Filipinas, Taiwan, Sureste Asiatico,
Australia, Mozambique, Medio Oriente y paises vecinos a éstos, aunque no tengan registro de
presencia de Foc R4T. Ademads, si es de cardcter demandante se aconseja llevar o comprar
vestimentas y calzado (idealmente botas de hule) para uso exclusivo en el interior de dicho pais.

Una vez cumplida la visita, tanto la vestimenta como el calzado deben quedar en el sitio o pais
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visitado, esto con el fin de evitar el transporte del hongo y el ingreso del mismo al pais de origen.

Lo anterior, se daria a conocer mediante la divulgacion de hojas informativas o publicidad.

Se les recomienda al Ministerio de Comercio Exterior (COMEX) especificamente al area de
negociaciones comerciales y a la Promotora de Comercio Exterior de Costa Rica (PROCOMER)
enfocado al departamento de inteligencia comercial ser guia y pilar de apoyo aplicando
capacitaciones, talleres, asesorias en temas logisticos para aquellas empresas exportadoras de
banano en el pais, con el fin de poder ofrecerles asesoramiento y acompafiamiento como
herramienta para la toma de decisiones. Lo anterior, se les haria llegar mediante las Camaras

Bananeras y Plataneras.

Se les recomienda a las personas, productores, empresas o entes por utilizar este documento
como consulta para sus bibliotecas y de tener acceso al mismo con el fin de brindar informacion

relevante con lo que respecta la amenaza del Foc R4T.
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Apéndices de la Investigacion

Apéndice a: Cuestionario aplicado en la Investigacion

Mi nombre es Maria Fernanda Flores Sing y estoy desarrollando el proyecto de
investigacion de modalidad de tesina, para optar por el grado de Bachillerato en Comercio
Internacional en la Universidad Internacional de las Américas, en donde el tema escogido se
titula: “Posibles afectaciones en la produccion del banano y platano costarricense debido a la
plaga Fusarium Raza Tropical 4 para la exportacion al Mercado 2020”. Entre los objetivos
planteados para realizar la investigacion son: la determinacion de cuéles serian las consecuencias
directas que enfrentaria el sector exportador y a su vez la definicion de estrategias y prevenciones,
que ayudarian a combatir la plaga y evitar su propagacion. Ademds, de conocimientos,

experiencias, recomendaciones, entre otros, que puedan enriquecer el trabajo de mi investigacion.

Agradezco su ayuda con la respuesta de la entrevista. Quedo atenta ante cualquier duda o

consulta. Muchas gracias.

—

. (Qué sabe usted sobre la plaga del Fusarium R4T?

2. (Qué conocimiento tiene con respecto a las caracteristicas de una plantacion infestada por
el Fusarium R4T?

3. (Cuales son las principales desventajas que ocasionaria la infestacion de la plaga Fusarium
RAT en Costa Rica?

4. (En el nivel general, cudles serian las consecuencias que se tendria con la infestacion de la

plaga Fusarium R4T en Costa Rica?

9]

. (Qué esta haciendo su empresa, organizacion o representada para brindar informacion o

conocimiento sobre la plaga Fusarium R4T?



10.
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Determine y comparta algun tipo de plan de contingencia, de prevencion o de alerta que
tiene su empresa, organizacion o representada con respecto a la plaga Fusarium R4T.

(Qué esta haciendo Costa Rica para evitar la entrada de la plaga Fusarium R4T?

(Conoce usted de medidas fitosanitarias y de prevencion que ha tomado el pais para evitar
la entrada de la plaga Fusarium R4T?

(Cudl es su opinion con respecto al proceso de acompanamiento que esta brindando Costa
Rica hacia el sector bananero?

(Cual es su opinidn con respecto a la preparacion que tiene el pais en el caso de un posible
arribo de la plaga Fusarium R4T, es capaz Costa Rica de combatir la plaga y poder solventar

la exigencia del mercado?



