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Resumen Ejecutivo

La presente investigacion se centra en el analisis del impacto de los incendios forestales
en la provincia de Guanacaste, Costa Rica, en relacion con el Objetivo de Desarrollo Sostenible
(ODS) #15 “Vida de Ecosistemas Terrestres” durante el periodo 2018-2024. Este tema cobra
especial relevancia debido al aumento progresivo de la incidencia de incendios en esta region,
afectando significativamente la biodiversidad, los ecosistemas y la calidad de vida de las
comunidades locales. Ademas, se busca comprender como estas afectaciones ambientales se

relacionan con las metas establecidas por la Agenda 2030 de Naciones Unidas.

El presente trabajo de investigacion tiene como objetivo analizar las consecuencias
ecologicas, sociales y economicas de los incendios forestales en la provincia de Guanacaste y su
relacion directa con el cumplimiento del ODS 15. Esta investigacion es pertinente no solo para el
contexto nacional, sino también como aporte al conocimiento global sobre sostenibilidad, cambio
climatico y gestion del riesgo ambiental. La justificacion radica en la necesidad de generar datos
y andlisis que respalden politicas publicas mas efectivas y estrategias de mitigacion y adaptacion

ante estos eventos.

Para llevar a cabo este estudio, se utiliz6 un enfoque cualitativo con un disefio tipo
descriptivo. Las principales variables abordadas fueron la frecuencia e intensidad de los
incendios, las zonas afectadas, el grado de cumplimiento de metas del ODS 15 y las politicas
publicas implementadas. Los instrumentos incluyeron entrevistas a actores clave, revision
documental de reportes oficiales, y analisis de datos proporcionados por el Sistema Nacional de

Areas de Conservacion (SINAC) y el Ministerio de Ambiente y Energia (MINAE).

Los resultados obtenidos muestran que los incendios forestales han tenido un impacto
negativo considerable en los ecosistemas terrestres de Guanacaste, especialmente en los cantones
con mayor cobertura boscosa y biodiversidad. Asimismo, se evidencia una relacion directa entre
estos eventos y la disminucion en el cumplimiento de algunas metas del ODS 15, como la
restauracion de ecosistemas y la reduccion de la degradacion del suelo. La falta de coordinacion
interinstitucional y recursos para la prevencion también se identificaron como factores

agravantes.



Por lo tanto, se afirma la relevancia de la investigacion al visibilizar un problema
ambiental critico y al proponer la necesidad de un abordaje integral, articulado con los
compromisos internacionales de desarrollo sostenible. El estudio aporta a la comprension de

coémo fendmenos locales tienen implicaciones globales en términos de sostenibilidad ambiental.

Finalmente, se realizan recomendaciones tanto a nivel nacional como internacional, asi
como a futuras investigaciones, con el objetivo de ampliar el estudio desde otros enfoques,
incluyendo perspectivas interdisciplinarias, tecnologicas y comunitarias que fortalezcan la

gestion del riesgo y la resiliencia ante incendios forestales.



Capitulo I: Introduccion

Los ecosistemas terrestres son cruciales para mantener la estabilidad ambiental, social y
econdmica en todo el mundo. Su conservacion es un aspecto clave de la Agenda 2030 de las
Naciones Unidas, especialmente a través del Objetivo de Desarrollo Sostenible (ODS) 15, que se
centra en proteger, restaurar y fomentar el uso responsable de estos ecosistemas. No obstante, en
diversas partes del planeta, estos habitats enfrentan amenazas por diferentes motivos, entre los
cuales destacan los incendios forestales, que han ido en aumento tanto en frecuencia como en

intensidad, impulsados por factores como el clima y la actividad humana.

La provincia de Guanacaste, situada en el noroeste de Costa Rica, es un area de gran
relevancia ecoldgica, econémica y cultural. Reconocida por su diversidad bioldgica y sus
ecosistemas Unicos, (Guanacaste su ecosistema es bosque seco, uno de los biomas mas
amenazados del pais por su susceptibilidad a los incendios forestales. Estos incidentes, cada vez
mas comunes, han causado una serie de efectos negativos que perjudican la flora, la fauna y la

estabilidad socioeconémica de la region.

Las condiciones climaticas extremas en (Guanacaste, que se caracterizan por altas
temperaturas, vientos fuertes y poca lluvia durante la temporada seca, favorecen la propagacion
de incendios forestales. Sin embargo, la principal razén de estos incendios sigue siendo la
actividad humana. Précticas agricolas como la quema de pastos, la expansion de la agricultura 'y
el mal uso del fuego han aumentado el nimero de incendios, amenazando no solo la

biodiversidad, sino también los medios de vida de las comunidades locales.

Los incendios forestales en Guanacaste impactan directamente los ecosistemas terrestres,
dafiando la vegetacion y disminuyendo la calidad del suelo, lo que a su vez afecta el ciclo del
agua y la estabilidad climatica. Ademads, estos incendios tienen consecuencias econdomicas
importantes en sectores cruciales como la agricultura y el turismo. La pérdida de area forestal
reduce la productividad agricola, mientras que la degradacidon del paisaje natural disminuye el
atractivo turistico de la zona. La disminucion de la biodiversidad y la alteracion de los
ecosistemas también afectan a especies nativas y migratorias, comprometiendo el equilibrio

ecoldgico del area.

El impacto econdmico de los incendios forestales se extiende también a la produccion de

bienes que se exportan. Guanacaste es una region clave en la produccion de productos agricolas

8



como el azucar, el café y la carne de res, que son una parte importante del comercio internacional
de Costa Rica. Y un importante incentivo econdémico para la zona, ya que muchas familias

dependen de estas actividades.

La pérdida de tierras fértiles debido a los incendios puede afectar la calidad y cantidad de
estos productos, reduciendo su competitividad en el mercado global y afectando la economia
local y nacional. Ademas, la contaminacion del suelo y la falta de agua resultantes de los
incendios impactan la produccion de cultivos importantes, lo que puede aumentar la inseguridad

alimentaria y la inestabilidad de precios en los mercados de exportacion.

Durante la temporada seca, que va de diciembre a abril, los incendios forestales llegan a
su maximo. Las condiciones ambientales permiten la rapida propagacion del fuego,
representando un riesgo tanto para la biodiversidad como para las comunidades locales. Segun

investigaciones recientes:

“... mas de un 95% de los incendios son el resultado de la negligencia, la venganza y el
inadecuado uso del fuego (y es alli donde deberiamos actuar de una manera mas directa y
contundente para la disminucion de incidentes a través de acciones de prevencion). Por
otro lado, el manejo integral del fuego expone la necesidad de trabajar en coordinacion
con la sociedad en acciones comunales para la prevencion y el control del fuego, lo cual
reviste de gran importancia considerando que en los ultimos afios ha venido ocurriendo un
aumento de incendios forestales fuera de las areas silvestres protegidas, es decir en
aquellos espacios en los cuales el ser humano habita y desarrolla sus actividades
productivas.” (Jones, Guevara, Medina, Chacon, Morice, Umana, Garcia, Ruiz y

Rodriguez, 2024, p. 9)

Este dato muestra la necesidad urgente de llevar a cabo acciones de prevencion y
sensibilizacion en la comunidad. La lucha contra los incendios forestales no solo debe enfocarse
en las normativas y en la aplicacion de leyes ambientales, sino también en educar a las personas
para fomentar un uso responsable del fuego y mejorar las habilidades locales de respuesta ante
emergencias. Es esencial reconocer la importancia de los ecosistemas terrestres y los factores de
riesgo que llevan a su deterioro, lo que permitird crear estrategias mas efectivas para su

proteccion.



En el ambito global, se han puesto en marcha varias medidas para reducir el impacto de
los incendios forestales y mejorar el manejo de los ecosistemas terrestres. Entidades como la
FAO, la UICN y el IICA han creado programas para la supervision, la capacitacion y la
financiacion destinados a recuperar areas dafiadas. Asimismo, la colaboracion internacional
mediante tratados de diferentes niveles ha facilitado el acceso a tecnologias de punta y mejores

métodos para controlar incendios, con ejemplos exitosos en lugares como Espafia y Australia.

El proposito de este andlisis es examinar como los incendios forestales afectan los
ecosistemas terrestres en Guanacaste y su relacion con el ODS 15. Mediante la revision de los
incendios que han tenido lugar entre 2018 y 2023, se pretende entender las dindmicas politicas y
comerciales que afectan la gestion del problema y ofrecer soluciones para mejorar la prevencion
y reduccion de incendios en esa zona. La investigacion también se centrara en la conexion entre
la desertificacion, la pérdida de la calidad del suelo y la biodiversidad, tomando en cuenta las

repercusiones a largo plazo de los incendios.

En este contexto, es fundamental adoptar un método que integre diversas disciplinas y
reforzar las medidas de prevencion y control del fuego, involucrando a todos los sectores de la
comunidad. Solo con una gestion sustentable de los recursos naturales, un mayor trabajo conjunto
a nivel internacional y una educacion ambiental efectiva, se podra proteger los ecosistemas

terrestres de Guanacaste y asegurar un desarrollo sostenible para las proximas generaciones.
1. Planteamiento del problema.

Los incendios forestales son una de las principales amenazas para los ecosistemas
terrestres en la provincia de Guanacaste, Costa Rica. A lo largo del tiempo, estos eventos han
aumentado en numero e intensidad, afectando de manera significativa la diversidad biologica, la
calidad del suelo y el acceso a recursos hidricos. Este estudio analiza como los incendios
forestales impactan los ecosistemas terrestres en Guanacaste y su relacion con las practicas de
reduccion de danos y ejecucion del Objetivo de Desarrollo Sostenible (ODS) #15. Este objetivo
se enfoca en conservar y restaurar los ecosistemas terrestres, manejar de manera sostenible los

bosques, luchar contra la desertificacion y detener la pérdida de diversidad bioldgica.

En Guanacaste, una zona conocida por sus bosques secos tropicales, el peligro de
incendios forestales es notablemente alto durante la época seca, que va de diciembre a abril.

Durante este tiempo, las condiciones climaticas extremas, como temperaturas muy altas y fuertes
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vientos, crean un entorno favorable para la propagacion del fuego. Estos incendios no solo
destruyen grandes areas de vegetacion, sino que también contribuyen a la desertificacion de
tierras productivas y fértiles, poniendo en riesgo el equilibrio ecoldgico y la economia de la
region. La degradacion del suelo resultante afecta negativamente la capacidad de regeneracion
del ecosistema y la sostenibilidad de las actividades econdmicas como la quema de cafa de

azucar.

La crisis ambiental global, causada por el cambio climéatico, la contaminacion y la pérdida
de diversidad bioldgica, empeora alin mas la situacion en Guanacaste. Los incendios forestales,
en su mayoria causados por la expansion de la agricultura y la quema incontrolada de terrenos,
afectan los servicios ecosistémicos cruciales como la regulacion del clima, la limpieza del agua'y
la conservacion de la diversidad bioldgica. Estas alteraciones generan un impacto directo en la
economia local, especialmente en sectores como la agricultura y el turismo, que son bases

importantes para el desarrollo economico de la provincia.

Uno de los temas mas alarmantes de los incendios forestales en Guanacaste es su efecto
en la produccion de productos que se exportan. Esta area es una de las principales fuentes de cafia
de azlcar, café y carne de res, bienes que constituyen una parte importante de las exportaciones
agroindustriales de Costa Rica y que tienen mercados cruciales en Norteamérica, Europa y Asia.
La destruccion de tierras fértiles por los incendios afecta tanto la calidad como la cantidad de
estos productos, lo que perjudica su competitividad en los mercados internacionales y reduce los

ingresos econdémicos de la region.

Ademas, la contaminacion del suelo y la disminucion de fuentes de agua impactan
directamente en la produccion agricola, causando inseguridad alimentaria y cambios en los
precios de exportacion. Durante la temporada seca, especialmente en épocas de gran afluencia
turistica como la Semana Santa, las temperaturas pueden superar los 30 grados y el aumento de

visitantes genera mas presion sobre los ecosistemas.

El incremento de la actividad humana aumenta el riesgo de incendios forestales,
amenazan la biodiversidad, la calidad del aire y la estabilidad del suelo. Estos incendios afectan
habitats esenciales para especies locales y migratorias, alterando los ciclos ecoldgicos del bosque
seco tropical y disminuyendo la diversidad de plantas y animales en la regién. A pesar de los

esfuerzos realizados para reducir los efectos de los incendios, alin existen problemas en la
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implementacion de politicas efectivas y en la coordinacion entre las autoridades y los sectores

afectados.

En el Area de Conservacién Guanacaste (ACG), las tacticas de manejo del fuego han
demostrado limitaciones en la prevencion de la desertificacion y la degradacion del suelo. La
falta de informacion sobre las consecuencias a largo plazo de los incendios en el bosque seco
tropical dificulta que las autoridades y las comunidades locales tomen decisiones bien
fundamentadas, lo que resalta la necesidad de mas investigacion y planificacion en la gestion del

fuego.

La colaboracion internacional es fundamental para reducir y prevenir incendios forestales
en Guanacaste. Organizaciones como la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Alimentacion y la Agricultura (FAO), la Unién Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza (UICN) y el Instituto Interamericano de Cooperacion para la Agricultura (IICA) han
creado programas de apoyo técnico y financiamiento para el control de incendios y la

restauracion de areas dafiadas.

Del mismo modo, la ejecucion de acuerdos bilaterales y multilaterales con paises con
experiencia en la gestion de incendios, como Espafia y Australia, podria fortalecer las
capacidades locales al proporcionar acceso a tecnologias avanzadas de monitoreo, equipos
especializados y formacion para brigadas comunitarias. Este analisis tiene como finalidad
mejorar las tacticas de conservacion para salvaguardar los ecosistemas terrestres de Guanacaste y

ayudar en el logro del ODS 15.

A nivel global, la expansion de la agricultura y el uso excesivo de la tierra son
responsables en gran medida de la deforestacion y la erosion del suelo. En Guanacaste, la
agricultura, especialmente el cultivo de cana de azicar y otros productos comerciales, ejerce una
gran presion sobre las comunidades ecoldgicas locales. La reduccion de la vegetacion y el
deterioro del suelo limitan la habilidad del ecosistema para conservar agua y nutrientes, lo que

acentua la desertificacion y pone en riesgo la viabilidad de las actividades productivas.

El crecimiento de la agricultura intensiva y la expansion de la frontera agricola han sido
causas clave en la deforestacion global, y métodos no sostenibles, como el quemado de terrenos,
han intensificado el deterioro de los ecosistemas en Guanacaste. Este andlisis tiene como objetivo

proponer sugerencias para reducir los efectos de los incendios forestales en la diversidad
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bioldgica y la economia local, abogando por tacticas de manejo sostenible que armonicen la

produccion agricola con la proteccion del medio ambiente.

A nivel mundial, la disminucion de la biodiversidad avanza a un ritmo preocupante y los
incendios forestales siguen provocando dafios irreparables. Es fundamental implementar nuevas
tacticas de conservacidon que promuevan un equilibrio sostenible entre la intervenciéon humana y
la naturaleza. Cuidar los ecosistemas terrestres es crucial no solo para la estabilidad
medioambiental, sino también para la seguridad econdémica y social de las comunidades locales,

asegurando un desarrollo sostenible en la region.

Por lo tanto, la investigacion plantea la siguiente pregunta central: ;Cual es el efecto de
los incendios forestales en el Objetivo de Desarrollo Sostenible #15 Vida de Ecosistemas

Terrestres, en los afios 2018-2024, en la provincia de Guanacaste?
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1.1 Objetivos de la investigacion

1.1.1 Objetivo general:

Investigar el impacto de los Incendios Forestales en la provincia de Guanacaste de
la Republica de Costa Rica con relacion al Objetivo de Desarrollo Sostenible #15 Vida de

Ecosistemas Terrestres en el periodo 2018-2023.

1.1.2 Objetivos especificos:

1. Determinar la importancia de los ecosistemas terrestres y los principales factores de
riesgos.

2. Reconocer las principales iniciativas internacionales para la proteccion de los ecosistemas
terrestres, gestion de riesgos especificamente de los incendios forestales.

3. Identificar las estrategias implementadas alineadas al Objetivo de Desarrollo Sostenible
#15 para la gestion forestal de los ecosistemas terrestres y la prevencion de los incendios
forestales en Costa Rica, en la provincia de Guanacaste.

4. Estudiar el impacto de los incendios forestales a nivel econdomico, social y ambiental de

acuerdo con sus implicaciones comerciales en el sector agricola de la region.
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1.2 Justificacion.

El crecimiento de los incendios forestales en Guanacaste durante los afios recientes ha
provocado una crisis ambiental, econdmica y social en la zona. Estos siniestros arrasan amplias
areas de bosque seco tropical, un ecosistema extremadamente sensible por las condiciones
climaticas severas y la intervencion humana. Esta investigacion tiene como objetivo examinar en
profundidad las causas, efectos y potenciales estrategias de prevencion para mitigar el impacto
negativo de los incendios en la biodiversidad, la economia local y el bienestar de las

comunidades.

Uno de los aspectos clave de este estudio es analizar como los incendios afectan la calidad
del suelo y la desertificacion. La desaparicion de la vegetacion pone en riesgo la habilidad del
suelo para conservar agua y nutrientes, lo que acelera la erosion y disminuye la produccion
agricola. Considerando que la agricultura y la cria de animales son pilares fundamentales de la
economia en Guanacaste, la reduccion de tierras arables representa un peligro para la seguridad

alimentaria y el sustento de muchas familias en la zona.

Los incendios también tienen un impacto considerable en la biodiversidad del bosque
seco tropical, el héabitat de especies iconicas como el venado de cola blanca (Odocoileus
virginianus), el mono congo (Alouatta palliata), la lapa roja (Ara macao) y diversas especies de
arboles como el guanacaste (Enterolobium cyclocarpum). La pérdida de su habitat natural
interfiere con los ciclos de reproduccion y migracion, obligando a muchas especies a mudarse a
otras areas o incluso a enfrentar la posibilidad de extincion. Ademas, la vegetacion afectada por
los fuegos pierde su capacidad de regular la temperatura y la humedad, lo que contribuye a un

aumento de las temperaturas locales y a una mayor ocurrencia de sequias prolongadas.

El efecto de los incendios forestales no solo se limita al medio ambiente, sino que también
influye en el clima regional y la disponibilidad de agua. La combustion de biomasa libera
enormes cantidades de gases de efecto invernadero, intensificando el cambio climatico y
aumentando la susceptibilidad de la region a fendmenos climaticos extremos. La deforestacion
interfiere con los ciclos naturales del agua, reduciendo la capacidad del ecosistema para
almacenar vy filtrar agua, lo cual tiene consecuencias negativas para la agricultura, la ganaderia y

el suministro de agua a las comunidades.
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En el aspecto econdmico, los incendios impactan gravemente sectores cruciales como el
turismo y la produccion agricola. Guanacaste es un destino turistico famoso por sus playas,
parques nacionales y biodiversidad, elementos que estan en peligro debido al deterioro del paisaje
y la disminucion de la biodiversidad. La pérdida de ecosistemas naturales reduce la atraccion de
la region como destino turistico, afectando de manera negativa a hoteles, restaurantes y otros
negocios que dependen de esta actividad econdmica. Asimismo, la quema de areas protegidas

impacta las rutas de ecoturismo y limita el desarrollo sostenible de la region.

A pesar de los intentos del gobierno y diversas organizaciones ambientales, la
administracion de incendios forestales en Guanacaste enfrenta retos significativos. La ausencia de
politicas preventivas eficaces, el limitado acceso a tecnologias de monitoreo y la escasa
participacion de la comunidad han restringido la capacidad de respuesta ante estos incidentes. Es
crucial implementar estrategias mas solidas en educacion ambiental, formacion de brigadas
comunitarias y un monitoreo constante de las condiciones climdticas para disminuir la frecuencia

e intensidad de los incendios.

En este contexto, la colaboracién internacional es fundamental para la reduccion y
prevencion de incendios forestales en Guanacaste. Organizaciones como la FAO, la UICN vy el
IICA han creado programas que ofrecen asistencia técnica y financiamiento para mejorar la
gestion del fuego y restaurar areas dafiadas. Trabajar junto a paises que han aplicado con éxito
estrategias de prevencion de incendios, como Espafia y Australia, podria proporcionar

herramientas utiles para reforzar las politicas nacionales.

Desde una perspectiva comercial y en la agenda internacional, proteger los ecosistemas
terrestres en Guanacaste es vital para asegurar la sostenibilidad de los sectores productivos y
mejorar la competitividad de los productos costarricenses en el mercado global. La preservacion
del bosque seco tropical no solo ayuda a mantener la biodiversidad, sino que también contribuye
a asegurar la calidad de los recursos naturales que sostienen la economia regional. Integrar
practicas de sostenibilidad ambiental en la gestion agricola y ganadera puede abrir oportunidades

para acceder a nuevos mercados que requieren productos con certificaciones ambientales.

Este estudio es crucial para entender la dindmica de los incendios forestales en
Guanacaste y su impacto en el medio ambiente, la economia y la sociedad. A través de un analisis

minucioso de las causas y efectos de dichos incendios, se busca ofrecer informacion valiosa para
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crear politicas mas eficaces que protejan el bosque seco tropical y promuevan un desarrollo
sostenible en la region. Para lograrlo, se requiere un enfoque integral que combine estrategias
ecologicas, sociales y econdmicas, involucrando a todos los sectores de la sociedad en la

conservacion de los recursos naturales y el bienestar de las futuras generaciones.
1.3 Antecedentes.

Los incendios forestales son un gran problema para el medio ambiente, causan dafios
permanentes en la biodiversidad, el suelo y los recursos naturales que son esenciales para la vida
humana, ademas de afectar a los ecosistemas terrestres. Estos ecosistemas son importantes para
mantener el equilibrio ambiental y estdn protegidos por acuerdos internacionales. Este estudio
analiza como los incendios forestales afectan la provincia de Guanacaste, y de estudiar los
acuerdos y protocolos implementadas entre 2018 y 2024 que ayudan a cumplir el objetivo de

conservar los ecosistemas terrestres (ODS 15).

Es crucial salvaguardar los ecosistemas terrestres no solo por su importancia ambiental,
sino también por su influencia en el crecimiento econémico, la cohesion social y los derechos
humanos. La proteccion del medio ambiente, el uso responsable de los recursos naturales y la
prevencion de la desertificacion son aspectos fundamentales para asegurar una buena calidad de

vida en las comunidades.

En este sentido, un control efectivo de los incendios forestales es vital para resguardar los
ecosistemas de Guanacaste, cuya degradacion repercute directamente en el acceso a agua, tierras
cultivables y diversidad biologica, afectando de manera negativa la agricultura, el turismo y la
seguridad alimentaria. Ademas, la pérdida de tierras productivas pone en peligro la estabilidad

economica de la region y el bienestar de las comunidades locales.

Desde una perspectiva de relaciones comerciales internacionales, una adecuada gestion
ambiental también es un elemento clave en la competitividad de los productos costarricenses en
el ambito global. Implementar estrategias sostenibles y para la conservacion de los ecosistemas
puede crear nuevas oportunidades comerciales en sectores que requieren certificaciones
ambientales y practicas de produccion responsable. Igualmente, fortalecer la cooperacion
internacional en la prevencion y manejo de incendios forestales es fundamental para cumplir con

el ODS 15 y asegurar el desarrollo sostenible en Guanacaste.
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Para llevar a cabo este estudio es importante analizar los diferentes planes internacionales
acerca de la prevencidon contra los incendios y la proteccion de los ecosistemas. También se
analizaran investigaciones previas que relacionan la proteccion de los ecosistemas con la
conservacion ambiental y el control de incendios. Estos datos anteriores son Utiles para entender
coémo la proteccion del medio ambiente y los derechos humanos estan relacionados, y para saber
como cuidar los ecosistemas terrestres puede garantizar un crecimiento sostenible y justo en

Guanacaste.

En el ambito internacional, los autores Edison David Morales Pérez y Bismark Stalin
Salgado Cabezas (2021), presentan su trabajo de titulacion para la Universidad Politécnica
Salesiana, Chile, que tiene por titulo: “Evaluacion del efecto de los incendios forestales, cambio
climatico, cambio de uso del suelo y estrategias de conservacion sobre poblaciones de vaccinium

floribundum kunth. Caso de estudio Volcén el corazén” (p.1)

El objetivo principal de esta investigacion fue analizar el impacto de los incendios
forestales y otros factores ambientales en las especies vegetales exclusivas de Ecuador, con
especial atencion en la planta Vaccinium floribundum Kunth. Los autores estudian cémo los
incendios, el cambio climatico y la forma en que se utiliza el suelo afectan a la biodiversidad, y

sugieren medidas de conservacion para reducir los impactos negativos de estos factores.

En el inicio del libro se habla sobre los incendios forestales y como afectan a las plantas y
animales que viven en esos lugares, explicando cémo el clima y las acciones humanas influyen
en la cantidad y fuerza de estos incendios. En el segundo capitulo se habla sobre como se analiza
la zona quemada por los incendios y se estudia el impacto en las especies con métodos como
imagenes térmicas y drones. En el ultimo capitulo se examina como el cambio climatico y la
expansion de la frontera agricola estan afectando a las areas protegidas, y ponen en peligro la

sostenibilidad de los ecosistemas.

Segtn la investigacion, los incendios forestales y el cambio climético estan perjudicando
gravemente la capacidad de recuperacion de los ecosistemas locales, al igual que ocurre en otras
zonas vulnerables como Guanacaste, Costa Rica. Este estudio es fundamental para comprender
como los incendios forestales afectan a los ecosistemas y la importancia de implementar politicas
de conservacion y mitigacion mas solidas en areas como Santa Cruz, Guanacaste, que enfrentan

retos similares.
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De igual forma, el autor Sebastian Acevedo Pérez (2020), presenta su trabajo final para la
Universidad de Chile, que tiene por titulo: “Los incendios en Amazonia en 2019,
multilateralismo y bienes publicos globales.” (p.1) Esta investigacion tiene como objetivo
principal analizar las facultades de la Organizacion del Tratado de Cooperacion Amazdnica
(OTCA) para determinar si, a través de la cooperacion internacional, puede cumplir eficazmente
su rol de proteccion y promocion de la Amazonia, en particular ante los incendios de 2019, que

afectaron gravemente esta region.

El trabajo se estructura en cinco capitulos. El primero presenta una introduccion sobre la
importancia ecologica de la Amazonia, mientras que el segundo explora los mecanismos de
cooperacion multilateral en América Latina, especificamente la OTCA. El tercer capitulo se
enfoca en la definicion y relevancia de los bienes publicos globales, en donde se clasifica la
Amazonia como un bien de este tipo debido a su impacto en el equilibrio ecologico del planeta.
En el cuarto capitulo se detallan las acciones y medidas adoptadas ante los incendios de 2019,
evaluando la eficacia de la OTCA. Finalmente, el quinto capitulo ofrece conclusiones y

recomendaciones para fortalecer la gobernanza ambiental en la region.

La investigaciéon concluye que, aunque la OTCA posee algunas herramientas para
promover la conservacion, su capacidad operativa y de respuesta ante emergencias como los
incendios de 2019 es limitada, debido a la falta de cohesion entre los paises miembros y la
insuficiencia de recursos financieros. La Amazonia, siendo un bien publico global de gran
importancia para la mitigacion del cambio climdtico, requiere de una cooperacidn internacional

mas sélida y coordinada.

Este estudio sirve como un referente clave para entender los desafios del multilateralismo
en la gestion de bienes ambientales globales, brindando un enfoque que podria ser aplicable a

otras areas afectadas por incendios, como Guanacaste.

Por otro lado, el autor Jacinto Wisthon Quijije Mero (2014), presenta su tesis de grado
para la Universidad Estatal del Sur de Manabi, Ecuador, que tiene por titulo: “Sistema de
prevencion de incendios forestales en el area boscosa de los frailes del parque Nacional
Machalilla del canton Puerto Lopez” (p.1) Esta investigaciéon tuvo como objetivo principal
establecer un sistema efectivo de prevencion de incendios forestales en el area protegida del

Parque Nacional Machalilla, en Ecuador.
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El autor explora los factores climaticos, sitios vulnerables y la necesidad de talleres de
concienciacion tanto para la poblacion local como para los turistas, con el fin de prevenir los
incendios que afectan este importante ecosistema de bosque seco tropical. El trabajo se divide en
varios capitulos. En el primero, se aborda la importancia ecologica de Los Frailes, una zona
reconocida por su biodiversidad y paisaje natural Unico, donde los incendios forestales
representan una amenaza grave. En el segundo capitulo, se examinan los factores que influyen en

el comportamiento del fuego, como la topografia, el viento y la vegetacion.

Finalmente, el tercer capitulo se centra en la implementaciéon de medidas de prevencion,
incluyendo la creacion de cortafuegos, talleres comunitarios y el uso de brigadas para la
vigilancia forestal. La investigacion concluye que los incendios forestales en Los Frailes,
causados principalmente por la intervencion humana y las condiciones climdticas, requieren un
enfoque integral de prevencion que combine la educacion, la planificacion forestal y la
participacion activa de la comunidad local. Este enfoque se alinea con la importancia de proteger
los ecosistemas terrestres y puede ser utilizado como referencia en otros contextos, como la

gestion de incendios en Guanacaste, Costa Rica.

De igual forma, el autor Licdo. Oscar Rafael Castillo Bravo (2018), su trabajo final para
la Universidad de Carabobo, Venezuela, que tiene por titulo “Efectividad de un programa de
orientacion basado en la prevencion en caso de incendio en las comunidades” (p. 1) Este trabajo
se enfoca en desarrollar un programa de prevencion de incendios en comunidades residenciales,
con el objetivo de reducir los riesgos y aumentar el conocimiento sobre la prevencion de

incendios.

El estudio se estructura en cinco capitulos. En el primero, se expone el problema de los
incendios en comunidades, menciona su relevancia social y la falta de medidas preventivas en
areas vulnerables. En el segundo capitulo, se presenta un marco tedrico con antecedentes de
estudios previos sobre prevencion de incendios, asi como las bases legales y tedricas necesarias

para abordar el tema.

El tercer capitulo se centra en la metodologia utilizada para aplicar un programa de
orientacion que incluia talleres y encuestas para medir el nivel de conocimiento antes y después

de su implementacion. El cuarto capitulo analiza los resultados obtenidos tras la implementacion
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del programa, mientras que el ultimo capitulo concluye con recomendaciones sobre como

mejorar la prevencion de incendios en las comunidades afectadas.

El estudio concluye que, tras la aplicaciéon del programa de orientacion, hubo un
incremento significativo en el conocimiento sobre la prevencion de incendios entre los habitantes
de la comunidad, lo que redujo los riesgos y mejoro la preparacion de la poblacion ante posibles
emergencias. Este trabajo es relevante, ya que resalta la importancia de implementar programas

educativos y de prevencion en areas donde los incendios son recurrentes.

Por ultimo, el autor Rafael Ruega Gallego (2019), presenta su trabajo de fin de grado para
la Universidad de las Palmas de Gran Canaria, Espafia, que lleva por titulo “Problematica de los
Incendios de Interfaz Urbano- Forestal”. (p.1) Este trabajo tiene como objetivo principal analizar
la creciente proliferacion de incendios forestales que alcanzan dareas urbanas, conocidas como
zonas de interfaz urbano-forestal (IUF), y la falta de coordinacion entre los diferentes cuerpos de

bomberos que intervienen en estos siniestros.

El trabajo esté estructurado en nueve capitulos. En los primeros capitulos, se exponen los
conceptos basicos sobre la naturaleza del fuego, sus tipos, y los mecanismos de extincion mas
comunes. El autor analiza las caracteristicas y particularidades de los incendios IUF, que se
producen en areas donde la vegetacion forestal entra en contacto con infraestructuras urbanas, lo

que aumenta el riesgo tanto para la poblacion como para las propiedades.

El estudio concluye que, aunque el niumero total de incendios forestales ha disminuido en
los ultimos afos, los incendios de mayor magnitud, conocidos como grandes incendios forestales
(GIF), han aumentado, afectando a méas superficie y poniendo en mayor riesgo a las areas urbanas
cercanas. Ademads, se sefiala la importancia de mejorar la coordinacion entre los cuerpos de
bomberos urbanos y forestales para optimizar las labores de extincion en las primeras horas del
incendio, que son cruciales para evitar que los incendios se descontrol. Este andlisis resulta
relevante para investigaciones sobre incendios forestales en otras regiones, como en Guanacaste,
donde también se observa un incremento de incendios que afectan tanto a areas rurales como a

zonas urbanas.

En el &mbito nacional, el autor Ferdinando Didonna (2004), presenta su trabajo final de

graduacion para la Universidad Estatal a Distancia (UNED), que se titula “Propuesta de un
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modelo organizacional para la gestion socio-ambiental del fuego en los Distritos de Paquera,
Lepanto y Coébano” (p.1) Este trabajo tiene como objetivo principal proponer un modelo
organizacional que permita una gestion eficaz del uso y control del fuego en los distritos
mencionados, con un enfoque en la prevencién y mitigacion de los impactos ambientales

causados por los incendios.

La investigacion aborda la importancia de la integracion de las comunidades locales en la
gestion del fuego, considerando las practicas agricolas tradicionales y las caracteristicas
socioeconomicas de la region. Adema de, estar dividido en varios capitulos, en los cuales se
desarrolla un andlisis detallado de las causas y consecuencias de los incendios forestales en la
zona, se presentan propuestas para la creacion de brigadas comunitarias de bomberos forestales, y

se exploran estrategias de educacion ambiental.

El modelo organizacional propuesto también incluye la participacion de instituciones
publicas y privadas, fomentando la cooperacion interinstitucional para garantizar una respuesta
rdapida y coordinada ante incendios. La tesis concluye que, mediante la implementacion del
modelo organizacional propuesto, se puede mejorar significativamente la capacidad de respuesta
de las comunidades ante incendios forestales, reduciendo tanto los impactos ambientales como

los riesgos para las poblaciones locales.

Por otro lado, la autora Mildred Jiménez Méndez (2009) presenta su trabajo final para el
Programa de Educacion para el Desarrollo y la Conservacion del Centro Agrondmico Tropical de
Investigacion y Ensefianza (CATIE), que lleva por titulo “Resiliencia de los ecosistemas naturales
terrestres de Costa Rica al cambio climatico”. (p.1) El estudio se enfoca en analizar la capacidad
de adaptacion de los ecosistemas terrestres costarricenses ante el cambio climatico, utilizando el
sistema de zonas de vida de Holdridge como herramienta principal para clasificar y modelar los

ecosistemas.

La investigacion evalua el impacto del cambio climatico sobre la distribucion geografica
de los ecosistemas para los afios 2020 y 2080, basandose en distintos escenarios de emisiones de
gases de efecto invernadero. Y se estructura en varios capitulos, en los cuales se desarrolla un
marco tedrico sobre cambio climético, se presentan los resultados obtenidos en la modelacion de
la distribucion geografica de las zonas de vidas actuales y futuras, y se evalua la resiliencia de los

ecosistemas. Ademas, se proponen corredores bioldgicos y areas protegidas como herramientas
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clave para mejorar la conectividad y facilitar la adaptacion de las especies ante las nuevas

condiciones climaticas.

El trabajo concluye que la mayoria de las zonas de vida de Costa Rica presentan una
resiliencia media o alta frente al cambio climatico, lo que sugiere que, aunque los ecosistemas
costarricenses tienen una capacidad significativa de adaptacion, es necesario reforzar las politicas

de conservacion y conectividad para mitigar los impactos futuros.

Asimismo, el autor Fabian Hernandez Soto (2017), presenta su trabajo de graduacion para
la Universidad Estatal a Distancia (UNED), que se titula “Estrategia de asesoria para
transversalizar conceptos y contenidos ambientales de las tres Convenciones Ambientales
Globales a personal IFCML y funcionarios municipales en coordinacion con especialista

contenido y coordinadora general proyecto AMAs/MEAs” (p.1)

El objetivo principal de esta tesis es crear una estrategia educativa para integrar conceptos
clave de las tres principales Convenciones Ambientales Globales (Cambio Climatico,
Desertificacion y Biodiversidad) en la capacitacion del personal de la [IFCML y funcionarios
municipales, en coordinacién con el proyecto AMAs/MEAs. La investigacion analiza como se
pueden fortalecer las capacidades locales para enfrentar los retos ambientales a través de una
gestion mas integrada y consciente, asegurando que los actores locales estén bien preparados para

implementar soluciones sostenibles en sus comunidades.

El estudio concluye que la formacion y capacitacion continlla, basada en la
transversalizacion de los contenidos de estas convenciones ambientales, es fundamental para
mejorar la respuesta y compromiso de los gobiernos locales en temas ambientales y de

sostenibilidad.

Desde otra perspectiva, los autores Luis Diego Segura Ramirez, Adriana Bonilla Vargas y
Alexander Lopez (2023) presentan su trabajo para la Universidad para la Paz, que se tituld
“Cambio climatico y adaptacion en el Canton de Santa Cruz, Guanacaste. (p.2) El objetivo
principal de este trabajo es fortalecer las capacidades locales para enfrentar los desafios del
cambio climatico, desarrollando estrategias y herramientas que permitan a las comunidades
rurales y costeras adaptarse a las nuevas condiciones ambientales. La investigacion se organiza

en varios capitulos.
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El primer capitulo establece un marco teodrico, presenta los efectos del cambio climatico
en Costa Rica, con énfasis en los impactos en areas rurales y costeras, como el aumento de la
temperatura, la sequia y la intensificacion de los incendios forestales. El segundo capitulo realiza
un andlisis de vulnerabilidad, donde se identifican las 4reas mds afectadas por el cambio
climatico en Santa Cruz. Se evalian sectores clave como la agricultura y el turismo, que son

fundamentales para la economia local y particularmente vulnerables a los cambios climaticos.

El tercer capitulo propone una serie de estrategias de adaptacion, basadas en practicas
sostenibles que incluyen la restauracion de ecosistemas, el fortalecimiento de corredores
biologicos, y el desarrollo de tecnologias agricolas resilientes. También se exploran iniciativas de
educacion ambiental para mejorar la capacidad de las comunidades locales para gestionar los

recursos naturales de manera sostenible.

Finalmente, en el cuarto capitulo, se aborda la capacitacion y transferencia de
conocimientos. Este capitulo presenta un programa de formacion dirigido a funcionarios
municipales y lideres comunitarios, con el fin de integrar los conceptos climaticos en la
planificacion y gestion local. El estudio concluye que el fortalecimiento de las capacidades
locales es crucial para mejorar la adaptacion al cambio climético, y resalta la importancia de la
cooperacion entre instituciones publicas y comunidades locales para implementar soluciones

efectivas en la region.

Por ultimo, el autor Waldy Medina Sandoval (2020), presenta su trabajo de investigacion
para la Universidad Estatal a Distancia (UNED), que se titula “Evaluacion del Modelo de
Cartografia de Riesgo de Incendios Forestales en el Area de Conservacion Guanacaste, Costa
Rica” (p. 1) EI objetivo principal de esta tesis es evaluar la efectividad de un modelo de
cartografia de riesgo de incendios forestales aplicado en el Area de Conservacion Guanacaste

(ACG).

A través del uso de herramientas geoespaciales y la recopilacion de datos historicos,
busco identificar las zonas mas vulnerables a los incendios y mejorar las estrategias de manejo
del fuego en esta region. El estudio estd dividido en varios capitulos. En el primer capitulo, se
aborda el marco tedrico relacionado con los incendios forestales y su impacto en la biodiversidad,

asi como la importancia de la gestion forestal en areas protegidas.
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El segundo capitulo se centra en la metodologia utilizada para la elaboracion de los mapas
de riesgo, incluyendo la integracion de variables climaticas, topograficas y vegetales. En el tercer
capitulo, se analizan los resultados de la evaluacion, destacando las areas de mayor riesgo dentro
de la ACG. Finalmente, en el cuarto capitulo, se proponen recomendaciones para mejorar el
manejo de incendios forestales, enfatiza la necesidad de actualizar periddicamente los modelos de

cartografia y fortalecer las capacidades locales en la prevencion y respuesta a incendios.

El estudio concluye que el uso de la cartografia de riesgo es una herramienta clave para la
toma de decisiones en la gestion de incendios forestales, especialmente en areas de alta

biodiversidad como la ACG.

1.4 Proyecciones.

En esta investigacion se identifican dos aspectos importantes a tener en cuenta: las
posibilidades y las restricciones. Los alcances son los temas a tratar en la investigacion,
relacionados con los objetivos planteados para lograr resultados positivos. Estos alcances nos
ayudan a identificar claramente los temas a analizar, los cuales se resumen en cuatro puntos

esenciales que son necesarios para avanzar en la investigacion.
1.5 Alcances

e Primeramente, esta investigacion profundizara en la relacion entre los incendios forestales
y los ecosistemas terrestres en la provincia de Guanacaste. Se buscard comprender como

los incendios afectan la biodiversidad.

e En segundo lugar, se pretende analizar las politicas de manejo del fuego implementadas
en la region, evaluan su efectividad en la prevencion de incendios y en la restauracion de
areas degradadas. Se identificardn las deficiencias y oportunidades en las estrategias

actuales.

e Como tercer punto, la investigacion examinara el papel del Area de Conservacion
Guanacaste en la mitigacion de incendios forestales. A través de entrevistas con actores
clave, se analizard como su participacion en estrategias de prevencidon, monitoreo y
respuesta fortalece las practicas de conservacion.

e Por ultimo, se evaluaran los impactos sociales y econémicos de los incendios forestales en

comunidades dentro del Area de Conservacion Guanacaste. Se analizara como la pérdida
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de ecosistemas influye en sectores clave como la agricultura y el turismo, afectando la

economia local.
1.6 Limitaciones:

e La primera complejidad se refiere al marco temporal establecido para la investigacion,

que abarca el periodo entre 2018 y 2024.

e La investigacion se limitara a analizar especificamente la provincia de Guanacaste y no
abarcara otras provincias de la region, lo que podria ofrecer una perspectiva mas amplia

sobre el fendmeno de los incendios forestales en la provincia.

e El enfoque de esta investigacion estara centrado exclusivamente en la relacion entre

incendios forestales y ecosistemas.

e [a investigacion no considerard factores econdomicos en profundidad, aunque se
reconocerd su importancia en el andlisis de los impactos sociales y economicos de los

incendios en la comunidad.

e Al ser esta una investigacion mayormente cualitativa, no se plantearan datos para probar
hipodtesis con base en mediciones numéricas y analisis estadisticos, aunque se incluirdn

datos cuantitativos cuando sea relevante para apoyar los hallazgos.

e La ejecucion de entrevistas se llevard a cabo de manera selectiva, dirigiéndose a expertos
en gestion de incendios, conservacion ambiental, para obtener perspectivas cualitativas

sobre el fendmeno y las practicas de manejo.

El objetivo de esta investigacion es entender como los incendios forestales afectan los
ecosistemas terrestres en Guanacaste, analizando las politicas de manejo del fuego y el papel de
las areas de conservacion y organismos publicos. Al hacerlo, se busca obtener informacion util
para crear estrategias que ayuden a reducir los impactos de los incendios y promover un

desarrollo sostenible en la region.
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Capitulo II: Marco Teorico.

En este apartado se llevard a cabo un examen completo de los términos esenciales y
elementos relacionados con la investigacion, con la finalidad de crear una base tedrica firme
sobre la relevancia de los ecosistemas terrestres y su efecto en el balance ambiental, econémico y
social. Estos ecosistemas son cruciales para la regulacion del clima, la preservacion de la
biodiversidad y la oferta de servicios ecosistémicos vitales, tales como la captura de carbono, la

limpieza del agua y la defensa contra la erosion del suelo.

De igual manera, se discutira la conexion entre la conservacion de estos ecosistemas y el
desarrollo sostenible, subrayando su efecto en la seguridad alimentaria, el turismo y el comercio
global. También se examinaran las principales dificultades que enfrentan los ecosistemas
terrestres, como el cambio climatico, la tala de arboles y los fuegos forestales, ademas de las
tacticas de gestion y prevencion que se han puesto en marcha tanto a nivel local como
internacional para reducir estos efectos. Este analisis ayudard a situar el problema de los
incendios en Guanacaste dentro de un contexto mas amplio y proporcionara fundamentos solidos

para la elaboracion de estrategias de conservacion y manejo sostenible.

La explotacion de los recursos naturales ha permitido el crecimiento de las sociedades,
pero también ha traido desafios ambientales que amenazan su estabilidad. Por lo tanto, la
necesidad de entender, valorar y gestionar adecuadamente estos ecosistemas se vuelve crucial
para asegurar su conservacion y el bienestar de las futuras generaciones no solo de Costa Rica

sino también de la comunidad global.

Ademas, se discutirdn las principales amenazas que enfrentan los ecosistemas terrestres,
como el cambio del clima, la pérdida de diversas especies y los incendios forestales, los cuales
representan un riesgo importante para su estabilidad y funcionamiento. En este sentido, se
revisaran las estrategias de conservacion y manejo sostenible que se han implementado
globalmente y en el contexto especifico de Costa Rica, destacando el papel de politicas publicas,

acuerdos internacionales y la participacioén de la comunidad en la proteccion del medioambiente.

Asimismo, se analizardn ejemplos concretos de gestion ambiental, como las acciones
realizadas por el Sistema Nacional de Areas de Conservacion (SINAC) y el Area de
Conservacion Guanacaste (ACG), los cuales han desarrollado programas de monitoreo,

prevencion y control de incendios forestales. Estos esfuerzos muestran la importancia de una
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planificacion estratégica y de la colaboracion entre diferentes instituciones y grupos sociales para

reducir los efectos negativos en los ecosistemas terrestres.

Finalmente, este capitulo tiene como objetivo ofrecer una comprension completa sobre
como los ecosistemas de tierra y el desarrollo humano estan interrelacionados, subrayando la
importancia de implementar métodos sostenibles que mantengan un equilibrio entre el uso de
recursos naturales y su conservacion adecuada. Para lograr esto, se explorardn teorias clave
dentro del marco tedrico, tales como la Teoria de los Sistemas Complejos, que ayuda a ver como

funcionan los ecosistemas desde un punto de vista interconectado.

La Teoria del Desarrollo Sostenible, que destaca la necesidad de equilibrar el crecimiento
econémico, la proteccion del medio ambiente y el bienestar social, y la Teoria de
Heckscher-Ohlin, que estudia la ventaja comparativa en el comercio internacional y su conexion
con la utilizacién de los recursos naturales. Al combinar estas teorias, el capitulo ofrecerd una
base analitica robusta que apoye la toma de decisiones en la gestion ambiental y en politicas de
conservacion, tanto en el ambito nacional como en el internacional, con un enfoque particular en

la cuestion de los incendios forestales en Guanacaste y su efecto en la sostenibilidad de la region.
2.1 Tipos de Ecosistemas Terrestres.

Los ecosistemas terrestres son esenciales para la regulacion del clima, la conservacion de
la biodiversidad y el mantenimiento de los recursos naturales. Estos ecosistemas juegan un papel
fundamental en la reduccidon del cambio climatico, al funcionar como sumideros de carbono y

mantener el equilibrio ecoldgico global (Schot, Ramirez, et al, 2020).

Los ecosistemas terrestres ofrecen una amplia gama de servicios esenciales para la vida
humana, tales como limpiar el aire y el agua, polinizar plantas y gestionar el ciclo del agua.
Asimismo, estos son vitales para actividades como la agricultura, la pesca y la elaboracion de
alimentos, que son pilares de la economia mundial. El deterioro de estos recursos naturales puede
amenazar la seguridad alimentaria y hacer que las comunidades sean mas propensas a desastres
naturales, lo que subraya la necesidad de cuidarlos y restaurarlos para asegurar su sostenibilidad a

largo plazo.

El bienestar y la estabilidad de un ecosistema estan estrechamente relacionados con la
biodiversidad que lo compone, ya que cada organismo, ya sea productor, consumidor o
descomponedor, tiene un papel esencial en los procesos ecologicos que permiten el flujo de

28



energia y la regeneracion de los recursos. Por lo tanto, la destruccion de un ecosistema, por
ejemplo, como resultado de la deforestacion o la contaminacidn, interrumpe estas interacciones y
puede provocar consecuencias devastadoras para el entorno, afectando tanto a las especies que
dependen de ¢l como a los seres humanos que también forman parte de estas redes troficas,

aunque de una manera mas compleja. (Cano, 2022)

Uno de los tipos de ecosistemas importantes son los ecosistemas terrestres que se
diferencian por desarrollarse sobre la superficie terrestre y por la interaccion de varios factores
ambientales, como la altitud, la temperatura, la humedad y la composicion del suelo, que influyen
directamente en la biodiversidad. Estos ecosistemas muestran una gran variedad y complejidad,
lo que los hace pilares fundamentales para el equilibrio ambiental global. Algunos de los

ecosistemas terrestres son:

e Tundra.

La tundra es uno de los ecosistemas mas delicados y extremos del planeta. Se ubica
principalmente en el hemisferio norte, en areas como el Artico y algunas partes de Alaska.
Tiene temperaturas muy frias que pueden bajar hasta -50 °C en invierno, y su vegetacion
se limita a musgos, liquenes y arbustos bajos. La fauna, aunque escasa, incluye especies
adaptadas como el oso polar, el zorro artico y los renos. Este ecosistema es muy
vulnerable al cambio climatico, ya que el derretimiento del permafrost puede liberar
grandes cantidades de carbono almacenado (Gutierrez, 2019).

La tundra y su susceptibilidad al cambio climatico presentan importantes
consecuencias geopoliticas y ambientales. Con el deshielo del Artico, el acceso a recursos
naturales como petroleo, gas y minerales se ha facilitado, lo que ha incrementado el
interés de paises con territorios en la region, como Rusia, Canada y Estados Unidos, por
explotar esos recursos. Esto ha provocado conflictos sobre soberania y jurisdiccion en
aguas internacionales. Ademas, el derretimiento del permafrost y su efecto en la
liberacion de gases de efecto invernadero subraya la conexion global en la lucha contra el
cambio climatico, que requiere cooperacion internacional para minimizar sus efectos.

e Taiga (Bosque Boreal).

La taiga, o bosque boreal, abarca amplias areas del hemisferio norte, en especial en

Canadé, Rusia y Escandinavia. Se distingue por inviernos largos y frios y veranos cortos y

agradables. La vegetacion principal consiste en coniferas como pinos, abetos y alerces, y
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la fauna incluye alces, lobos, osos pardos y buhos. La taiga es esencial como sumidero de
carbono y alberga una gran diversidad bioldgica (Cano, 2022). Su preservacion es clave
para reducir los efectos del cambio climatico.

La conservacion de la taiga estd vinculada al Acuerdo de Paris por su papel
importante en la reduccion del cambio climatico. Los bosques boreales, como la taiga,
funcionan como enormes almacenes de carbono, capturando grandes volumenes de
dioéxido de carbono del aire y ayudando a controlar el clima del planeta. Por ello, asegurar
la conservacion y el manejo sostenible de la taiga no solo salvaguarda su diversidad
biolégica y los derechos de las comunidades locales, sino que también es un elemento
fundamental en la lucha contra el cambio climatico y en el cumplimiento de los
compromisos internacionales del acuerdo.

Bosque Caducifolio.

Los bosques caducifolios se encuentran en regiones templadas de Europa, Asia y
América del Norte. Se caracterizan por estaciones bien marcadas, con inviernos frios y
veranos calidos. La vegetacion estd compuesta por arboles como robles, hayas y alamos,
que pierden sus hojas en otofio para conservar energia en invierno. La fauna incluye
ciervos, zorros, 0sos y varias especies de aves. Estos ecosistemas son esenciales para
conservar el suelo y regular el ciclo del agua (Gutierrez, 2019).

No obstante, estos ecosistemas enfrentan graves amenazas por la deforestacion, el
crecimiento urbano y el cambio climatico, lo que pone en peligro su capacidad de
regeneracion y sus funciones ecoldgicas. La conservacion de los bosques caducifolios es
fundamental no solo para la biodiversidad local, sino también para el equilibrio climatico
global, ya que funcionan como sumideros de carbono y reguladores del clima en areas
templadas.

Pradera.

Las praderas se localizan en areas templadas y tropicales de Norteamérica,
Sudamérica, Africa y Asia. Estas areas tienen temperaturas moderadas y lluvias
estacionales, lo que ayuda al crecimiento de pastos y hierbas. La fauna incluye bufalos,
antilopes, zorros y aves migratorias. Las praderas son importantes para la produccion
agricola y la proteccion del suelo, aunque actualmente enfrentan riesgos por la expansion

de la agricultura intensiva (Cano, 2022).

30



Debido a la expansion de la agricultura intensiva, el sobrepastoreo y el cambio
climatico estan dafiando estos ecosistemas, causando la erosion del suelo, la pérdida de
diversidad biolégica y la reduccion de su capacidad para almacenar carbono. La
proteccion de las praderas es crucial para asegurar la seguridad alimentaria, la estabilidad
de los ecosistemas y la resistencia ante fendmenos climaticos extremos, lo que hace
necesario un enfoque sostenible en su gestion.

Desierto.

Los desiertos estan en areas secas como el Sahara, Atacama y Sonora. Se distinguen
por temperaturas extremas, con dias muy calidos y noches frias, ademas de pocas lluvias.
La vegetacion incluye cactus, arbustos resistentes a la sequia y plantas adaptadas a la falta
de agua, mientras que los animales son camellos, serpientes y escorpiones. A pesar de su
apariencia dura, los desiertos tienen una biodiversidad sorprendente y son ecosistemas
fragiles que necesitan proteccion (Gutierrez, 2019).

Los desiertos son ecosistemas extremos, pero bien adaptados, donde la vida ha
encontrado formas especiales de sobrevivir con poca agua y temperaturas extremas. A
pesar de su entorno dificil, cuentan con una biodiversidad Unica y son importantes para la
regulacion del clima y el equilibrio ecologico. Sin embargo, enfrentan peligros como la
desertificacion, causada por la tala de arboles, el cambio climatico y la explotacion
excesiva de agua, lo que impacta tanto a las plantas y animales nativos como a las

comunidades humanas que dependen de estos ecosistemas.

Selva Tropical.

Las selvas tropicales estan en regiones cerca del ecuador como la Amazonia, el
Congo y el sudeste asidtico. Estos ecosistemas son los mas ricos en vida del planeta, con
un clima célido y humedo que ayuda al crecimiento de arboles altos como el cedro y la
caoba. La fauna incluye jaguares, monos, guacamayos y muchos insectos y reptiles. Las
selvas tropicales son vitales para la regulacion del clima, la conservacion de la
biodiversidad y la produccion de oxigeno, aunque ahora estan seriamente amenazadas por
la deforestacion (Cano, 2022).

Las selvas tropicales son un punto central en conversaciones sobre sostenibilidad,

cooperacion internacional y manejo ambiental. Su funcién en la regulacion del clima
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global y la captura de carbono las hace fundamentales en acuerdos como el Acuerdo de
Paris y en estrategias para combatir el cambio climatico. La Amazonia, por ejemplo, ha
sido centro de conflictos sobre soberania, derechos de explotacion y financiacion para su
conservacion, enfrentando las posturas de paises amazdnicos como Brasil y Colombia con
las de potencias extranjeras que quieren influir en su proteccion.

Bosque Seco.

Los bosques secos se encuentran en areas tropicales y subtropicales con largas
temporadas secas, como el bosque seco tropical de América Central y del Sur. Se
caracterizan por lluvias estacionales y una vegetacion adaptada a la sequia, como arboles
de hojas pequenas y cactus. La fauna incluye especies como monos, jaguares, iguanas y
aves como el tucan. Estos ecosistemas son muy vulnerables a la deforestacion y la
expansion agricola, lo que afecta la biodiversidad y los beneficios que aportan (Gutierrez,
2019).

Su deterioro no solo impacta la biodiversidad, sino también a las comunidades que
dependen de sus servicios ecosistémicos, como la regulacion del ciclo del agua y la
proteccion contra la erosion. Organismos internacionales y acuerdos ambientales, buscan
promover la conservacion de estos ecosistemas, enfatizando la necesidad de colaboracion
entre Estados, sector privado y comunidades locales. Ademas, la pérdida de bosques
secos puede aumentar los conflictos por recursos naturales, como el agua y la tierra, lo

que destaca la conexion entre el medioambiente, la seguridad y la gobernanza global.

La preservacion de los ecosistemas terrestres es un desafio mundial, especialmente ante la

creciente presion humana y el cambio climatico. La deforestacién, la contaminacion y la

expansion de las actividades humanas estan dafiando estos ecosistemas, lo que amenaza la

biodiversidad y los servicios ecosistémicos que ofrecen. La aplicacion de politicas ambientales,

como las promovidas por los Objetivos de Desarrollo Sostenible, es esencial para asegurar la

sostenibilidad y el equilibrio de los ecosistemas terrestres.

En donde la relacion entre los ecosistemas terrestres y los ODS se refleja principalmente

en el ODS 15, que busca proteger, restaurar y promover el uso sostenible de los ecosistemas

terrestres, gestionar sosteniblemente los bosques, combatir la desertificacion y detener la pérdida

de biodiversidad. La cooperacion internacional y la concienciacion ambiental son factores clave

para cumplir estos objetivos y conservar la biodiversidad del planeta.
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Los ecosistemas terrestres juegan un papel importante en la supervivencia de la vida en la
Tierra, ya que ofrecen servicios esenciales como la limpieza del aire, el control del clima y el
sustento de muchas especies. Estos ecosistemas son vitales no solo para la biodiversidad, sino
también para la seguridad alimentaria, la gestion del agua y la proteccion de los recursos
naturales. En este contexto, su valor va mas alla de lo ambiental, haciéndolos elementos clave
para la estabilidad global. La relevancia de estos ecosistemas destaca la necesidad de politicas de

conservacion efectivas y de un enfoque integral para asegurar su preservacion a largo plazo.

2.1.2 Valor estratégico de los Ecosistemas Terrestres.

Los ecosistemas terrestres desempenan un papel vital en la estabilidad del planeta al
proporcionar servicios esenciales para la vida y el bienestar humanos. Su importancia se basa en
su capacidad para regular el clima, mantener la biodiversidad y proporcionar recursos naturales.
Sin embargo, la rdpida degradacion de estos ecosistemas debido a las actividades humanas ha

provocado una crisis ecoldgica que amenaza su funcion y continuidad.

Como sefialan Badii, Landeros y Cerna (2007), “Los ecosistemas terrestres son los
proveedores mas importantes de productos para la subsistencia y desarrollo de la humanidad, y
ofrecen ademads, de una amplia gama de servicios ambientales de los que la sociedad también se

ha beneficiado directa o indirectamente” (pag. 4).

Estos autores, destacan la importancia vital de los ecosistemas terrestres en la provision
de recursos necesarios para las personas, tanto en bienes materiales como en servicios del
medioambiente. Estos ecosistemas no solo apoyan la economia y la vida diaria al producir
alimentos, madera y otros materiales, sino que también juegan un papel importante en la
estabilidad del medioambiente, al regular procesos ecoldgicos esenciales como la calidad del aire,

el ciclo del agua y la diversidad biologica.

Sin embargo, el uso intensivo y a menudo irresponsable de estos ecosistemas ha causado
un dafo considerable a su capacidad para seguir ofreciendo estos beneficios. La tala de arboles, la
contaminacion y el crecimiento urbano han disminuido la cobertura boscosa y han cambiado los
equilibrios naturales, impactando directamente la disponibilidad de recursos y el bienestar de las

comunidades humanas.
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Por lo tanto, es crucial aplicar estrategias de conservaciéon y manejo sostenible que
permitan equilibrar el desarrollo con la proteccion del medioambiente. En este marco, iniciativas
como la formacion de areas protegidas y programas de reforestacion han mostrado ser métodos
efectivos para mantener la funcionalidad de los ecosistemas terrestres. La proteccion de estos
sistemas naturales no solo es un deber ecologico, sino también una inversion en el futuro, ya que

de su estabilidad depende la calidad de vida de las generaciones actuales y venideras.

Ahora bien, otros ecosistemas, como los humedales y los pastizales, ayudan a estabilizar
el suelo y filtrar los contaminantes, protegiendo los suministros de agua potable. Sin embargo,
estos beneficios a menudo se pasan por alto, ya que, no tienen un valor en el mercado de manera
inmediata, lo que lleva a la sobreexplotacion de los ecosistemas sin considerar las graves

consecuencias ecoldgicas y econdmicas a largo plazo.

La biodiversidad estd presente en los ecosistemas terrestres, ya que, juega un papel
importante en el mantenimiento de los servicios ecosistémicos. La diversidad de especies
garantiza la estabilidad y la resiliencia de los ecosistemas frente a impactos externos como el
cambio climatico y la contaminacion. Cada organismo desempefia un papel especifico en su

ecosistema, desde la polinizacion de cultivos hasta el control de plagas.

Es por esto que, la degradacion de los ecosistemas provoca una pérdida significativa de
biodiversidad, afectando no s6lo a la naturaleza sino también a la economia y a la seguridad
alimentaria. En donde, muchas comunidades que dependen de los ecosistemas para su sustento,
incluida la pesca, la agricultura o la explotacion de los recursos forestales provocarian que estos
cambios en los ecosistemas terrestres conlleven a la escasez de recursos y afectar el bienestar de

las poblaciones que dependen directamente de ellos (Challenger, 2001).

Como se menciona anteriormente, a pesar del enorme valor de estos servicios, muchos
ecosistemas continian siendo explotados sin una planificacion adecuada, lo que conduce a
degradacion y altos costos econdmicos y ambientales. Un ejemplo de ellos, es que la
deforestacion masiva llevado a la reduccion de la capacidad de almacenamiento de carbono de
los bosques, contribuyendo asi al calentamiento global y aumentando el nimero de desastres

naturales como tormentas severas y sequias.

La pérdida de ecosistemas terrestres conlleva consecuencias negativas a escala global,

como la desertificacion, la reduccion de la fertilidad del suelo y la reduccion de la biodiversidad.
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Estos problemas se ven agravados por el crecimiento de la poblacion, la urbanizacién y la
expansion de la agricultura intensiva. La deforestacion y los cambios en el uso de la tierra han
reducido la capacidad del ecosistema para mantener el equilibrio natural, afectando asi la calidad
de vida de las comunidades humanas y la sostenibilidad de los recursos naturales (Badii,

Landeros y Cerna (2007)

Por esta razon, la proteccion de los ecosistemas terrestres debe ser una maxima prioridad
en la planificacion del desarrollo sostenible. Las politicas adecuadas de proteccion ambiental, el
uso racional de los recursos y la implementacion de estrategias de restauracion ecoldgica pueden
ayudar a minimizar los impactos negativos y garantizar la estabilidad a largo plazo de estos

ecosistemas.

Es por esto que, el valor estratégico de los ecosistemas terrestres reside en su capacidad
para sustentar la vida en la Tierra, garantizar la estabilidad ecoldgica y proporcionar bienes y
servicios esenciales para la humanidad. Sin embargo, la degradacion de estos ecosistemas
amenaza con su continuidad, afectando tanto a la biodiversidad como a la economia global. El
que se implementen estrategias de conservacion y uso sostenible es esencial para mantener este
equilibrio ecoldgico y garantiza los beneficios que los ecosistemas brindan a las generaciones
futuras. So6lo mediante una gestiébn responsable podemos garantizar la protecciéon de estos

espacios naturales y su papel fundamental en el bienestar humano y ambiental.

El desarrollo de politicas ambientales adecuadas, la educacion sobre el medio ambiente y
la participacion activa de las comunidades son aspectos clave para asegurar la proteccion de estos
ecosistemas a largo plazo. Solo a través de una gestion equilibrada y sostenible se podra
garantizar que los ecosistemas terrestres sigan proporcionando beneficios tanto a la sociedad
actual como a las futuras generaciones. La defensa de estos espacios no es solo una
responsabilidad ecoldgica, sino una necesidad para la estabilidad econdmica, social y ambiental

del planeta.

El estudio de los ecosistemas terrestres y su relacion con el entorno se puede ver desde
diferentes enfoques tedricos. Uno de estos enfoques es la Teoria de los Sistemas Complejos, que
fue creada en 1981 y ampliada en 2006, y que proporciona un marco conceptual para entender
como funcionan y estan organizados los ecosistemas como sistemas conectados y siempre

cambiantes. Esta teoria afirma que los ecosistemas no pueden ser estudiados como entidades
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separadas, sino como sistemas abiertos que dependen de muchas variables, interacciones y
retroacciones, lo que les brinda propiedades que surgen y una gran capacidad de adaptarse a

cambios internos y externos.

En este contexto, la aplicacion de la teoria a la gestion del medio ambiente ayuda a
comprender como los factores ecologicos, sociales y econdmicos afectan la estabilidad y
resistencia de los ecosistemas en tierra. A lo largo de esta seccion, se analizard como la Teoria de
los Sistemas Complejos ayuda a tener una vision completa de la conservacion y el uso sostenible
de los recursos naturales, permitiendo identificar métodos mas efectivos para enfrentar los retos

medioambientales actuales.

2.1.3 Teoria de los sistemas complejos (1981 y 2006).

La Teoria de los Sistemas Complejos ha sido esencial para entender fendémenos dindmicos
donde las interacciones entre los componentes crean comportamientos emergentes que no se
pueden anticipar mediante un analisis lineal o reduccionista. Esta vision se ha transformado en
una herramienta importante para el analisis de problemas ambientales, sociales y econdmicos,
facilitando un enfoque interdisciplinario que considere la interdependencia y la incertidumbre de

los sistemas (Martinez y Esparza, 2020).

Uno de los principales desafios en el cuidado del medio ambiente es la dificultad de
prever con precision como los cambios en una parte del sistema pueden afectar al total. La tala de
bosques, por ejemplo, no solo influye en la biodiversidad local, sino que también altera los
patrones climaticos, afecta la calidad del suelo y disminuye la capacidad de los ecosistemas para
absorber carbono, lo que agrava el calentamiento global. Este tipo de conexiones muestra
claramente la necesidad de adoptar métodos sistémicos en la creacion de politicas ambientales y

en la toma de decisiones estratégicas.

En este contexto, la relacion entre la sociedad y el medio ambiente no se puede ver de
manera separada, sino como parte de un sistema complicado en el que las acciones humanas
tienen efectos tanto ecologicos como sociales. Pero para entender la relacion de esta teoria con el

medio ambiente, Peniche, (2020), menciona:

La idea detras del imperativo de la utilizacion de la sistémica compleja consiste en

entender el funcionamiento del sistema “sociedad-medio ambiente” para que, con la
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ayuda de ese conocimiento, se intente revertir o atemperar deterioro acelerado y
permanente. Para ello, es menester situar en el centro de la cultura en su sentido mas
amplio, el concepto del colapso y el riesgo de la destruccion de los principales sistemas de
soporte de la vida en el planeta y considerar la posibilidad de la extincion de la especie.
Posicionar el imperativo de la supervivencia de la sociedad humana como prioridad
impostergable en la vida publica, en la academia y en los programas de gobierno, es lo

que Capra llama la adopcion de la “ecologia profunda”. (pag. 3)

Esta teoria ha cambiado segun diferentes marcos conceptuales. En 1981, se identificaron
los primeros principios estructurales que diferenciaban a los sistemas complejos de los sistemas
mecanicos tradicionales, resaltando su comportamiento no jerarquico e impredecible. Un sistema
complejo no puede verse como una simple suma de sus partes, sino como un todo organizado

donde los elementos interactian creando dinamicas no lineales.

Y mas tarde, en 2006, la teoria se reafirmo con nuevas metodologias que facilitaron su
aplicacion a problemas especificos. En donde ahora la teoria se basaba en los sistemas complejos
como una representacion conceptual de la realidad, en la que los elementos no pueden ser
analizados de forma aislada, sino en conexion con su entorno y sus multiples interacciones. Esta
perspectiva ha sido fundamental en el estudio del colapso ambiental y la crisis socioeconomica,
ya que permite entender como diferentes variables afectan la evolucion de un sistema y como
pueden aparecer puntos de no retorno en los procesos ecologicos y sociales (Martinez y Esparza,

2020).

El estudio realizado sobre la Teoria de los Sistemas Complejos muestra claramente la
necesidad de enfrentar los problemas ambientales desde una perspectiva amplia y conectada. Esta
vision ayuda a entender mejor la complejidad de los retos que enfrentan areas de conservacion
como el Area de Conservacion Guanacaste donde los ecosistemas estan estrechamente

relacionados con aspectos sociales, econdmicos y culturales.

Al incluir las diversas interacciones y factores de un sistema, se destaca la importancia de
no ver los problemas ambientales de forma separada, sino como parte de un todo més grande que
abarca tanto los procesos ecologicos como las dindmicas humanas. Este enfoque, que enfatiza la

conexion entre los elementos del sistema, refuerza la necesidad de estrategias de conservacion
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que sean no solo tecnoldgicas, sino también participativas y adaptativas, involucrando a las

comunidades locales y a las organizaciones dedicadas a la proteccion del medioambiente.

Ademas, la mencion de los "puntos de no retorno" es fundamental, ya que invita a pensar
sobre la urgencia de tomar medidas preventivas para evitar el dafio irreversible de los
ecosistemas, como los incendios forestales. Esto resalta la importancia de que las intervenciones
no sean reactivas, sino proactivas, lo que requiere una gestion integrada y planificada que tenga

en cuenta tanto los aspectos ecoldgicos como los sociales y econdmicos.

Uno de los puntos mas importantes de la teoria de los sistemas complejos es su uso en la
gestion de la sostenibilidad. Se ha mencionado que el paradigma tradicional de analisis, basado
en enfoques reduccionistas, no es suficiente para enfrentar los desafios actuales como el cambio
climatico, la degradacion de los ecosistemas y la pérdida de biodiversidad. En este aspecto, la
teoria de los sistemas complejos proporciona un marco mas adecuado para entender la conexion
de los problemas ambientales y las respuestas necesarias para su mitigacion (Peniche Camps,

2020).

La Teoria de los Sistemas Complejos ha permitido mejorar la comprension de fendmenos
que no se pueden explicar con enfoques deterministas o reduccionistas. Su desarrollo desde 1981
hasta 2006 ha ampliado su aplicabilidad en diferentes campos del conocimiento, mostrando su
importancia en el analisis socioambiental y en la creacion de estrategias para la sostenibilidad.
Esta forma de pensar ha sido clave para enfrentar problemas ambientales como el cambio
climatico, el deterioro de los ecosistemas y la crisis social y econémica, que no pueden ser

solucionados con soluciones simples o reduccionistas.

El enfoque sistémico, que toma en cuenta tanto las interacciones entre sus partes como los
puntos criticos en los procesos ecoldgicos, es vital para crear estrategias de conservacion y
sostenibilidad. Este enfoque combinado es fundamental para disefar politicas que no solo
aborden problemas inmediatos, sino que también disminuyan los riesgos a largo plazo,

mejorando la capacidad de adaptacion de los ecosistemas y de las comunidades humanas.

En el marco de la crisis ambiental que enfrenta el mundo, es fundamental que el comercio
global y las relaciones en el ambito internacional identifiquen los riesgos que impactan tanto a los
ecosistemas como a la sociedad. Estos peligros, que se expresan en fendémenos como el cambio

climatico, la disminucion de la biodiversidad y la degradacion de los recursos naturales, tienen
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efectos importantes sobre la economia global y sobre las cadenas de suministro a nivel

internacional.

Por lo tanto, la gestion y la conservacion de ecosistemas, como los bosques boreales,
deben ser cuestiones prioritarias en las negociaciones comerciales internacionales. La explotacion
insostenible de recursos en areas como la taiga no solo perjudica la biodiversidad y a las
comunidades que habitan alli, sino que también puede acarrear consecuencias negativas para el

comercio global, alterando las rutas de comercio y afectando la produccion de bienes esenciales.

Asi, es necesario que las politicas comerciales internacionales se ajusten para incorporar
la sostenibilidad en las relaciones econdmicas, promoviendo acuerdos que apoyen practicas
responsables y la preservacion de ecosistemas criticos. Esto es no solo una necesidad para el
medio ambiente, sino también una tactica para mitigar los riesgos economicos que vienen de la

degradacion ambiental y garantizar la estabilidad de los mercados internacionales a largo plazo.

2.1.4 Factores de Riesgo Ambientales a nivel Global, Regional y Nacional.

Los factores de riesgo ambientales son amenazas importantes para la estabilidad de los
ecosistemas y el bienestar humano. Estos incluyen el cambio climatico, la pérdida de
biodiversidad, la contaminacion, la deforestacion y la degradacion de los ecosistemas, la mayoria
de las cuales son causadas por actividades humanas. A nivel global, regional y nacional, estos
factores varian en magnitud e impacto, pero todos necesitan medidas urgentes de mitigacion y
adaptacion para asegurar la sostenibilidad ambiental y la resiliencia social y economica (IPBES,

2019).

Los factores de riesgo ambiental son amenazas importantes para la estabilidad de los
ecosistemas y el bienestar de las personas. Entre estos factores se encuentran el cambio climatico,
la pérdida de diversidad bioldgica, la contaminacién, la tala de bosques y el deterioro de los
ecosistemas, muchos de los cuales son causados por las actividades humanas. A nivel mundial,
regional y nacional, la magnitud y el efecto de estos factores son diferentes, pero todos necesitan

acciones urgentes para reducir sus efectos y adaptarse a ellos.

Reconocer estos riesgos es clave para promover un enfoque integral que garantice no solo
la sostenibilidad del medio ambiente, sino también la fuerza social y econdmica, protegiendo

tanto a los ecosistemas como a las comunidades que dependen de ellos. En este sentido, enfrentar
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estos factores de riesgo implica una gestion cuidadosa y responsable de los recursos naturales,
que considere tanto los procesos ecoldgicos como los aspectos sociales y econdmicos

interconectados.

A nivel mundial, el cambio climatico ha causado alteraciones importantes en los
ecosistemas, impactando la biodiversidad y los servicios ecosistémicos. El aumento de la
temperatura media global ha llevado al desplazamiento de especies, la acidificacion de los
océanos y el derretimiento de los glaciares. Estos cambios han intensificado fendomenos
climaticos extremos como huracanes, sequias e incendios forestales, lo que ha acelerado la

desertificacion y la pérdida de suelos fértiles (CEPAL, 2017).

El aumento de eventos climaticos severos como huracanes, sequias e incendios forestales,
como se indica en la cita, no solo son sefiales de un cambio climatico que esta sucediendo, sino
también de la creciente fragilidad de las sociedades ante tales calamidades. La desertificacion y la
pérdida de tierras fértiles empeoran atin mas las situaciones, afectando la seguridad alimentaria y

economica de los paises, especialmente aquellos que dependen de la agricultura.

Este escenario también destaca la conexidén global, ya que los efectos del cambio
climatico no se limitan a un solo pais o area, sino que pueden provocar reacciones en cadena,
desde crisis migratorias hasta peleas por recursos naturales escasos. En este contexto, la
colaboracion internacional es esencial para reducir estos efectos y trabajar hacia soluciones

compartidas para la proteccion del entorno y la seguridad mundial.

La contaminacién ambiental es otro de los principales riesgos globales. La contaminacion
del aire, el agua y los suelos afecta la salud humana y la biodiversidad. Uno de los factores que es
mas importante tomar a consideraciéon son como se gestionan los suelos, ya que, como lo
menciona Durdn, (2022), El sistema alimentario global ha ocasionado el 80 % de Ia
deforestacion, es responsable del 70 % de la pérdida de biodiversidad en ecosistemas terrestres y
del 50 % en ecosistemas de agua dulce, y genera el 29 % de las emisiones de gases de efecto

invernadero. (pag. 2)

De acuerdo con los datos mencionados, el hecho de que el sistema de alimentos sea
responsable del 80% de la tala de arboles y del 70% de la disminucion de la diversidad bioldgica
en entornos terrestres muestra cuan grande es el efecto que la actividad humana tiene sobre la

naturaleza. Este problema no solo afecta los ecosistemas locales, sino que también ayuda a la
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crisis climdtica, ya que las alteraciones en el uso del suelo y en los habitats naturales liberan
grandes cantidades de gases que causan el calentamiento global, empeorando el calentamiento de

la Tierra.

Este hecho también resalta la necesidad urgente de reconsiderar las practicas agricolas en
todo el mundo y adoptar modelos sostenibles que no solo fomenten la seguridad alimentaria, sino
que también cuiden el medio ambiente. La conexion entre la agricultura, la tala de arboles, la
pérdida de diversidad biologica y la emision de gases que causan el efecto invernadero enfatiza la
necesidad de politicas integradas que aborden estos problemas desde un enfoque global y que

consideren tanto los efectos ambientales como los sociales y economicos.

Por otro lado, en América Latina, los riesgos ambientales estain muy relacionados con la
destruccion de los ecosistemas y el cambio climatico. La region contiene el 40% de la
biodiversidad del planeta, pero también es una de las mas susceptibles a los impactos del
calentamiento global y la pérdida de habitats naturales. La deforestacion es uno de los problemas
mas serios, impulsada principalmente por la expansion de la agricultura y la tala ilegal. Desde
1990, se han perdido 420 millones de hectareas de bosques en el mundo, y América Latina
representa una parte considerable de esta deforestacion por el crecimiento de cultivos como la

soja y la palma aceitera (ONU, 2021).

La situacion del medio ambiente en América Latina es muy preocupante por la pérdida de
ecosistemas y el aumento de los efectos del cambio climatico. La zona contiene una gran parte de
la diversidad bioldgica del mundo, pero también tiene problemas graves, como la deforestacion
masiva, que afecta tanto a los ecosistemas como a las comunidades locales que dependen de
ellos. Esta deforestacion ha sido impulsada principalmente por el crecimiento de cultivos como la

soja y la palma aceitera, lo que ha llevado a la destruccion de grandes areas de bosques.

La cifra de 420 millones de hectareas de bosques pérdidas desde 1990, con una parte
significativa de esa pérdida en América Latina, muestra el impacto directo que tienen las
actividades humanas en la region. Cuando se pierden los bosques, los efectos del cambio
climatico se agravan, con resultados como el aumento de fendmenos climaticos extremos, el
cambio de los patrones de lluvia y la disminuciéon de la capacidad de la region para almacenar

carbono.
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Este proceso no solo es un reto ambiental, sino que también conlleva una serie de
consecuencias sociales y econdmicas que empeoran aun mas la situacion. Los efectos de la
deforestacion y la pérdida de biodiversidad en América Latina requieren una reflexion profunda
sobre el futuro de la region y el impacto global que tiene la destruccion de estos ecosistemas

clave.

Otra de las amenazas creciente en la region es la. La degradacion del suelo afecta la
produccion agricola y pone en peligro la seguridad alimentaria de millones de personas. Se
calcula que entre el 10% y el 20% de las tierras secas en América Latina estdn dafiadas,
impactando negativamente a las comunidades rurales y a la biodiversidad. Este problema se ha
visto empeorado por el uso insostenible del suelo y la intensificacion de précticas agricolas no

sostenibles (ONU, 2021).

La degradacion del suelo en América Latina muestra un problema muy relacionado con la
intervencion humana y las précticas agricolas que no se pueden mantener. El alcance del dafio en
las tierras secas no solo pone en peligro la produccion agricola de la region, sino que también
afecta la capacidad de los ecosistemas para regenerarse y mantener su diversidad biologica. La
expansion de cultivos comerciales, la deforestacion y el uso excesivo de los recursos naturales
han creado un ciclo negativo de dafio ambiental, que impacta tanto a las comunidades rurales

como a los servicios ecosistémicos esenciales.

Ademas, la pérdida de suelo fértil no es solo un problema ecologico, sino un reto
econdmico y social muy importante. Las comunidades rurales, muchas de las cuales dependen de
la agricultura para su sustento, enfrentan la reduccion de sus medios de vida debido a la baja
produccion de las tierras danadas. Esto genera una vulnerabilidad econdmica que se extiende mas

alla del sector agricola, afectando la estabilidad social y el bienestar de la poblacion en general.

El estudio de este fendmeno también implica reconocer que la degradacion del suelo es un
reflejo de un modelo de desarrollo que no ha logrado incluir la sostenibilidad en su vision a largo
plazo. A medida que los ecosistemas se ven dafnados, los efectos negativos sobre la salud
humana, la economia y la biodiversidad se intensifican, pidiendo una revision profunda de las
politicas agricolas y ambientales en la region. Por lo tanto, enfrentar este problema requiere no
solo cambiar las practicas agricolas, sino también considerar las dindmicas sociales y econémicas

que mantienen el dafio al entorno natural.
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Es por esto, la importancia de la implementacion de politicas publicas y estrategias, en
donde segun la Comision Econdmica para América Latina y el Caribe (CEPAL), (2017),

menciona que:

Los gobiernos de la region, las agencias de cooperacion y los bancos multilaterales, han
ido implementando regulaciones e instrumentos econdémicos como estrategias para hacer
frente a las amenazas del cambio climatico y procurar la conservacion de la biodiversidad
en América Latina. La mayor parte de las regulaciones en América Latina incluyen
enfoques hacia la mitigacion y la adaptacion frente al cambio climatico, cuyos objetivos
principales son el establecimiento de metas de reduccion de emisiones de gases de efecto
invernadero y la conservacion de la biodiversidad y los servicios ecosistémicos. Estos
tipos de regulaciones se han visto implementados por ejemplo en México y Costa Rica en
donde existe ademas una diversidad de politicas dirigidas al fortalecimiento de las Areas
Nacionales Protegidas, las mismas que cuentan con planes, programas y leyes que

involucran su proteccion.

En cuanto al uso de los instrumentos econdémicos en América Latina, los gobiernos de la
region, las agencias de cooperacion y los bancos multilaterales, se encuentran impulsando
un gran nimero de instrumentos econdmicos enfocados en la conservacion y gestion de
recursos forestales incorporados en leyes, planes y programas dirigidos a la conservacion
y el desarrollo de las areas forestales. La mayor parte de ellos se encuentran dirigidos al
pago por servicios ambientales. Algunos de los paises que impulsan este tipo de medida
son Colombia, Costa Rica, Ecuador y México. Seguido de esta categoria, se encuentra la

conservacion y la gestion de recursos forestales. (pag. 7)

El establecimiento de politicas y estrategias permite que los Estados aborden esta
problemadtica, dado que es muy importante que los gobiernos cuiden estas areas para asegurar la
conservacion de la biodiversidad y el equilibrio ecolégico. La proteccion de los ecosistemas
asegura que el planeta continiie suministrando los recursos esenciales para la vida, como el agua,
el aire limpio y los alimentos. Ademads, al cuidar la biodiversidad, se ayuda a la estabilidad
climatica y se protege a las generaciones futuras de los efectos negativos del cambio ambiental.

Por eso, es esencial que los Estados fortalezcan sus compromisos en la gestion sostenible de los
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recursos naturales y tomen medidas efectivas que aseguren la proteccion de los ecosistemas a

largo plazo.

En Costa Rica, aunque es un pais destacado por su liderazgo en conservacion ambiental,
enfrenta varios factores de riesgo ambiental que ponen en peligro su biodiversidad y sus recursos
naturales. Uno de los principales problemas es la fragmentacion de los ecosistemas debido a la
expansion urbana, la infraestructura y la agricultura. La pérdida de habitats naturales ha
disminuido la conectividad ecoldgica, lo que amenaza a especies clave y afecta los servicios

ecosistémicos.

El cambio climitico también es una amenaza significativa para Costa Rica. Se han
observado efectos como el aumento de la temperatura promedio, los cambios en los patrones de
precipitacion y la intensificacion de fendmenos extremos como huracanes e inundaciones. Estos
cambios han impactado la disponibilidad de agua, la produccion agricola y la biodiversidad del

pais (MINAE-SINAC, 2018).

La intensificacion de fendmenos extremos como huracanes e inundaciones no solo pone
en peligro la vida humana y la infraestructura, sino que también acelera procesos de erosion del
suelo y pérdida de biodiversidad, elementos clave que sustentan la identidad y los recursos
naturales del pais. El desafio es doble: por un lado, Costa Rica debe seguir fortaleciendo sus
esfuerzos para mitigar y adaptarse al cambio climatico, y por otro, debe trabajar en la resistencia

de sus sistemas productivos, especialmente aquellos que dependen de los recursos naturales.

Los incendios forestales son otro riesgo, especialmente en el Area de Conservacién
Guanacaste. Durante la estacion seca, la combinacion de altas temperaturas y acciones humanas
irresponsables eleva la probabilidad de incendios, dafiando gravemente los ecosistemas
protegidos y la fauna silvestre. La contaminacion del agua también es una preocupacion
ambiental, ya que el uso indiscriminado de agroquimicos y la mala gestiéon de residuos han
afectado la calidad del agua en rios y acuiferos. En varias areas del pais se han reportado
problemas de eutrofizaciéon y contaminaciéon por metales pesados, lo que pone en peligro el

acceso al agua potable y la salud de los ecosistemas acuaticos (MINAE-SINAC, 2018).

La introduccion de especies exdticas invasoras ha causado un efecto negativo en la
biodiversidad de Costa Rica. Estas especies compiten con las nativas, alteran las dindmicas

ecoldgicas y pueden provocar la extincion de especies locales. Entre los casos mas problematicos
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se encuentran el pez ledn en los ecosistemas marinos y varias especies de plantas invasoras que

afectan los bosques tropicales del pais.

En resumen, los factores de riesgo ambiental a nivel global, regional y nacional estan
relacionados entre si y necesitan una respuesta coordinada tanto en el &mbito internacional como
nacional para reducir su impacto. A nivel mundial, el cambio climatico y la pérdida de
biodiversidad son las principales amenazas, mientras que en América Latina, la deforestacion y el
deterioro del suelo impactan seriamente la estabilidad ecologica y econémica de la region. Costa
Rica, aunque ha hecho grandes progresos en conservacion, sigue enfrentando problemas como la

fragmentacion de los ecosistemas, los incendios forestales y la contaminacion del agua.

Esta situacion destaca la importancia de fortalecer las politicas nacionales de conservacion
y sostenibilidad, reconociendo que las soluciones a estos problemas no pueden ser solo locales o
regionales. La proteccion de los ecosistemas y la biodiversidad es un reto global que necesita
cooperacion internacional. En este contexto, los acuerdos y tratados internacionales son
fundamentales. En la siguiente seccion, se examinaran los principales acuerdos internacionales
que se han puesto en marcha para proteger los ecosistemas terrestres y la biodiversidad, que
ofrecen un marco de accion y un llamado a la colaboracion mundial para abordar estos riesgos

ambientales.

2.2 Acuerdos Internacionales para la proteccion de los Ecosistemas Terrestres y la

Biodiversidad.

En las ultimas décadas, varios acuerdos internacionales se han establecido para asegurar la
conservacion de lugares de gran valor universal, que abarcan tanto el patrimonio cultural como el
natural. Estos tratados son cruciales para reconocer la conexion entre la cultura y la naturaleza, y
para desarrollar marcos legales que fomenten la cooperacion global en la proteccion del medio
ambiente y los bienes culturales. En este contexto, se destacan tres instrumentos importantes: la
Convencidn sobre la Proteccion del Patrimonio Mundial, Cultural y Natural (1972), el Convenio

sobre la Diversidad Biologica (1993), y el ecologismo como movimiento social y politico.

La Convencion de 1972, adoptada por la UNESCO, representa un avance en la creacion
de un marco legal internacional para proteger el patrimonio de valor excepcional. Su concepcion
se origino a partir de la crisis provocada por la construccion de la presa de Asuan en Egipto, que

amenazaba con inundar los templos de Abu Simbel. A raiz de esta inquietud, la comunidad
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internacional se unid en un esfuerzo conjunto para salvaguardar bienes culturales y naturales, lo
que llevo a la creacion de esta convencion. La inclusion de sitios en la Lista del Patrimonio
Mundial requiere que estos cumplan con criterios de autenticidad, integridad, y relevancia
cultural o ecologica, y garantiza su proteccion frente a amenazas externas, como la

contaminacion y el turismo excesivo.

Por otro lado, el Convenio sobre la Diversidad Bioldgica, adoptado en la Cumbre de la
Tierra de Rio de Janeiro en 1992, amplia el enfoque de conservacion a los recursos biologicos y
ecoldgicos del planeta. Este convenio reconoce la relevancia de la biodiversidad para el
desarrollo sostenible y establece principios bésicos sobre el uso sostenible de los recursos
genéticos, la conservacion in situ y ex situ, y la distribucion justa de los beneficios que resultan
de su uso. También enfatiza la importancia de las comunidades indigenas y locales en la
conservacion de la biodiversidad, reconociendo su conocimiento tradicional como una

herramienta fundamental para la gestion sostenible de los ecosistemas.

El ecologismo aparece como un movimiento politico y social en respuesta a la creciente
inquietud por los efectos negativos de la industrializacion y el crecimiento econémico sin limites.
Desde la década de 1970, el ecologismo ha incluido la critica al modelo de desarrollo industrial y

ha promovido un enfoque diferente que combine la justicia social, econémica y ambiental.

Sin embargo, tanto la Convencion de la UNESCO como el Convenio sobre la Diversidad
Bioldgica y el ecologismo enfrentan desafios importantes hoy en dia. La falta de financiamiento
suficiente, la resistencia de sectores econdomicos a adoptar practicas sostenibles y los efectos del
cambio climatico son algunos de los obstaculos més dificiles. A pesar de los progresos logrados,
estos instrumentos y movimientos aun luchan por asegurar que la conservacion del patrimonio y
la biodiversidad se mantenga como una prioridad en el desarrollo global, enfrentando tanto los

intereses nacionales como las dindmicas globales de crecimiento econémico.

Ante estos retos, es muy importante estudiar como los marcos internacionales de
conservacion pueden ajustarse a un mundo que estd cambiando continuamente. La conexion entre
la proteccion del patrimonio, la biodiversidad y el desarrollo sostenible requiere planes que no
solo consideren la preservacion de los recursos naturales y culturales, sino también la inclusion
de las comunidades locales y la colaboracion entre paises. En este sentido, es necesario revisar

los instrumentos legales y las iniciativas globales que han surgido en las ultimas décadas para
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enfrentar estos problemas. Un punto de partida crucial es la Convencion sobre la Proteccion del
Patrimonio Mundial, Cultural y Natural de 1972, un modelo en la creacion de politicas de

conservacion a nivel internacional.

2.2.1 Convencion sobre la Proteccion del Patrimonio Mundial, Cultural y Natural (1972).

La Convencién Mundial de Proteccion, Patrimonio Cultural y Natural desde 1972, es una
herramienta legal importante para prestar atencion al Patrimonio Mundial. Aprobado por la
Asamblea General de la UNESCO el 16 de noviembre de 1972, la Convencidon cred una base
internacional para identificar, proteger y proteger bienes culturales y naturales, con valores
universales especiales. Su importancia debe proteger los lugares con importancia historica,
artistica, arqueoldgica y ambiental contra las amenazas, como el crecimiento urbano no

productivo, el turismo excesivo y los conflictos armados. (UNESCO, sf).

Esta Convencion es un avance importante en la conservacion del patrimonio global, ya
que crea un marco legal para identificar y proteger lugares con valor universal excepcional. Su
relevancia se debe a que trata tanto el patrimonio cultural como el natural, reconociendo su
relacion mutua y la necesidad de un esfuerzo conjunto para su conservacion. Uno de los
principales logros de la convencion es su atencion a la colaboracion internacional, permitiendo

reunir recursos y conocimientos para conservar sitios en riesgo.

Ademas, la convenciéon ha sido fundamental en aumentar la conciencia sobre la
importancia del patrimonio, motivando a los paises a implementar politicas de proteccion y
manejo sostenible. Sin embargo, en algunos casos, la inclusion de un sitio en la Lista del
Patrimonio Mundial ha sido motivo de debate, ya sea debido a la politizacion del proceso o por
los conflictos que pueden surgir con comunidades locales cuyos modos de vida se ven afectados

por las reglas establecidas.
Ahora, porque se cred esta convencion, segun la UNESCO, (sf), se origin6 por:

El acontecimiento que despertd especial preocupacion internacional fue la decision de
construir la presa de Asuan en Egipto, que habria inundado el valle que contiene los
templos de Abu Simbel, un tesoro de la antigua civilizacion egipcia. En 1959, tras un
llamamiento de los gobiernos de Egipto y Sudan, la UNESCO lanz6 una campaiia

internacional de salvaguardia. Se acelerd la investigacion arqueoldgica en las zonas a
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inundarse. Sobre todo, los templos de Abu Simbel y Philae fueron desmantelados,

trasladados a tierra seca y reconstruidos.

La campafia costd alrededor de 80 millones de dolares, la mitad de los cuales fueron
donados por unos 50 paises, lo que demuestra la importancia de la solidaridad y la
responsabilidad compartida de las naciones en la conservacion de los sitios culturales
sobresalientes. Su éxito dio lugar a otras campafas de salvaguardia, como la salvacion de
Venecia y su laguna (Italia) y las ruinas arqueoldgicas de Moenjodaro (Pakistan), y la

restauracion de los recintos del templo de Borobodur (Indonesia).

En consecuencia, la UNESCO inici6, con la ayuda del Consejo Internacional de
Monumentos y Sitios (ICOMOS), la preparacioén de un proyecto de convencion sobre la

proteccion del patrimonio cultural. (parr. 8-10)

Uno de los factores mas innovadores de esta convencion es la definicion de patrimonio
cultural y natural, los géneros anteriores estan protegidos por separado. La convencion define el
patrimonio cultural, como los monumentos y ubicaciones con valores cientificos histdricos,
artisticos o especiales. Por otro lado, el patrimonio natural incluye paisajes naturales, formacion
geologica, habitats de especies en peligro de extincion y dreas con biodiversidad especial. Esta
diferencia le permite realizar la interdependencia entre la cultura y la naturaleza, porque muchas
civilizaciones han desarrollado sus manifestaciones culturales en las relaciones cercanas con su

entorno natural.

El Comité¢ del Patrimonio Mundial, formado por 21 Estados parte seleccionados de
manera regular, es el encargado de gestionar la Lista del Patrimonio Mundial, donde se registran
los sitios que cumplen con los criterios definidos en la convencion. Para ser afiadidos, los Estados
deben enviar una candidatura con una explicacion clara de su valor universal excepcional,
fundamentandose en criterios como su autenticidad, integridad y relevancia cultural o ecologica.
En situaciones de deterioro considerable o amenaza grave, un sitio puede ser afladido a la Lista
del Patrimonio Mundial en Peligro, con el propdsito de alertar a la comunidad internacional y

conseguir apoyo técnico y financiero para su proteccion.

El Fondo del Patrimonio Mundial es una herramienta importante creada por la
convencion. Es un mecanismo financiero que ayuda a los Estados a conservar sitios en peligro.

Los recursos del fondo vienen de contribuciones obligatorias y voluntarias de los paises
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firmantes, asi como de donaciones de organizaciones privadas y gubernamentales. Sin embargo, a
lo largo de los afios, el financiamiento ha sido complicado, ya que el nimero de sitios inscritos ha
aumentado mucho, mientras que los recursos disponibles para su cuidado no siempre han sido
suficientes. Ademads, hay retos relacionados con la gestion del turismo, que en algunos casos
causa un impacto negativo en los sitios protegidos debido a la saturacion de visitantes y la falta

de regulaciones adecuadas. (Sanz, 2008)

La administraciéon del Fondo del Patrimonio Mundial no solo representa un reto
financiero, sino que también presenta consecuencias en el ambito de las relaciones
internacionales y el comercio exterior. Dado que los fondos para la conservacion dependen en
gran medida de la colaboracion entre naciones y del compromiso de personas y empresas, este
sistema refleja la dindmica de la diplomacia internacional y la conexién economica en la

proteccion del patrimonio.

Desde la perspectiva del comercio exterior, el cuidado de lugares con valor universal
excepcional puede traer ventajas econdomicas a través del turismo y el desarrollo sostenible. Sin
embargo, cuando el aumento del turismo no se gestiona adecuadamente, se convierte en un riesgo
para la preservacion del patrimonio, creando efectos negativos que pueden impactar la economia
local y el equilibrio ambiental. Esto resalta la necesidad de establecer normas comerciales y
politicas publicas que ayuden a equilibrar la explotacién econdémica del patrimonio con su

conservacion a largo plazo.

Ademas, la cooperacion internacional en el financiamiento de estos lugares muestra como
la proteccion del patrimonio puede ser utilizada como un elemento de diplomacia cultural,
mejorando la imagen de los paises en el escenario global. Las naciones que aportan activamente a
la conservacion de bienes patrimoniales no solo refuerzan su compromiso con la sostenibilidad y
la cultura, sino que también pueden mejorar sus lazos bilaterales y multilaterales, favoreciendo

acuerdos comerciales y colaboracion en otras areas clave.

En este sentido, la administracion del Fondo del Patrimonio Mundial no es solo un
desafio de financiamiento, sino también una oportunidad para que los paises utilicen el
patrimonio como un recurso en sus estrategias de politica exterior y desarrollo econdémico,
fomentando modelos de comercio sostenible que respeten la identidad cultural y los recursos

naturales.
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Ahora bien, desde su aprobacion, la convencion ha sido aceptada por 195 paises, lo que la
hace uno de los tratados internacionales mas reconocidos en la historia. Entre los lugares del
convenio se incluyen el Parque Nacional de Yellowstone (EE. UU.), la Gran Muralla China, el
Centro Historico de Roma (Italia), las Piramides de Egipto y también el Area de Conservacion
Guanacaste (Costa Rica). A pesar de su éxito, la convencidon también enfrenta problemas
actuales, como el efecto del cambio climatico, que pone en peligro lugares como Venecia y los
arrecifes de coral, y el riesgo de destruccion deliberada, como sucedié con la ciudad de Palmira

en Siria durante la guerra en 2015. (UNESCO, 2024)

A nivel global, la convencion ha ayudado a impulsar politicas nacionales de conservacion,
la elaboracion de planes de manejo sostenible y la concienciacion sobre la relevancia del
patrimonio. Muchos paises han mejorado sus leyes de proteccion y han creado estrategias para
incluir el patrimonio en el desarrollo sostenible. Sin embargo, también han surgido criticas sobre
la politizacion de la lista, ya que algunos Estados han promovido la inclusiéon de sitios por

motivos de prestigio nacional mas que por su real valor excepcional.

Ademads, la inclusion como patrimonio mundial puede provocar conflictos con
comunidades locales, especialmente en lugares poblados, donde las restricciones impuestas
pueden impactar actividades econdmicas tradicionales o causar desplazamientos obligatorios. Es
por esto que, la Convencion sobre la Proteccion del Patrimonio Mundial, Cultural y Natural de
1972 ha sido un instrumento clave para la conservacion de bienes de gran importancia en todo el

mundo.

Gracias a su aplicacion, se ha conseguido proteger y gestionar sitios culturales y naturales
de gran valor, fomentando la cooperacion internacional y la concienciacion sobre la relevancia
del patrimonio. No obstante, el éxito de esta convencion dependera de su habilidad para adaptarse
a los retos del siglo XXI, asegurando que la conservacion del patrimonio no solo resguarde el

pasado, sino que también apoye el bienestar de las comunidades locales y el desarrollo sostenible.

La proteccion del patrimonio cultural y natural no puede hacerse de forma separada, sino
que debe incluirse en un enfoque mas amplio de conservacion del medio ambiente. La conexion
entre los ecosistemas y las comunidades humanas muestra que la proteccion del legado cultural
estd intimamente relacionada con la biodiversidad y el equilibrio del ecosistema. En este sentido,

la comunidad internacional ha admitido la necesidad de aumentar los esfuerzos de proteccion, no
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solo a lugares historicos y naturales de gran valor, sino también a la diversidad bioldgica que
sostiene la vida en el planeta. Es en este contexto que nace el Convenio sobre la Diversidad
Biolodgica, cuyo propdsito es asegurar la conservacion y el uso sostenible de los recursos

naturales a nivel mundial.

2.2.2 Convenio de la diversidad bioldgica (1993).

El Convenio sobre la Diversidad Bioldgica (CDB) es un acuerdo internacional adoptado
el 5 de junio de 1992 en la Cumbre de la Tierra de Rio de Janeiro y que empez6 a funcionar el 29
de diciembre de 1993. Su meta principal es la proteccion de la biodiversidad, el uso sostenible de
sus elementos y la distribucion justa y equitativa de las ganancias obtenidas de la utilizacion de
los recursos genéticos. Este acuerdo marca un paso importante en la gestion ambiental, ya que es
el primer pacto internacional que reconoce la biodiversidad como un recurso global crucial para

el desarrollo sostenible y la justicia entre naciones.

El CDB se basa en tres objetivos principales. Primero, la proteccion de la biodiversidad,
fomentando la conservacion de ecosistemas, especies y diversidad genética a través de estrategias
como la conservacion in situ (proteccion en su habitat natural, en parques nacionales y reservas)
y ex situ (bancos de germoplasma, zooldgicos y jardines botanicos). Segundo, el uso responsable
de la biodiversidad, que busca asegurar que los recursos biolodgicos se utilicen de forma adecuada
para que las generaciones futuras puedan seguir disfrutando de ellos. Tercero, la distribucion justa
y equitativa de las ganancias obtenidas del uso de los recursos genéticos, garantizando que los
paises y comunidades que aportan estos recursos reciban compensaciones adecuadas por su uso,

especialmente en areas como la biotecnologia y la industria farmacéutica. (FARN, 2022)

El Acuerdo sobre la Diversidad Biologica no solo destaca la importancia de la
biodiversidad como un recurso clave para el desarrollo sostenible, sino que también muestra la
complejidad de la colaboracion internacional en temas ambientales. La gestion de los recursos
naturales no puede ser vista solo desde una perspectiva ecologica, sino que necesita un marco de
gobernanza global en el que los paises negocien y coordinen estrategias para la conservacion y el

uso sostenible.

Desde el campo de las relaciones internacionales, el acuerdo revela la interdependencia
entre las naciones en la defensa de la biodiversidad. La aplicacion de este acuerdo ha motivado la

cooperacion entre paises, fomentando la creacion de acuerdos multilaterales que establecen
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compromisos conjuntos para prevenir la degradacion ambiental. Sin embargo, también ha
generado retos diplomaticos, especialmente sobre la distribucion de beneficios que provienen del
uso de los recursos genéticos. Las tensiones entre paises con mucha biodiversidad y aquellos con
mas capacidades tecnologicas han llevado a la necesidad de crear mecanismos de acceso justos y

equitativos.

Uno de los aspectos mas innovadores del convenio es que reconoce la soberania de los
paises sobre sus propios recursos biologicos y establece que el acceso a ellos debe ser regulado
por los Estados. Este principio ha llevado a la creacion de leyes nacionales para controlar la
bioprospeccion y evitar la biopirateria, donde empresas extranjeras usan recursos bioldgicos sin
compensar a las comunidades locales. Para tratar estos problemas, en 2010 se adopt6 el Protocolo
de Nagoya sobre Acceso y Participacion en los Beneficios, un acuerdo adicional al CDB que
establece reglas claras para el acceso a recursos genéticos y la distribucion de beneficios

obtenidos de su uso. (Secretaria del Convenio sobre la Diversidad Bioldgica, 2020)

A pesar de sus logros, el convenio enfrenta grandes problemas, como la falta de fondos
suficientes para la conservacion, la resistencia de ciertos sectores econdémicos a adoptar practicas
sostenibles y la dificultad de aplicar mecanismos efectivos de monitoreo y cumplimiento.
Ademas, el cambio climatico ha empeorado la pérdida de biodiversidad, impactando ecosistemas

esenciales como los arrecifes de coral, los bosques tropicales y las areas polares.

El Convenio sobre la Diversidad Bioldgica ha sido un instrumento importante para la
conservacion y el uso sostenible de la biodiversidad en todo el mundo. Gracias a este, se han
establecido politicas y marcos legales para proteger la naturaleza y asegurar que los beneficios de
los recursos bioldgicos se compartan de forma justa. Sin embargo, para que este convenio sea
realmente efectivo, es necesario mejorar la cooperacion internacional, aumentar los fondos para
la conservacion y garantizar que las politicas ambientales sean parte de los modelos de desarrollo
econdmico y social. El futuro de la biodiversidad dependerd de la habilidad de los gobiernos, la

sociedad civil y el sector privado para actuar urgentemente y con compromiso ante la crisis.

En linea con estos esfuerzos, la Agenda 2030 y los Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS) proporcionan un esquema internacional que tiene como meta incluir la sostenibilidad del
medio ambiente en las politicas de desarrollo. La biodiversidad es esencial para multiples ODS,

como el ODS 15 que se centra en la vida de los ecosistemas terrestres, el ODS 13 que aborda la
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accion climatica y el ODS 14 que trata sobre la vida en el mar. Mas adelante, se explorara la

conexion entre estos objetivos y la proteccion de la biodiversidad en el contexto de Costa Rica.

En este marco, la conexién entre la proteccion de la biodiversidad y el progreso sostenible
se vuelve muy importante en las charlas internacionales. La ejecucion efectiva de acuerdos
ambientales necesita no solo voluntad politica, sino también la inclusién de politicas ecoldgicas
en los planes de crecimiento econdmico y bienestar social. Esto presenta un reto, ya que significa
equilibrar intereses que a menudo son opuestos entre actores gubernamentales, privados y
comunitarios. En este contexto, el ecologismo ha sido esencial desde la década de 1970,
fomentando una conciencia global sobre la necesidad de cuidar el medio ambiente y adoptando
un enfoque critico hacia los modelos de desarrollo que causan efectos negativos en los

ecosistemas.

2.2.3 Ecologismo (1972).

El ecologismo es un movimiento que combina lo politico, social y filoséfico, y que
emerge con fuerza en la década de 1970 en respuesta a la creciente inquietud por la degradacion
ambiental provocada por la industrializacion y el modelo econdmico basado en el crecimiento sin
limites. Desde los afios setenta, la cuestion ambiental tomo un caracter politico y comenzo a estar
presente en los discursos y planes de los gobiernos. La extincion de especies, el agotamiento de
los recursos naturales, la contaminacion del aire, el agua y el suelo, y el impacto del crecimiento
econémico en los ecosistemas fueron identificados como problemas globales interrelacionados

con factores culturales, politicos y econdomicos (Del Real Pérez, 2010).

Desde una vision de las relaciones internacionales, el ecologismo no solo ha sido un
movimiento social, sino también un elemento importante en la creacion de acuerdos
internacionales y politicas ambientales a nivel global. La creciente conexion entre los paises ha
mostrado que la degradacion del medio ambiente y la pérdida de biodiversidad no son problemas

unicos de una nacion, sino retos compartidos que necesitan colaboracion entre naciones.

En este contexto, los acuerdos ambientales han intentado establecer compromisos
conjuntos para reducir los efectos negativos del crecimiento econdomico en el medio ambiente.
Sin embargo, la aplicacion de estos acuerdos enfrenta dificultades como la desigualdad entre los

paises, la falta de sistemas de cumplimiento y la oposicion de algunos sectores econdmicos. Asi,
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el ecologismo se convierte en un actor que desafia las estructuras habituales del comercio y la

politica internacional, pidiendo modelos de desarrollo més sostenibles y justos.

Historicamente, el ecologismo se origina en movimientos de conservacion que empiezan
en el siglo XIX, pero su fortalecimiento como movimiento social se dio en los afios setenta,
especialmente después de la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Humano en
Estocolmo (1972), que fue un punto clave en cémo la sociedad enfrentaba los problemas
ambientales. La critica al modelo de desarrollo industrial se volvié més fuerte con la publicacion
del informe Los limites del crecimiento del Club de Roma (1972), que advertia sobre los riesgos
del crecimiento econdémico desmedido para la estabilidad ecoldgica del planeta. (Naciones

Unidas, sf)

Este tiempo de la década de los setenta se destacé por un aumento de la conciencia
ambiental mundial. No solo era un reconocimiento de los limites del planeta, sino también una
critica al modelo de desarrollo centrado en la expansion industrial y el consumo excesivo. A
través de la Conferencia de Estocolmo y el informe del Club de Roma, se reafirm¢ la idea de que
las politicas econdmicas y de desarrollo tenian que incluir mas claramente las preocupaciones
ambientales. Este cambio llevd a muchas sociedades a ver el ecologismo no solo como un tema

aislado, sino como un asunto que afectaria la politica, la economia y la cultura en general.

El movimiento ecologista en Europa se alimentd de las protestas juveniles de los afos
sesenta y de los movimientos culturales alternativos de los setenta, que incluian a estudiantes,
trabajadores e intelectuales que cuestionaban el armamentismo y el efecto ambiental de la
industrializacion. En este contexto, el ecologismo comenzd a organizarse como una opcion
politica y social al modelo econémico dominante. En algunos paises, como Alemania, los
movimientos ecologistas llevaron a la creacién de partidos politicos verdes, como Los Verdes en

1979 (Del Real Pérez, 2010).

Este acontecimiento fue muy importante en Europa, donde los movimientos de jovenes de
los afios sesenta y setenta no solo cuestionaron las estructuras politicas y sociales que existian,
sino que también trajeron a la luz temas que habian sido pasados por alto hasta entonces, como el
efecto del desarrollo industrial en el medio ambiente. Las protestas estudiantiles y la oposicion
politica se unieron a una creciente inquietud por los dafos causados por la expansion industrial,

creando un ambiente ideal para el surgimiento de nuevas ideas y formas de organizacion.

54



Asi, el ecologismo se establecid como una opcidon seria al modelo de desarrollo
econdmico tradicional. La formacion de partidos politicos verdes, como Los Verdes en Alemania,
fue un punto clave en la politica, al mostrar que el ecologismo podia ser parte del sistema politico
oficial y competir por poder en las decisiones. Este cambio de un movimiento social a un grupo
politico organizado reflej6 como el ecologismo se convirtid en un elemento esencial de las luchas

politicas y sociales en Europa.

El ecologismo también ha sido una herramienta de lucha politica en diferentes contextos.
En Espafia, por ejemplo, el movimiento ecologista estuvo relacionado con la oposicion
antifranquista en los afos setenta. Organizaciones como AEORMA (1971) y otros grupos
ambientalistas jugaron un papel importante en la batalla por la justicia ambiental, especialmente
en cuanto a la contaminacion industrial y la construccion de grandes embalses. Sin embargo, la
ecologia politica en Espafia se mantuvo como un movimiento débil debido a la fragmentacion de
sus participantes y la falta de una federacién nacional que unificara sus demandas (Corral-Broto,

2024).

A pesar de su desarrollo y fortalecimiento, el ecologismo enfrenta varios desafios hoy en
dia. La crisis climética, la pérdida de biodiversidad y el agotamiento de los recursos naturales han
demostrado que las estrategias adoptadas hasta ahora no han sido suficientes para frenar la
degradacion ambiental. Ademas, el ecologismo ha sido criticado tanto por sectores
conservadores, que lo ven como una amenaza para el crecimiento econdmico, como por sectores

progresistas, que cuestionan su supuesta falta de atencion a las desigualdades estructurales.

A lo largo de los afios, el ecologismo ha cambiado mucho, pasando de ser solo un
movimiento que se centraba en cuidar el medio ambiente a convertirse en un enfoque completo
que promueve la conexidn entre la sostenibilidad del ecosistema, la justicia social y la economia.
Este cambio refleja no solo el crecimiento y la variedad del movimiento, sino también el
entendimiento de que la crisis ambiental no puede resolverse por separado, sino dentro de un

contexto mas amplio que incluya las desigualdades sociales y econdmicas.

A pesar de los éxitos logrados en cuanto a la conciencia mundial y los avances en
politicas ambientales, el ecologismo todavia enfrenta grandes desafios para conseguir un cambio
real y duradero en el modelo de desarrollo global. Esta lucha por un cambio estructural es

esencial para lograr un futuro realmente sostenible. En este sentido, los Objetivos de Desarrollo
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Sostenible (ODS) establecidos por la ONU proporcionan un marco importante para las politicas
globales, y naciones como Costa Rica han tomado un papel destacado en su aplicacion,
investigando como pueden vincular estos objetivos con sus politicas nacionales y su compromiso

con la sostenibilidad.
2.3 Objetivos de Desarrollo Sostenible y Costa Rica.

El concepto de desarrollo sostenible ha cambiado a lo largo de los afos, convirtiéndose en
una idea clave para la planificacion global del progreso. Presentado en el Informe Brundtland en
1987, el desarrollo sostenible se entiende como un modelo que intenta equilibrar el crecimiento
econdmico, la equidad social y la proteccion del medio ambiente, asegurando que las necesidades

de hoy no afecten a las del futuro.

A pesar de su amplia aceptacion, su aplicacion ha dado lugar a debates por su falta de
claridad y la dificultad de aplicar sus principios en diferentes realidades locales, especialmente en
contextos politicos y econémicos complicados. La busqueda de soluciones para la sostenibilidad
ha enfrentado grandes obstaculos, desde la ausencia de politicas claras hasta los efectos del

cambio climatico.

En el contexto de esta idea, la Agenda 2030 y los Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS) han surgido como un modelo global para guiar al mundo hacia un futuro mas sostenible.
Aprobados por la Asamblea General de las Naciones Unidas en 2015, los ODS tienen como
objetivo eliminar la pobreza, proteger el planeta y garantizar el bienestar de las personas a través
de 17 metas globales. A diferencia de los Objetivos de Desarrollo del Milenio (ODM), los ODS
abarcan una perspectiva mas amplia, incluyendo la igualdad social, la sostenibilidad ambiental y
la gobernanza global, promoviendo una vision interdependiente donde el avance en un area afecta

directamente a las demas.

Costa Rica ha sido reconocida internacionalmente por su compromiso con los principios
del desarrollo sostenible y los ODS. A través de politicas publicas creativas, el pais ha logrado
grandes avances en la proteccion de la biodiversidad, el uso de energias limpias y la reduccion de
la deforestacion. Con una fuerte inclusion de los ODS en su planificacion nacional, Costa Rica ha
puesto en marcha mecanismos como el Plan Nacional de Descarbonizacion y el Pacto Nacional

por el Avance de la Agenda 2030.
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Sin embargo, a pesar de estos éxitos, el pais enfrenta desafios en areas como la gestion de
residuos y la mejora de la calidad del aire en las ciudades, lo que resalta la necesidad de continuar
avanzando en la aplicacion de politicas mas inclusivas y sostenibles. A nivel mundial, el
desarrollo sostenible sigue siendo un desafio por las barreras estructurales y financieras que

impiden la correcta aplicacion de politicas.

A pesar de los esfuerzos internacionales y nacionales, como el impulso a la economia
circular y el apoyo a la sostenibilidad en el sector privado, la falta de recursos y la resistencia de
ciertos sectores econdmicos son obstaculos constantes. Para superar estos desafios, es esencial la
colaboracion global y la integracion de estrategias basadas en la ciencia y el conocimiento local.
Costa Rica, a pesar de los progresos realizados, debe seguir innovando y movilizando recursos
para garantizar que el desarrollo sostenible se logre a nivel nacional y que sus acciones sean un
ejemplo para otros paises en su camino hacia la sostenibilidad. Para entender mejor el marco
conceptual que guia estas acciones, es relevante analizar el desarrollo sostenible desde su origen

y evolucion teorica.

El concepto de desarrollo sostenible se establecio en la agenda global con la publicacién
del informe "Nuestro Futuro Comun" en 1987, conocido también como el Informe Brundtland.
Este documento fij6 la base para una nueva vision del desarrollo, donde el crecimiento
econdmico debe equilibrarse con la proteccion del medio ambiente y el bienestar social. A partir
de esta definicién, muchas estrategias y politicas han surgido a nivel mundial para promover un
modelo de desarrollo que asegure la satisfaccion de las necesidades actuales sin comprometer los
recursos de las futuras generaciones. En la siguiente seccion, se examinard esta teoria y su

impacto en la formulacion de politicas ambientales en Costa Rica.

2.3.1 Teoria Desarrollo Sostenible (1987).

El desarrollo sostenible es un concepto esencial en la planificacion y gestion del
desarrollo global, definido por el Informe Brundtland (1987) como algo que mejora la calidad de
vida humana. Esta definicion establece una conexion directa entre el crecimiento economico, la
equidad social y la conservacion del medio ambiente, subrayando la necesidad de un enfoque

integral para enfrentar los retos del desarrollo humano.

Desde sus inicios, el desarrollo sostenible ha sido tema de discusion y reinterpretacion. En

la década de 1970, la crisis ambiental global llevo a la Organizacion de las Naciones Unidas
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(ONU) a fomentar estudios sobre los efectos del crecimiento econémico en el medio ambiente, lo
que culmind en la creacion de la Agenda 21 en la Cumbre de Rio de Janeiro de 1992. Este
documento marco un hito en la gobernanza ambiental, promoviendo politicas orientadas a la
sostenibilidad en distintos niveles de gestion, desde gobiernos nacionales hasta comunidades

locales.

A pesar de su aceptacion general, el desarrollo sostenible enfrenta varios obstaculos,
incluyendo la falta de claridad en su aplicabilidad y la dificultad de convertir sus principios en
politicas efectivas. Este concepto ha sido criticado por su vaguedad, ya que su éxito depende de
multiples factores, incluyendo los contextos politicos y econdmicos particulares de cada region.
Ademas, existen diferencias fundamentales en la interpretacion del término. La sostenibilidad
fuerte sostiene que el capital natural (recursos ambientales) no puede ser sustituido por el capital
humano o tecnoldgico, mientras que la sostenibilidad débil argumenta que ciertos avances

tecnologicos pueden mitigar la degradacion ambiental. (Madrofiero y Guzmén, 2018)

Esta falta de acuerdo sobre qué se considera un modelo sostenible puede dificultar la
creacion de politicas coherentes y efectivas, asi como su aplicacion en campos tan variados como
la gestion de recursos naturales, la economia y la justicia social. Por otra parte, la relacion entre
desarrollo sostenible y educacion ambiental afiade otra capa de dificultad. Aunque la educacion
ambiental ha sido moldeada por los conceptos del desarrollo sostenible, la diferencia entre ser

conscientes y actuar sigue siendo considerable.

Cambiar la mentalidad colectiva y hacer ajustes en los habitos de consumo y produccion
requieren mas que solo palabras: se necesitan politicas educativas claras, planes a largo plazo y
un verdadero compromiso con la formacion de ciudadanos que tomen un papel activo en cuidar el
medio ambiente. Sin un enfoque completo y un compromiso con la accidn, las iniciativas

educativas seguiran siendo insuficientes para provocar un cambio real en las comunidades.

Otro tema de discusion dentro de la teoria del desarrollo sostenible es su conexién con la
educacion ambiental. Aunque el desarrollo sostenible ha influido en la educacion ambiental,
muchas iniciativas han quedado en discursos sin acciones concretas. Por eso, la educacion
ambiental todavia enfrenta el desafio de pasar de la sensibilizacion a la ejecucion de estrategias
efectivas que promuevan un cambio real en los patrones de consumo y produccion. (Mateu,

1995)
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Desde una perspectiva econémica, el modelo actual de produccion y consumo ha sido un
impedimento para la implementacion del desarrollo sostenible. El sistema econdmico
predominante ha fomentado patrones de consumo insostenibles, como la obsolescencia
programada y percibida, que incentivan el reemplazo constante de productos, incrementando el
desperdicio y el uso de recursos naturales. Esto ha llevado a la necesidad de nuevas estrategias,
como la economia circular, que busca disminuir el impacto ambiental a través de la reutilizacion

y el reciclaje de materiales.

En términos de politicas publicas, algunos paises han tomado enfoques creativos para
avanzar hacia un modelo de desarrollo mas sostenible. Costa Rica, por ejemplo, ha sido
distinguido como un lider en sostenibilidad en América Latina, aplicando estrategias como el
Plan Nacional de Descarbonizacion y fomentando energias renovables. Estas politicas han
permitido reducir de manera importante las emisiones de carbono y avanzar en la conservacion

de su biodiversidad.(Miranda, Suset, Cruz, Machado y Campos, 2007)

Sin embargo, a pesar de estos logros, el desarrollo sostenible todavia enfrenta grandes
desafios a nivel global. La falta de financiamiento para proyectos ambientales, la resistencia de
ciertos sectores econdmicos a modificar sus modelos de produccion y las diferencias en las
prioridades de desarrollo entre paises desarrollados y en desarrollo son algunos de los obstaculos
que complican su implementacion efectiva. Ademas, el impacto del cambio climatico ha
aumentado la necesidad de acciones inmediatas para mitigar sus efectos y adaptarse a sus

consecuencias.

En otras palabras, el desarrollo sostenible es un concepto fundamental para la
planificacion mundial, pero su éxito depende de la capacidad de las sociedades para incluir
principios ecoldgicos, sociales y econdmicos en su modelo de desarrollo. Aunque se han logrado
avances significativos en la conciencia y adopcion de politicas sostenibles, aun es necesario
mejorar los mecanismos de implementacion y supervision para garantizar que los compromisos
adquiridos se conviertan en acciones concretas. Solo mediante una combinacion de educacion,
innovacion tecnologica y voluntad politica serd posible crear un futuro donde el crecimiento
econdmico y la conservacion ambiental sean compatibles. En este contexto, los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS) representan una guia crucial para dirigir los esfuerzos globales hacia

un equilibrio entre el desarrollo y la proteccion del planeta.
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Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), adoptados en 2015 como parte de la
Agenda 2030 de las Naciones Unidas, establecen un marco completo para enfrentar los
principales desafios ambientales, sociales y econémicos del mundo. Con 17 objetivos y 169
metas especificas, los ODS buscan eliminar la pobreza, fomentar la equidad y asegurar la
sostenibilidad del planeta a través de estrategias inclusivas y colaborativas. A lo largo de los
afos, estos objetivos han orientado las politicas publicas y privadas en muchos paises, incluyendo

Costa Rica, que ha tomado un papel activo en su implementacion.

2.3.2 Objetivos de Desarrollo Sostenible.

Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) son un grupo de 17 metas globales creadas
por la Asamblea General de las Naciones Unidas en 2015 como parte de la Agenda 2030 para el
Desarrollo Sostenible. Su objetivo es enfrentar los principales problemas econdémicos, sociales y
ambientales del mundo, para erradicar la pobreza, cuidar el planeta y asegurar el bienestar de
todas las personas para 2030. Estos objetivos son la evolucion de los Objetivos de Desarrollo del
Milenio (ODM), adoptados en el afio 2000 con un enfoque mas limitado en reducir la pobreza y

mejorar el acceso a servicios basicos. (Naciones Unidas, sf)

A diferencia de los ODM, los ODS son universales, lo que significa que todos los paises,
sin importar su desarrollo, deben incluirlos en sus politicas nacionales. Ademas, los ODS tienen
una vision mas amplia, abordando no solo el crecimiento econdémico y el bienestar social, sino
también la sostenibilidad ambiental y la gobernanza global. Los ODS estan formulados bajo el
principio de interdependencia, lo que quiere decir que el avance en un objetivo afecta a los

demas.

Por ejemplo, garantizar el acceso a una educacion de calidad (ODS 4) ayuda a reducir la
pobreza (ODS 1) y a disminuir la desigualdad (ODS 10). Del mismo modo, luchar contra el
cambio climatico (ODS 13) es esencial para la seguridad alimentaria (ODS 2) y la proteccion de
la biodiversidad (ODS 14 y ODS 15). Esta interrelacion refleja la necesidad de adoptar un

enfoque integral y amplio en las politicas de desarrollo sostenible.

Uno de los objetivos mas importantes dentro de la Agenda 2030 es el ODS 15: Vida de
ecosistemas terrestres, que busca proteger, restaurar y promover el uso sostenible de los
ecosistemas terrestres, gestionar los bosques de manera sostenible, combatir la desertificacion y

detener la degradacion de la tierra y la pérdida de biodiversidad. Este objetivo es clave para la
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estabilidad ambiental y climatica del planeta, ya que los ecosistemas terrestres ofrecen servicios
esenciales como la regulacion del clima, la produccion de oxigeno, la purificacion del agua y el

mantenimiento de la biodiversidad. (Naciones Unidas, sf)

En este contexto, los incendios forestales son una amenaza adicional para los ecosistemas
terrestres, empeorando la deforestacion y la degradacion ambiental. Factores como el cambio
climatico, el uso inadecuado del fuego en la agricultura y la expansion de actividades humanas
han aumentado la frecuencia e intensidad de estos incendios, afectando la capacidad de los
bosques para regenerarse y cumplir su funciéon en la regulacion climatica. La destruccion de la
cobertura forestal por el fuego no solo contribuye a la emision de gases de efecto invernadero,
sino que también pone en peligro la biodiversidad y los medios de vida de las comunidades que

dependen de los recursos naturales.

El ODS 15 reconoce que la deforestacion y la degradacion forestal siguen siendo grandes
amenazas en el mundo. Segun el Informe de los Objetivos de Desarrollo Sostenible de Naciones

Unidas, (2023), menciona:

Los bosques son uno de los mayores reservorios de carbono y biodiversidad de la Tierra,
cruciales para mitigar el cambio climatico y proporcionar bienes, servicios y medios de
subsistencia esenciales. Sin embargo, en las dos ultimas décadas, se perdieron casi 100
millones de hectareas de superficie forestal neta. La cobertura forestal mundial disminuy6
del 31,9 % del ano 2000 (4.200 millones de hectareas) al 31,2 % (4.100 millones de
hectareas) en 2020. La expansion agricola es el motor directo de casi el 90 % de la
deforestacion mundial (las tierras de cultivo representan el 49,6 % y las de pastoreo el
38,5 %). La cosecha de palma de aceite representd por si sola el 7 % de la deforestacion
mundial entre los afios 2000 y 2018. Entre 2015 y 2020, la agricultura consumi6 grandes
superficies forestales en muchos paises de América Latina, el Caribe, Africa subsahariana
y el Sudeste asiatico. Por el contrario, muchos paises de Asia, Europa y América del
Norte mantuvieron o aumentaron su superficie forestal durante el mismo periodo. Los
esfuerzos mundiales y regionales para mantener los ecosistemas forestales, asi como sus
funciones sociales, economicas y medioambientales, son esenciales especialmente para

los paises en desarrollo y los tropicos. (pag. 44)
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Ademas, dentro del ODS 15, se fijan varias metas importantes para tratar estos
problemas. Entre  ellas, se destacan: pararla deforestacion y apoyarla reforestacion
sostenible, luchar contra la desertificacion y restaurar tierras dafiadas, cuidar la biodiversidad
y asegurar la sostenibilidad de los ecosistemas de montafia y bosques. Ademas, se enfatiza la
necesidad de eliminar el trafico ilegal de especies y reforzar la participacion de comunidades

locales en la administracion de los recursos naturales.

Otro problema critico abordado por el ODS 15 es la desertificacion, un proceso en el que
las tierras fértiles se vuelven aridas y dejan de ser productivas debido a la sobreexplotacion, el
cambio climatico y la mala gestion del suelo. En un informe de Naciones Unidos, (2018), se ha
visto afectada una superficie total de 24 millones de kildmetros cuadrados, que incluyen 19% de
tierras de cultivo, 16% de tierras forestales, 19% de praderas y 28% de pastizales (pag. 31). Es
por esto que se debe hacer frente a esta crisis, en donde el ODS 15 propone la restauracion de
suelos degradados, la promocién de practicas agricolas sostenibles y el fortalecimiento de

politicas de uso del suelo basadas en evidencia cientifica.

Ademas, los incendios forestales perjudican tanto la desertificaciéon como la disminucion
de biodiversidad, ya que dafian la vegetacion y modifican los suelos, reduciendo su capacidad
para retener agua y nutrientes. En zonas como Guanacaste, donde el clima y el uso del suelo ya
tienen retos importantes, estos incendios pueden acelerar el cambio de ecosistemas naturales a
terrenos secos y dafiados. Asimismo, el fuego pone en peligro directamente a especies nativas,
muchas de ellas Unicas, afectando sus habitats y rompiendo los corredores bioldgicos esenciales

para su supervivencia.

La pérdida de biodiversidad es otra de las principales preocupaciones del ODS 15. Desde
el afio 1900, el planeta ha experimentado una disminucion acelerada de especies debido a la
destruccion de hébitats, la contaminacion, el comercio ilegal de fauna y flora y la introduccion de
especies invasoras. Esto se ve reflejado en el informe de Naciones Unidas, (2021), en donde

menciona que:

Las actividades humanas estan provocando el deterioro de biodiversidad mas acelerado de
la historia de la humanidad. El mundo no alcanzé sus metas de detener la pérdida de
biodiversidad para el 2020. El Indice de la Lista Roja de la Unién Internacional para la

Conservacion de la Naturaleza (UICN), que supervisa el riesgo general de extincion de
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diversas especies, muestra un descenso del 10% desde 1993. De las 134.400 especies
evaluadas, el 28% (mas de 37.400 especies) estan en peligro de extincion, lo que incluye
el 41% de los anfibios, el 34% de las coniferas, el 33% de los arrecifes de coral, el 26% de
los mamiferos y el 14% de las aves. Los principales impulsores de la pérdida de especies
son el desarrollo agricola y urbano; la captura no sostenible a través de la caza, la pesca,

las trampas, ademas de la tala; y las especies exdticas invasoras. (pag. 58)

Para tratar estos problemas, el ODS 15 ha subrayado la necesidad de incluir la
conservacion de la biodiversidad en las estrategias de desarrollo a nivel nacional e internacional.
Esto abarca la creacion de areas protegidas, la promocioén de incentivos econdmicos para la
restauracion del medio ambiente y la aplicacion de regulaciones mas rigurosas contra el trafico de
especies silvestres. Ademas, el objetivo resalta la relevancia del conocimiento indigena y local en
la gestion sostenible de los ecosistemas, reconociendo que muchas comunidades han desarrollado

métodos efectivos para conservar su entorno natural.

A pesar de los esfuerzos globales, la implementacion del ODS 15 enfrenta varios
obstaculos. La falta de financiamiento, la debilidad en la ejecucion de politicas ambientales y la
escasez de cooperacion internacional han hecho mas dificil avanzar en la proteccion de los
ecosistemas terrestres. Ademads, la crisis climatica ha agraviado los problemas ecologicos,
incrementando la frecuencia de incendios forestales, sequias y fenomenos extremos que afectan

la estabilidad de los ecosistemas.

El Objetivo de Desarrollo Sostenible #15: Vida de ecosistemas terrestres es uno de los
elementos clave dentro de la Agenda 2030, ya que la defensa de los ecosistemas naturales es vital
para la estabilidad ambiental y el bienestar humano. Sin embargo, su éxito dependera del
esfuerzo mundial para fortalecer politicas de conservacion, restauracion ecoldgica y uso
sostenible de los recursos naturales. Garantizar la proteccion de la biodiversidad y de los
ecosistemas terrestres no solo es un asunto ambiental, sino también una necesidad urgente para la
seguridad de las futuras generaciones. En este sentido, Costa Rica ha asumido un papel
importante en la implementacion de los ODS, especialmente en aquellos relacionados con la

preservacion ambiental y el uso sostenible de los recursos naturales.

Costa Rica ha sido un modelo en la promocion de politicas sostenibles y ha mostrado un

firme compromiso con los ODS, especialmente con aquellos que tratan sobre la biodiversidad, la
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conservacion de los ecosistemas y la accion climatica. A través de sus iniciativas nacionales,
como la politica de Pago por Servicios Ambientales y la creacion de areas protegidas, el pais ha

progresado en la integracion de estos objetivos en su modelo de desarrollo.

2.3.3 Costa Rica y los ODS,

Costa Rica ha mostrado un fuerte compromiso con la sostenibilidad y la Agenda 2030 de
las Naciones Unidas. A través de varias estrategias y politicas, el pais ha integrado los Objetivos
de Desarrollo Sostenible (ODS) en su planificacion nacional, enfrentando problemas ambientales,
sociales y econdmicos para asegurar un desarrollo sostenible e inclusivo. En donde su marco
institucional y de gobernanza de los ODS que se adoptd desde la Agenda 2030, Costa Rica ha
creo un modelo de gobernanza mediante el Decreto Ejecutivo
40203-PLAN-RE-MINAE-MDHIS, que permite la coordinacion entre diferentes instituciones y
sectores para implementar los ODS. El Pacto Nacional por el Avance de la Agenda 2030, firmado
en 2016, ha sido una de las estrategias clave para promover la colaboracién entre el sector

publico, privado y la sociedad civil en alcanzar los ODS (MIDEPLAN, 2023).

Costa Rica ha progresado en la recopilacion de datos e indicadores para seguir los ODS a
través del Sistema de Indicadores de Seguimiento de los ODS, creado por el Instituto Nacional de
Estadistica y Censos (INEC). Este sistema facilita el monitoreo del avance y la adaptacion de
politicas segun las necesidades del pais. En el desempefio Ambiental y su Relacion con los ODS
Costa Rica es reconocida globalmente por su liderazgo en politicas ambientales y conservacion

de la biodiversidad.

El pais ha logrado grandes avances en la reduccion de la deforestacion y el aumento de la
cobertura forestal, alcanzando el 59% del territorio. Ademas, ha promovido el uso de energias
renovables, logrando que su electricidad provenga de fuentes limpias, en linea con los ODS 7
(Energia asequible y no contaminante) y 13 (Accion por el clima). Sin embargo, hay retos
relacionados con la gestion de residuos y la contaminacion del aire en areas urbanas, donde un %
de la poblacion enfrenta niveles de contaminacion superiores a los recomendados por la OMS. La
mejora de la gestion del agua y saneamiento también es una prioridad para cumplir con el ODS 6

(Agua limpia y saneamiento) (MINAE, 2023).

A pesar de estos avances, los incendios forestales continian siendo una amenaza para la

sostenibilidad ambiental del pais. En areas como Guanacaste, donde la temporada seca se ha
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intensificado por el cambio climatico, la frecuencia de estos eventos pone en peligro los esfuerzos
de reforestacion y conservacion. La recuperacion de los bosques se complica cuando los
incendios afectan zonas protegidas y corredores biologicos, lo que amenaza la biodiversidad y la
capacidad de los ecosistemas para proporcionar servicios ambientales esenciales. En este sentido,
la prevencion y el manejo correcto del fuego se vuelven clave para asegurar que los logros en

sostenibilidad no sean afectados por estas emergencias.

En cuanto su a politica exterior, Costa Rica ha utilizado su liderazgo ambiental para
establecerse como un referente en la region. Ha firmado mas de 45 tratados internacionales sobre
medio ambiente y ha sido activa en la Asociacion de Estados del Caribe (AEC) y el Sistema de la
Integracion Centroamericana (SICA). El pais ha recibido premios internacionales como el Premio
Accion Mundial sobre el Clima de la ONU y el Premio Earthshot por su compromiso con la

sostenibilidad (Vivas Bocci, Rodriguez, Garcia y Aroca, 2023).

Dentro de este marco de accidon internacional, Costa Rica también ha promovido
proyectos especificos para abordar los problemas ambientales internos, como el manejo de
incendios forestales y la proteccion de sus ecosistemas. Mediante la colaboracion con organismos
internacionales y la firma de acuerdos multilaterales, el pais ha mejorado sus estrategias para
mitigar y adaptarse a los efectos del cambio climatico. Iniciativas de reforestacion, vigilancia
satelital y trabajo con comunidades locales han sido esenciales para disminuir el impacto de estos

incendios y garantizar la fortaleza de los bosques ante futuras amenazas ambientales.

Las estrategias de aceleracion de los ODS para acelerar el logro de los ODS, el pais ha
definido 17 compromisos clave, resaltando el Plan Nacional de Desarrollo e Inversiéon Publica
2023-2026, que busca mejorar la igualdad de género (ODS 5), la digitalizacion para el desarrollo
sostenible (ODS 9) y la integracion en la economia mundial con criterios de sostenibilidad (ODS
8). Asimismo, la Estrategia de Metas Nacionales de los ODS establece medidas claras para
evaluar el progreso en cada objetivo. La Red de Cantones Promotores de los ODS es otro
esfuerzo para descentralizar las acciones y llevarlas a nivel municipal, garantizando una

implementacion justa en todo el pais (MIDEPLAN, 2023).

Dentro de estos compromisos, la gestion del medio ambiente es fundamental,
especialmente en la prevencion y control de incendios forestales, que ponen en peligro los

avances en sostenibilidad. La falta de financiacion adecuada para la proteccion del medio
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ambiente reduce la capacidad del pais para mejorar programas de monitoreo, respuesta rapida y
educacion ambiental en comunidades vulnerables. En este sentido, crear alianzas
publico-privadas y acceder a financiamiento climatico pueden ser estrategias importantes para

asegurar que los esfuerzos de conservacion y restauracion ecologica se mantengan a largo plazo.

Aunque Costa Rica ha progresado en el cumplimiento de los ODS, enfrenta problemas
financieros y estructurales. El gasto publico en proteccion ambiental es solo el 0.4% del PIB, por
debajo del promedio de la OCDE. Es vital movilizar recursos del sector privado y mecanismos de
financiamiento internacional, como bonos verdes y fondos fiduciarios de conservacion, para

mejorar la inversion en proyectos sostenibles (MINAE, 2023).

Costa Rica ha logrado progresos importantes en la aplicacion de los ODS, sobresaliendo
en aspectos como biodiversidad, energias limpias y gobernanza ambiental. No obstante, todavia
hay desafios en la gestion de residuos, transporte sostenible y financiamiento para iniciativas
ambientales. La combinacion de politicas publicas con un enfoque de multiples sectores sera
clave para garantizar el éxito de la Agenda 2030 y posicionar al pais como un ejemplo en
desarrollo sostenible. En este marco, es esencial reforzar las acciones dirigidas a la proteccion de
los ecosistemas terrestres, teniendo en cuenta los riesgos relacionados con la degradacion

ambiental y el incremento de eventos como los incendios forestales.

Ante estas dificultades, Costa Rica ha creado planes especificos para la gestion ambiental
y la prevencion de incendios forestales, con el fin de conservar sus ecosistemas y reducir los
efectos del cambio climatico. A través de proyectos nacionales e internacionales, el pais ha
adoptado medidas centradas en la restauracion de suelos, el uso responsable del territorio y la
disminucion de riesgos ambientales. A continuacion, se exploraran las estrategias clave adoptadas
para la conservacion de los ecosistemas terrestres y la gestion del fuego, subrayando el papel de

las instituciones y la colaboracion intersectorial en estos esfuerzos.

2.4 Estrategias Implementadas para la Gestion Ambiental de los Ecosistemas Terrestres y la

Prevencion de Incendios en Costa Rica.

Los incendios forestales han sido un problema constante en Costa Rica, especialmente en
la provincia de Guanacaste, donde se ha reportado la mayor cantidad de estos eventos. Causas

como la expansion de pastizales para la ganaderia, el uso de plantas inflamables como el pasto

66



jaragua y fendémenos climaticos como El Nifio han contribuido al incremento de incendios,

perjudicando seriamente la biodiversidad y la estabilidad ecoldgica del pais.

Para abordar esta situacion, Costa Rica implement6 en 1997 la Estrategia Nacional de
Manejo del Fuego, con acciones preventivas, monitoreo por satélites y brigadas especializadas.
Ademads, se establecid la Comision Nacional sobre Incendios Forestales (CONIFOR), que
coordina esfuerzos entre distintas instituciones para prevenir y controlar el fuego. En el Area de
Conservacion Guanacaste (ACG), se han creado planes de respuesta rapida, patrullajes y el uso

de drones para detectar incendios de manera temprana.

El marco legal ha sido fundamental en la gestion de los recursos naturales. La Ley
Forestal N° 7575 (1996) fomenta la conservacion de los bosques a través de regulaciones
estrictas y programas como el Pago por Servicios Ambientales (PSA), que motiva la proteccion
de tierras forestales. Igualmente, la Ley de Biodiversidad N° 7788 (1998) regula el acceso y uso
de los recursos bioldgicos, garantizando una distribucion justa de beneficios y promoviendo la

participacion de comunidades locales en su conservacion.

A pesar de los progresos, permanecen retos como la tala ilegal, la falta de financiamiento
sostenible para los programas de conservacion y la necesidad de reforzar la supervision sobre el
acceso a los recursos naturales. Costa Rica sigue mejorando sus estrategias con el propdsito de
equilibrar la conservacion ambiental con el desarrollo econdmico y reducir los efectos del cambio

climatico.

2.4.1 Historia de Costa Rica y los Incendios Forestales.

Los incendios forestales son parte de la historia costarricense, en especial el afio de 1998
ya que, fue un afio en donde se dieron hasta mil quinientos incendios, en donde Guanacaste fue
una de los mdas afectados, para ese mismo afio paises como Venezuela, México, Brasil y
Centroamérica, fueron paises que se vieron afectados, pero no solo esos Estados, ya que, para ese
ano del 98 se dijo que el mundo se incendid, por lo que, se marcd un antes y un después en el

manejo y gestion del fuego.

En donde este fendmeno, ya no era un simple problema local o regional, sino que global,
por lo que se dictamino que las politicas de supresion de incendios eran ineficaces y que su

aplicacion podia tener incluso consecuencias no deseadas sobre la salud de los ecosistemas.
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Ahora bien, una de las zonas en donde mas se generan estos incendios es la provincia de

Guanacaste, en donde Picado y Cruz, (2021), mencionan:

. en esa provincia se encuentra la mayor densidad de incendios, identificados mediante
imagenes satelitales, durante el periodo comprendido entre 2001 y 2012. Las estadisticas
de la Comision Nacional sobre Incendios Forestales y del Sistema Nacional de Areas de
Conservacion confirman la representatividad de este mapa: a lo largo de dos décadas,
entre 1998 y 2018, cerca del 75 por ciento de las tierras afectadas por incendios en Costa

Rica estaban situadas en dicha region. (pag. 11)

Como se menciona, Guanacaste es una de las zonas mas vulnerables de Costa Rica en
donde afio con afio, las areas de conservacion y los ecosistemas terrestres se ven afectados
generando que sus suelos se degraden mas y los arboles se pierdan, es por esto que, los incendios
forestales son una de las mayores problematicas globales ya que, generan pérdidas de la flora y

fauna de los paises.

Adicionalmente, Picado y Cruz, (2014), destacan que la expansion de pastizales,
impulsada por la ganaderia extensiva, y la introduccion de especies como el pasto jaragua han
jugado un papel crucial en la acumulacion de biomasa altamente inflamable: "El uso extensivo
del pasto jaragua y su resistencia al fuego contribuyen al circulo vicioso de incendios recurrentes

en los ecosistemas de bosque seco" (pag. 127).

Las practicas de uso de la tierra sin supervision, como la quema agricola y el cambio de
tierras boscosas a zonas de ganaderia, favorecen la acumulacion de vegetacion seca que se
convierte en un material inflamable para los incendios. La ausencia de politicas agricolas
sostenibles y de regulacion en el uso del fuego agrava la vulnerabilidad de los ecosistemas,

fomentando la repeticion de incendios.

Asi, las acciones humanas relacionadas con la produccion agricola y ganadera no solo
afectan la biodiversidad, sino que también impactan la estabilidad ecoldgica, contribuyendo a la
intensificacion de los incendios y a la degradaciéon de los bosques secos, un asunto de
importancia global que implica, como se vera mas adelante, la conexion entre politicas

ambientales internacionales y la necesidad de colaboracion ante el cambio climatico.

Otro factor que desencadena esta problematica y que lo agrava es el fendmeno de El
Nifio, ya que, ha jugado un papel importante en la intensificacién de los incendios forestales en

68



Costa Rica. Este evento climatico, caracterizado por un calentamiento anémalo de las aguas del
océano Pacifico, provoca sequias prolongadas y temperaturas mas altas de lo habitual. Durante
episodios fuertes de El Nifio, como los de 1982-1983, 1997-1998 y 2015-2016, las condiciones
secas extremas incrementaron significativamente la cantidad y severidad de los incendios

forestales. Es por esto que, Villalobos, Retana y Acuiia, (sf), en su investigacion mencionan que:

Durante El Nifio 1997-1998, principalmente durante la época seca de 1998 (que se
extendio considerablemente) se produjeron quemas descontroladas de pastos secos en el
Pacifico Norte. Al igual como lo menciona O’Loughlin (1998), los materiales
combustibles de bosques como ramas y troncos muertos, arden mas rapida y facilmente
durante periodos secos prolongados. El calor generado también tiende a ser mayor
haciendo que el fuego sea mas peligroso de lo normal. En concordancia con lo que
reportaron Alfaro y colaboradores (1998), en nuestro pais las quemas de pastizales se
propagaron a los bosques y humedales ocasionando un fuerte impacto debido a la
destruccion de extensas areas de fincas, tanto agricolas como ganaderas, zonas boscosas,
alteracion de ecosistemas y la contaminacion atmosférica por humo, que en algunos paises
de Centroamérica trascendid las fronteras provocando el cierre temporal de algunos

aeropuertos. (pag. 2)

Dada la creciente influencia de los incendios forestales y su conexion directa con la
pérdida de especies, la degradacion de entornos naturales y el cambio climatico, Costa Rica ha
tomado medidas estratégicas para enfrentar este problema. La ejecucion de acciones preventivas
y de control es crucial para reducir los efectos destructivos de estos incendios. En este contexto,
el pais ha adoptado varias politicas y estrategias que buscan manejar de manera efectiva los
incendios forestales, entre las cuales resalta la Estrategia Nacional de Manejo del Fuego, iniciada
en 1997. Este enfoque completo se ha convertido en una respuesta esencial para mejorar la

capacidad de respuesta ante los incendios y proteger los recursos naturales del pais.

2.4.2 Plan del Manejo del Fuego Costa Rica.

El manejo del fuego en Costa Rica ha sido una prioridad en la gestion ambiental debido a
los efectos negativos de los incendios forestales en los ecosistemas, la biodiversidad y las
comunidades. El pais tiene un marco normativo y un conjunto de estrategias disefiadas para

prevenir, controlar y mitigar incendios forestales. En este contexto, se han creado planes de

69



accion que incluyen esfuerzos gubernamentales, privados y comunitarios para disminuir el riesgo

de incendios y mejorar la respuesta ante emergencias (Mora y Esquivel, 2023).

A lo largo de los afos, el manejo del fuego en Costa Rica ha cambiado hacia un enfoque
mas completo, reconociendo que la prevencion de incendios forestales no solo depende de las
acciones del gobierno, sino también de la participacion activa de las comunidades locales y las
empresas. Las politicas implementadas han incluido desde la formacion de brigadas forestales
hasta el fomento de la educacién ambiental, con el fin de concienciar a la poblacion sobre la

importancia de cuidar los recursos naturales.

Ademas, se han creado sistemas de monitoreo y alerta temprana que ayudan a identificar
zonas de alto riesgo y coordinar acciones mas eficaces frente a la amenaza de incendios. Este
enfoque colaborativo ha sido fundamental para disminuir los efectos de los incendios en los
ecosistemas y en la salud publica, al mismo tiempo que aumenta la capacidad de las comunidades

para enfrentar desastres naturales.

Uno de los hitos en la organizacion de la politica de manejo del fuego en Costa Rica fue la
creacion de la Comision Nacional sobre Incendios Forestales (CONIFOR) en 1997, como entidad
responsable en la elaboracion de politicas, estrategias y mecanismos de coordinacion
interinstitucional para la prevencion y control de incendios forestales (CONIFOR, 2014). Bajo la
supervision del Sistema Nacional de Areas de Conservacion (SINAC), CONIFOR ha promovido
varias acciones para disminuir la incidencia de incendios forestales y reducir sus efectos en los

ecosistemas.

En este contexto, la formacion de la Comision Nacional sobre Incendios Forestales
(CONIFOR) fue un paso importante para organizar de forma efectiva las acciones relacionadas
con el manejo del fuego en Costa Rica. Ademads de establecer politicas y planes, CONIFOR ha
tenido un papel crucial en la educacion y capacitacion tanto de funcionarios publicos como de la

comunidad.

Gracias a sus esfuerzos, se ha logrado promover una cultura de prevencion y respuesta
rapida ante los incendios forestales, involucrando no solo a las instituciones publicas, sino
también a las comunidades locales, quienes son partes importantes en la implementacion de las
medidas de control del fuego. Esto ha permitido que el pais sea mas fuerte frente a los incendios

forestales, aunque los desafios siguen siendo grandes.

70



La promulgacion de la Estrategia Nacional de Manejo Integral del Fuego (ENMIF) en
1997 y sus actualizaciones posteriores han sido claves en la planificacion y ejecucion de medidas
de prevencion y control. Esta estrategia ha funcionado como una guia para dirigir los esfuerzos
nacionales en la disminucion del riesgo de incendios y en el fortalecimiento de capacidades
institucionales y comunitarias para enfrentar este problema. En 2012, se lanzé una nueva version
de la estrategia con un plazo de implementacion hasta 2021, estableciendo lineamientos y

objetivos especificos para mejorar el manejo del fuego en el pais (CONIFOR, 2014).

El enfoque del manejo del fuego en Costa Rica se basa en cuatro pilares fundamentales:
prevencion, deteccion, supresion y rehabilitacion. La prevencion ha sido un eje clave, ya que la
mayoria de los incendios forestales en Costa Rica son causados por actividades humanas, como
la quema agropecuaria, la expansion de la frontera agricola y la caceria ilegal. Para disminuir
estos riesgos, se han creado campafias educativas dirigidas a comunidades rurales y actores clave

en la gestion del territorio.

La deteccion temprana de incendios forestales se ha mejorado mediante el uso de
tecnologia satelital, sistemas de monitoreo en tiempo real y patrullajes terrestres y aéreos. Estos
mecanismos permiten identificar rdpidamente los focos de calor y activar protocolos de respuesta
para evitar la propagacion de los incendios. En este sentido, se han implementado brigadas
especializadas en cada Area de Conservacion del SINAC, las cuales funcionan bajo protocolos

estandarizados para atender incendios forestales.

En lo que respecta a la lucha contra incendios, Costa Rica ha creado un sistema de
brigadas compuestas por bomberos forestales tanto profesionales como voluntarios. En 2022, se
estableci6 la figura de los bomberos forestales voluntarios mediante el Decreto Ejecutivo N°
43321-MINAE, definiendo criterios de formacién y operacion para aumentar la efectividad en la

contencidn de incendios forestales (Mora y Esquivel, 2023).

Otro aspecto importante en la gestion del fuego es la recuperacion de areas afectadas.
Después de un incendio, es esencial restaurar los ecosistemas dafiados para prevenir la
degradacion del suelo, la pérdida de biodiversidad y los cambios en los ciclos del agua. Para
lograr esto, el SINAC y otras organizaciones han impulsado programas de restauracion ecoldgica
que incluyen la reforestacion, la regeneracion natural asistida y la implementacion de medidas de

conservacion del suelo.
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El cambio climatico ha agravado el problema de los incendios forestales en Costa Rica. Se
espera que para 2050 la frecuencia y gravedad de estos eventos aumenten, lo que representa un
reto adicional para la gestion del fuego en el pais. En este contexto, la estrategia de gestion del
fuego ha evolucionado para incluir medidas de adaptacion y mitigacién, como el uso de
herramientas tecnologicas para rastrear condiciones climaticas, la implementacion de planes de
gestion de riesgos y la promocion de practicas sostenibles en las areas agricola y forestal

(CONIFOR, 2014).

Uno de los métodos de financiamiento para llevar a cabo el Plan de Manejo del Fuego ha
sido el Pago por Servicios Ambientales (PSA), un programa que fomenta la conservacion de
ecosistemas clave y la reduccion de riesgos de incendios mediante compensaciones econdmicas a

propietarios de tierras que adopten medidas de proteccion ambiental.

Ademas, la colaboracion internacional ha sido fundamental para mejorar las capacidades
en la gestion del fuego. Costa Rica ha forjado alianzas con paises como Canadd, Alemania y
Ecuador para el intercambio de experiencias y la capacitacion de brigadistas en el uso de nuevas

tecnologias y estrategias de extincion de incendios (Mora y Esquivel, 2023).

A pesar de los progresos en la gestion del fuego, Costa Rica atn enfrenta importantes
retos. La escasez de recursos econdmicos y humanos para la implementacion de estrategias a gran
escala sigue siendo un impedimento. Asimismo, la expansion de actividades agricolas y turisticas
en areas vulnerables ha aumentado el riesgo de incendios, lo que demanda una mayor
coordinacion entre sectores para asegurar la sostenibilidad de los esfuerzos de prevencion y

control.

El Plan de Manejo del Fuego en Costa Rica ha sido una respuesta integral y planificada
ante los problemas que los incendios forestales traen para los ecosistemas del pais. A lo largo de
los afios, este plan ha probado ser una herramienta esencial en la reduccion de la frecuencia e
intensidad de los incendios, asi como en la mejora de la preparacion y capacidad de respuesta
ante emergencias. La ejecucion de medidas de prevencion, deteccion temprana, control efectivo y
rehabilitacion de las areas afectadas ha sido clave en la gestion del fuego. Sin embargo, el cambio
climatico, con sus efectos impredecibles y cada vez mas fuertes, junto con la presion sobre los

recursos naturales, presenta un reto constante. Por esta razon, es importante mantener un enfoque
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adaptable y flexible en la gestion del fuego, que garantice la sostenibilidad a largo plazo de los

esfuerzos de conservacion y la proteccion de los ecosistemas para las futuras generaciones.

2.4.3 Movilizacion de los Equipos en Caso de Emergencia del Area de Conservacién

Guanacaste.

El Area de Conservacion Guanacaste (ACG) tiene un Plan de Prevencion, Proteccion y
Control (PPC) que se crea para manejar emergencias ambientales y asegurar la seguridad de los
ecosistemas y las comunidades cercanas. La movilizacion de los equipos en caso de emergencia
dentro del ACG sigue un protocolo organizado que permite una respuesta rapida y eficaz ante

incendios forestales, eventos climdticos severos, casos de caceria ilegal y otras amenazas a la

biodiversidad (SINAC, 2019).

Uno de los componentes principales de este sistema es la Brigada de Control y Proteccion
del ACG, que se activa en situaciones urgentes mediante un sistema de alerta anticipada. Esta
brigada trabaja en conjunto con el Programa de Manejo del Fuego (PMF), que ha sido
fundamental en la gestion de incendios forestales desde que comenzd en los afios 80. La
movilizacion de estos equipos se realiza a través de un sistema de vigilancia constante en areas de
alto riesgo, monitoreo con drones y herramientas tecnologicas que permiten la deteccion de focos

de calor y la planificacion de respuestas estratégicas.

En caso de incendio forestal, la activacion del Sistema de Comando de Incidentes (SCI)
permite la coordinacion eficaz entre varias entidades, que incluyen bomberos forestales, guarda
parques, voluntarios y cuerpos de seguridad publica. Este sistema ayuda a repartir roles y a
asignar recursos como vehiculos de intervencidon rapida, herramientas para apagar el fuego y
equipos de proteccion personal. Ademads, se crean brigadas comunitarias entrenadas para actuar

en la contencidn de incendios y en la prevencion de su propagacion (SINAC, 2021).

La activacion del Sistema de Comando de Incidentes (SCI) muestra la relevancia de la
colaboracion entre instituciones y la gestion unida entre diferentes participantes, tanto locales
como internacionales, en la solucion de problemas ambientales. El manejo de incendios forestales
no solo requiere conocimientos técnicos, sino también una comprension de las politicas publicas,

la diplomacia ambiental y el trabajo conjunto entre actores nacionales e internacionales.
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En este contexto, se reconoce la importancia de un enfoque que abarque varias disciplinas,
que incluya desde las autoridades locales hasta organismos internacionales, para enfrentar las
consecuencias de sucesos como los incendios forestales, que pueden tener efectos econdémicos y
sociales que van mas alld de las fronteras de una nacion. De esta forma, la colaboracion
internacional, tanto en recursos como en conocimientos técnicos, se convierte en un aspecto vital

para la efectividad del sistema de respuesta ante emergencias ambientales.

El traslado del personal y equipo en situaciones de emergencia depende de las rutas de
acceso y logistica interna del ACG. Se han establecido puestos de vigilancia estratégicos en
lugares clave como Santa Rosa, Rincon de la Vieja y Murciélago, los cuales tienen vehiculos
especializados y rutas definidas para una respuesta eficaz. Asimismo, la colaboracion con
instituciones externas como la Fuerza Publica, el Ministerio de Ambiente y Energia (MINAE) y
la Cruz Roja ha sido clave en mejorar el tiempo de respuesta ante emergencias ambientales

(SINAC, 2013).

Este sistema para mover personas y recursos en situaciones de emergencia resalta la
importancia de una logistica efectiva en la gestion de crisis en este contexto, la cooperacion tanto
a nivel local como internacional desempefnia un papel fundamental, no solo en la reaccion ante
emergencias, sino también en la planificacion y prevencion el trabajo conjunto con instituciones
externas como el MINAE, la Fuerza Publica y la Cruz Roja demuestra la necesidad de un marco
institucional que promueva la conexion entre actores publicos, privados y organizaciones

internacionales para enfrentar crisis ambientales de manera eficaz.

Ademas, la puesta en practica de medidas para hacer frente a emergencias con fauna
silvestre y otras amenazas también muestra como los métodos integrados de conservacion,
proteccion y respuesta ante desastres requieren no solo conocimientos especializados, sino
también habilidades de negociacidon, planificacion y coordinacion entre diferentes partes

interesadas, dentro y fuera de las fronteras nacionales.

Estas emergencias en el ACG no se limitan a incendios forestales. También se han creado
protocolos para manejar incidentes con fauna silvestre, rescate de especies en peligro y control de
actividades ilegales dentro del area protegida. La implementacion de rondas de patrullaje y la
instalacion de cdmaras trampa han sido herramientas esenciales para identificar amenazas y

movilizar equipos segun las necesidades detectadas. Ademds, se han dado capacitaciones
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constantes al personal sobre primeros auxilios, manejo de equipos de comunicacion y uso de

tecnologia en la gestion de emergencias (SINAC, 2019).

La efectividad de la implementacion de equipos de emergencia en el Area de
Conservacion Guanacaste (ACG) no solo depende de la infraestructura y los recursos disponibles,
sino también de un marco legal que apoye y dirija la accion. En este contexto, la Ley Forestal N°
7575 (1996) tiene un papel clave, al proporcionar las bases legales para la conservacion,
proteccion y manejo sostenible de los recursos forestales del pais. A través de esta ley, se
establecen reglas para prevenir y controlar los incendios forestales, regulando actividades que
perjudican a los ecosistemas. Esta legislacion ha sido una base en la coordinacién entre
instituciones y en la unién de esfuerzos para la proteccion ambiental, alinedndose con los

objetivos del ACG y de otras areas protegidas.

2.4.4 Ley Forestal N° 7575 (1996).

La Ley Forestal N° 7575, promulgada en 1996 en Costa Rica, marca un avance en el
manejo y conservacion de los recursos forestales del pais. Su objetivo principal es asegurar el uso
sostenible de los bosques y promover su conservacion, a la vez que se establecen incentivos
econdmicos para proteger estos ecosistemas (Ley Forestal N° 7575, 1996). Esta ley sustituyd
regulaciones anteriores que mostraron limitaciones en su aplicacion, consolidando un enfoque

mas integral en el manejo forestal y en la promocion de servicios ambientales.

Ademas, como resultado de la implementacion de la ley, Costa Rica ha conseguido
progresos importantes en la restauracion de ecosistemas forestales y la ampliacion de sus éareas
protegidas. La ley ha permitido un enfoque mas inclusivo, integrando a las comunidades locales
en la conservacion a través del Pago por Servicios Ambientales (PSA), un modelo innovador que

motiva a los duefios de tierras a conservar sus bosques en lugar de talarlos.

Uno de los puntos clave de la Ley N° 7575 es su reconocimiento de los servicios
ambientales que ofrecen los bosques y las plantaciones forestales. En el articulo 3, se mencionan
como tales la reduccion de gases de efecto invernadero, la proteccion de fuentes de agua, la
conservacion de la biodiversidad y la belleza escénica para turismo y ciencia (Ley Forestal N°

7575, 1996).
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La Ley N° 7575 se ha convertido en una base completa para cuidar los recursos forestales
de manera sostenible en Costa Rica, al abordar la necesidad de un método mas integral que
incluya a las comunidades y a los sectores publicos y privados. Al incluir principios de manejo
forestal responsable, la ley busca equilibrar el crecimiento econdmico con la proteccion del
medio ambiente, fomentando la participacién activa de todos los grupos. Ademas, establece
reglas claras sobre el uso del suelo y el manejo de areas protegidas, lo cual es esencial para
reducir los riesgos de incendios forestales y otras amenazas al entorno. Este enfoque de trabajo
conjunto y regulacion ha sido clave en la lucha contra el dafio ambiental y en la promocién de un

desarrollo sostenible en el pais.

Este reconocimiento permitido la implementacion del Programa de Pago por Servicios
Ambientales (PSA), un sistema financiero que incentiva la proteccion de bosques mediante
compensaciones econdmicas a duefios que los conserven. Este programa ha sido esencial en la
disminucion de la deforestacion en Costa Rica (Alfaro, 2020). La estructura de gobernanza del
sector forestal también fue fortalecida con esta ley. Se determind que el Ministerio de Ambiente y
Energia (MINAE) es el organismo encargado de la administracion y supervision de los recursos
forestales, a través del Sistema Nacional de Areas de Conservacion (SINAC) (Calderén Vargas,

2000).

La puesta en marcha del Programa de Pago por Servicios Ambientales y la formacion de
la Oficina Nacional Forestal son ejemplos claros de como la Ley N° 7575 busca fomentar la
cooperacion entre los actores publicos y privados para la proteccion de los bosques y el uso
responsable de los recursos naturales. En este contexto, son notables los esfuerzos del gobierno
por incluir al sector privado en las politicas de conservacion, lo cual no solo refuerza el marco
legal, sino que también ofrece beneficios econdmicos para los duefios de tierras forestales,
mejorando asi la gestion de los recursos naturales y ayudando a la conservacion de los

ecosistemas importantes del pais.

Ademas, la ley cre6 la Oficina Nacional Forestal (ONF), un ente publico no estatal que
promueve la participacion del sector privado en la gestion forestal y el desarrollo de politicas que
alienten el uso sostenible del recurso (Ley Forestal N° 7575, 1996). Otro aspecto importante de la

Ley es la regulacion de la explotacion forestal. Se establece que solo se pueden llevar a cabo
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actividades de extraccion de madera bajo planes de manejo aprobados y supervisados por

autoridades competentes.

La formaciéon de la Oficina Nacional Forestal (ONF) y el Fondo Nacional de
Financiamiento Forestal (FONAFIFO) son ejemplos de como la Ley N° 7575 intenta unir
esfuerzos entre el gobierno, las empresas y la comunidad para fomentar una gestiéon forestal
respetuosa con el medio ambiente en Costa Rica. La ONF apoya la participacion de las empresas
en la proteccion de los recursos naturales, mientras que FONAFIFO proporciona el dinero

necesario para realizar proyectos de reforestacion y conservacion.

Estas acciones son esenciales no solo para cuidar los bosques, sino también para asegurar
que se cumpla la ley que prohibe el cambio de uso de suelo en areas forestales. Al controlar la
extraccion de recursos forestales y establecer los planes de manejo autorizados, la ley crea un
balance entre el uso sostenible de los recursos y la proteccion de los ecosistemas. Esto ayuda de
manera importante al objetivo mas amplio de disminuir la deforestacion y garantizar que las

futuras generaciones puedan beneficiarse de los recursos forestales de Costa Rica.

Asimismo, la ley prohibe el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, lo que
significa que los bosques naturales no pueden ser convertidos en tierras para agricultura u otros
usos sin la justificacion técnica y legal correspondiente (Vargas, 2000). En el &mbito financiero,
la ley cre6 el Fondo Nacional de Financiamiento Forestal (FONAFIFO), un mecanismo para

financiar proyectos de conservacion y reforestacion.

Al dirigir fondos a través de este programa, que provienen de impuestos y aportes tanto
locales como internacionales, Costa Rica conseguird avanzar en la restauracion y conservacion de
sus bosques. Este método interinstitucional y colaborativo muestra como las politicas nacionales
se conectan con los objetivos internacionales de desarrollo sostenible, fomentando la cooperacion
mundial y la gestion responsable de los recursos naturales. La ley y la financiacion adecuada son
clave para asegurar que Costa Rica siga siendo un lider en la lucha contra la deforestacion y en la

conservacion de su biodiversidad.

Este fondo se financia con impuestos y contribuciones nacionales e internacionales,
permitiendo dirigir recursos hacia la gestion sostenible del bosque y la promocion de

plantaciones forestales. Gracias a este financiamiento, Costa Rica ha conseguido aumentar su
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cobertura forestal, invirtiendo en proyectos de regeneracion natural y en el fortalecimiento de

areas protegidas (Vargas, 2000).

El Fondo Nacional de Financiamiento Forestal (FONAFIFO) no solo es una herramienta
importante en la gestion sostenible de los bosques, sino que también muestra el compromiso del
pais por aumentar su cobertura forestal y cuidar sus areas naturales. Mediante un sistema de
financiamiento que incluye recursos tanto nacionales como internacionales, se han logrado
avances importantes en la recuperacion de los ecosistemas y la consolidacion de las zonas

protegidas.

En este contexto, la estrategia de incentivos fiscales creada por la ley ha sido clave, ya que
ha promovido una mayor colaboracion del sector privado en las actividades de conservacion.
Estos incentivos no solo fortalecen la viabilidad econdmica de las iniciativas forestales, sino que
también ayudan a alinear los intereses econdomicos con la proteccion del medio ambiente, lo cual
es vital para enfrentar los desafios del cambio climatico y el desarrollo sostenible en un mundo

cada vez mas conectado.

Otro aspecto clave de la Ley N° 7575 es el impulso de incentivos fiscales para la
conservacion y el manejo forestal. Se brindan exenciones en el pago de impuestos a los duefios de
bosques que participen en programas de conservacion, asi como beneficios tributarios a quienes
realicen actividades de reforestacion. Esto ha incentivado una mayor participacion del sector
privado en la gestion sostenible de los bosques y ha ayudado a mejorar la viabilidad econémica

de la actividad forestal en el pais (Alfaro, 2020).

La puesta en marcha de incentivos fiscales en la Ley N° 7575 ha sido clave en la
transformacion del sector forestal de Costa Rica, dando lugar a una reaccion favorable del sector
privado hacia la conservacion. Al ofrecer ventajas fiscales a los propietarios que participan en
actividades de conservacion y reforestacion, la ley no solo ha ayudado al crecimiento econdomico
de este sector, sino que también ha unido los intereses econdmicos con las necesidades del medio

ambiente.

Esta combinacion de la sostenibilidad en el modelo econdmico ha sido fundamental para
disminuir la deforestacion, que ha estado relacionada con la expansion de la frontera agricola y

ganadera. El apoyo a programas como el PSA ha sido un ejemplo exitoso de como las politicas

78



publicas pueden crear un efecto positivo, fomentando un cambio hacia un manejo forestal

sostenible y reduciendo de manera notable los niveles de deforestacion en el pais.

En términos de efecto, la Ley Forestal N° 7575 ha sido crucial en la transformacion del
sector forestal de Costa Rica. Antes de su promulgacion, el pais enfrentaba altas tasas de
deforestacion, que en las décadas de 1950 y 1960 alcanzaban entre 42 000 y 52 000 hectareas
anuales, debido a la expansién agricola y ganadera (Alfaro, 2020). Sin embargo, con la
implementacion de esta ley y la creacion de mecanismos como el PSA, la tasa de deforestacion se
redujo considerablemente, alcanzando menos de 18 000 hectareas anuales en la década de 1990 y

logrando una recuperacion de la cobertura forestal en el siglo XXI (Vargas, 2000).

A pesar de los avances logrados, la Ley N° 7575 enfrenta desafios, especialmente en el
control de la explotacion forestal ilegal. Aunque se han puesto en marcha medidas reguladoras
para asegurar que la explotacion de los recursos forestales sea legal, la tala ilegal y el comercio
de madera siguen siendo un problema grande. Este fendémeno no solo perjudica la salud de los

bosques, sino que también contribuye a la pérdida de diversas especies y al cambio climatico.

En este escenario, la colaboracion entre el sector publico y privado, junto con el refuerzo
de los mecanismos de vigilancia y el uso de tecnologias de monitoreo, se vuelve crucial para
abordar la problematica de manera efectiva. La cooperacion internacional también es importante,
ya que el trafico de madera y productos llegados de la tala ilegal a menudo involucra rutas que
cruzan fronteras, lo que necesita una mejor coordinacidon con otros paises y organizaciones

globales que estdn comprometidas en la lucha contra el comercio ilegal de recursos naturales.

A pesar de sus logros, la ley también ha tenido desafios. Uno de los principales problemas
ha sido el control de la explotacion forestal ilegal. A pesar de las regulaciones establecidas,
todavia se reportan casos de tala no autorizada y trafico ilegal de madera (Calderon Vargas,
2000). Para abordar este problema, la ley establece medidas de control como auditorias en
lugares de procesamiento de madera y patrullas en carreteras y bosques, con el apoyo de

autoridades policiales y municipales.

Un punto adicional que ha creado dificultades es la habilidad del sistema para incluir de
manera adecuada a todos los duefos de tierras y asegurar su participacion en los programas de
cuidado del medio ambiente. Aunque el Programa de Pago por Servicios Ambientales ha sido

fundamental para impulsar la conservacion de bosques, no todos los duefios de tierras con
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bosques naturales estan en el programa debido a limitaciones en la distribucion de recursos y el

cumplimiento de requisitos.

Esto ha provocado que algunas areas de gran valor ecoldgico no se beneficien de los
incentivos y estén expuestas a riesgos como la tala de arboles y la explotacion ilegal. Ampliar el
alcance del Programa de Pago por Servicios Ambientales y mejorar su acceso, especialmente
para los pequefios propietarios y las comunidades rurales, son factores que deben ser
considerados para maximizar el efecto de la ley en la proteccion de los recursos forestales del

pais.

Otro desafio ha sido la sostenibilidad financiera del sistema de incentivos, ya que el PSA
depende en gran medida de impuestos sobre combustibles y otras fuentes de financiamiento que
pueden ser variables en el tiempo (Alfaro, 2020). Esto ha generado discusiones sobre la
necesidad de diversificar los ingresos del programa para asegurar su continuidad en el futuro. La
Ley Forestal N° 7575 ha sido un pilar esencial en la gestion sostenible de los bosques en Costa

Rica.

A lo largo de los afos, la Ley Forestal N° 7575 ha sido crucial para el cuidado y uso
sostenible de los bosques de Costa Rica. Gracias a sus reglas, ha conseguido disminuir la tala de
arboles, promover la proteccion y apoyar el crecimiento de servicios ambientales. Sin embargo,

todavia enfrenta problemas en términos de financiamiento y control de la explotacion ilegal.

A medida que el pais avanza en su compromiso con la sostenibilidad, sera esencial
fortalecer y ajustar esta ley para asegurar la defensa de los recursos forestales en los proximos
afios. En este contexto, apoyando los esfuerzos de conservacion forestal, la Ley de Biodiversidad
N° 7788, creada en 1998, aparece como otro pilar vital para la proteccion del patrimonio natural

costarricense.

2.4.5 Ley de Biodiversidad N° 7788 (1998)

La Ley de Biodiversidad N° 7788, aprobada en 1998 en Costa Rica, fue un paso clave en
el establecimiento del marco legal para la proteccion y el uso sostenible de los recursos
bioldgicos del pais. Su principal objetivo es la proteccion de la biodiversidad, el uso sostenible de
sus componentes y la distribucion justa de los beneficios obtenidos de su uso (Ley de

Biodiversidad N° 7788, 1998). Esta legislacion nace en un contexto de creciente preocupacion
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por la reduccion de la biodiversidad y la necesidad de regular el acceso y uso de los recursos

genéticos.

Ademas, esta ley intenta equilibrar la proteccion del medio ambiente con el crecimiento
econdmico, ya que entiende el valor de la biodiversidad no solo desde un angulo ambiental, sino
también como un recurso clave para industrias como la agricultura, la farmacéutica y el
ecoturismo. Al controlar el acceso a los recursos genéticos y motivar la participacion de
comunidades locales e indigenas en su manejo, la regulacion refuerza la importancia de un
modelo de progreso sostenible que cuide los ecosistemas sin restringir las oportunidades de uso

responsable.

Uno de los pilares clave de la ley es el reconocimiento de la autoridad del Estado sobre los
elementos de la biodiversidad. En su articulo 2, se indica que el Estado costarricense tiene
soberania total y exclusiva sobre los recursos biologicos que estan en su territorio, lo que
significa que cualquier actividad de bioprospeccion, uso o venta debe tener la autorizacion estatal

correspondiente (Ley de Biodiversidad N° 7788, 1998).

La ley también resalta la importancia de tener una gestion distribuida de la biodiversidad,
fomentando la participacion de varios actores en el proceso de decisiones. Esto posibilita que
gobiernos locales, comunidades y organizaciones privadas ayuden a la conservacién y uso
sostenible de los recursos naturales. Al repartir tareas entre distintos sectores, la ley no solo
mejora la gobernanza ambiental, sino que también crea mas oportunidades para llevar a cabo

estrategias de manejo ajustadas a las condiciones de cada region del pais.

Esto es parte de compromisos internacionales asumidos por Costa Rica, como el
Convenio sobre la Diversidad Bioldgica de 1992, que subraya la necesidad de que los paises
regulen el acceso y uso de sus recursos biologicos (Rivera y Madrigal, 2000). Ademas, la ley
establece un sistema para acceder a los recursos genéticos y bioquimicos, con el objetivo de
asegurar que el conocimiento tradicional relacionado con la biodiversidad sea protegido y que los
beneficios que surjan de su uso se distribuyan de manera justa. Este aspecto es especialmente
importante para las comunidades indigenas y rurales, cuyo conocimiento tradicional ha sido

explotado histoéricamente sin el reconocimiento ni la compensacion adecuada.

La aplicacion de esta norma ha tenido un efecto importante en la relacion entre el sector

privado y las comunidades locales. Por un lado, ha fomentado la creacion de acuerdos de acceso
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y reparto de beneficios con empresas nacionales e internacionales interesadas en la
bioprospeccion. Sin embargo, también ha causado dificultades en la negociacion de condiciones
justas para las comunidades, ya que muchas de ellas no cuentan con el conocimiento técnico y
legal necesario para defender sus derechos sobre el uso de sus recursos bioldgicos y saberes
tradicionales. Esto ha enfatizado la necesidad de fortalecer mecanismos de formacion y asesoria

legal para estos grupos, con el objetivo de asegurar su participacidon activa en estos procesos.

Desde el punto de vista del comercio exterior, la Ley de Biodiversidad también ha
afectado la manera en que Costa Rica se relaciona con los mercados internacionales. Al regular el
acceso a los recursos genéticos y exigir la distribucion justa de beneficios, se han impuesto
barreras y requisitos adicionales para la exportacion de productos derivados de la biodiversidad.
Aunque esto refuerza la proteccion de los recursos naturales, también ha generado
preocupaciones en algunos sectores empresariales sobre la competitividad del pais en dreas como
la farmacéutica, la cosmética y la agroindustria. Este equilibrio entre conservacion y desarrollo

econdmico continua siendo un reto clave en la creacion de politicas ambientales y comerciales.

En términos de gobernanza, la ley cred la Comision Nacional para la Gestion de la
Biodiversidad (CONAGEBIO), un organismo responsable de desarrollar politicas sobre el
acceso, uso y conservacion de la biodiversidad. CONAGEBIO regula los permisos para acceder a
los recursos genéticos y establece criterios para asegurar la sostenibilidad de los procesos
productivos que dependen de la biodiversidad (Chacon, 2011). Asimismo, la ley fortalecié el
Sistema Nacional de Areas de Conservacion (SINAC), un modelo de gestion ambiental
descentralizado que agrupa las competencias de conservacion de areas protegidas, vida silvestre y

recursos forestales bajo una sola estructura administrativa.

Un aspecto nuevo de la Ley N° 7788 es la promocion de formas de participacion
ciudadana en la gestion de la biodiversidad. Se crearon espacios como los Consejos Regionales
de Areas de Conservacion, que permiten la inclusion de comunidades locales, organizaciones
ambientales y representantes del sector productivo en la toma de decisiones sobre el uso y manejo
de los recursos naturales. Esta iniciativa ha sido fundamental en la democratizacion del acceso a

la informacion y en la creacion de modelos de cogestion ambiental.

En relacion con la proteccion de conocimientos tradicionales, la ley reconoce la

importancia de las practicas y saberes antiguos en la conservacion de la biodiversidad. En su
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articulo 7, define que la biodiversidad incluye no solo la variabilidad genética y de ecosistemas,
sino también los elementos intangibles, como el conocimiento y la innovacion tradicional (Ley de
Biodiversidad N° 7788, 1998). Esto permite que las comunidades que han desarrollado practicas
sostenibles de manejo de recursos naturales puedan ser reconocidas y beneficiadas de manera

justa.

La regulacion del acceso a los conocimientos antiguos y su integracion dentro de un
marco legal ha sido un reto global. En muchos casos, el conocimiento tradicional de las
comunidades ha sido usado sin que las ganancias lleguen a aquellos que han cuidado y
compartido estos saberes durante generaciones. La Ley de Biodiversidad busca arreglar esta
injusticia al establecer formas que aseguren que cualquier uso comercial o cientifico de la
biodiversidad costarricense incluya la participacion activa de las comunidades y el

reconocimiento de su aporte.

Sin embargo, la aplicacion de la ley ha enfrentado retos significativos. Uno de los
principales problemas ha sido la dificultad para supervisar y controlar el acceso ilegal a los
recursos genéticos. A pesar de las regulaciones establecidas, se han registrado casos de
biopirateria, en los que empresas extranjeras han accedido a la biodiversidad costarricense sin
cumplir con los requisitos de compensacion y reparto de beneficios (Solis y Madrigal, 2000).
Para resolver este problema, CONAGEBIO ha implementado medidas mas estrictas para la

entrega de permisos y la supervision de proyectos de investigacion biotecnologica.

Otro reto importante ha sido la integracion efectiva de los principios de la ley en las
politicas econdémicas y productivas del pais. Aunque la ley fomenta el uso sostenible de la
biodiversidad, sectores como la agroindustria y el turismo han mostrado resistencia a ciertos
mecanismos de regulacion que podrian afectar sus modelos de negocio. Esto ha generado un
debate sobre cémo equilibrar la conservacion con el desarrollo econdmico, un reto que sigue

presente en la actualidad.

A pesar de estos retos, la Ley de Biodiversidad N° 7788 ha logrado avances significativos
en la conservacion de los ecosistemas costarricenses. La consolidacion del SINAC ha permitido
una mejor gestion de las areas protegidas, garantizando asi la proteccion de una amplia variedad

de especies y habitats (Chacon, 2011). Ademads, los mecanismos de participacion han reforzado el
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rol de las comunidades locales en la toma de decisiones ambientales, promoviendo una gestion

mas inclusiva y sostenible.

Gracias a la Ley de Biodiversidad N° 7788 ha sido una base normativa importante en la
estrategia de conservacion de Costa Rica. Su enfoque en la proteccion de recursos genéticos, la
distribucion equitativa de beneficios y la participacion de la ciudadania la hacen una legislacion
destacada en el d&mbito ambiental. Sin embargo, su aplicacion sigue teniendo dificultades en
control, financiamiento y conexion con el desarrollo del pais. Para que esta legislacion continte
siendo efectiva, es fundamental articular estrategias que integren la biodiversidad en el desarrollo

econdmico, promoviendo un equilibrio entre conservacion y crecimiento.
2.5 Impacto Econémico y Comercial de la Gestion Forestal Sostenible.

El turismo sostenible ha tenido un rol importante en la proteccion de los ecosistemas,
especialmente en 4reas protegidas como el Area de Conservacién Guanacaste y el Parque
Nacional Santa Rosa. Gracias a este modelo, se han generado ingresos considerables que han
permitido mejorar la infraestructura local, capacitar a guias turisticos y financiar iniciativas de
conservacion. Sin embargo, el aumento del turismo también ha traido problemas ambientales,
como la contaminacion, el dafio a la fauna y el uso excesivo de algunos espacios naturales, lo que

ha llevado a la implementacion de reglas para reducir su impacto.

Por otro lado, la administracion de fondos en las areas protegidas sigue siendo un reto en
Costa Rica. A pesar de los esfuerzos por mantener un sistema de financiamiento soélido, la
dependencia de donaciones extranjeras y la falta de recursos del gobierno han complicado la
sostenibilidad econdomica de estos lugares. La escasa planificacion financiera a largo plazo, junto
con la presion del desarrollo econdmico, ha ocasionado dificultades en la proteccion efectiva de

las 4reas naturales y en la implementacion de programas de conservacion.

En este contexto, estudiar el impacto econdmico y comercial de la administracion forestal
sostenible en Costa Rica es fundamental para comprender su relevancia en la conservacion y el
desarrollo del pais. Evaluar tanto los beneficios como los retos permitira identificar enfoques que
fortalezcan la conexion entre sostenibilidad y desarrollo econémico, asegurando la preservacion

de los ecosistemas y el bienestar de las comunidades locales.
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2.5.1 Turismo Sostenible.

El turismo sostenible en areas protegidas de Guanacaste ha sido una de las estrategias
principales para conservar el patrimonio natural del pais y el desarrollo econdémico de las
comunidades locales. El Area de Conservacién Guanacaste (ACG), donde estin parques
nacionales como el Parque Nacional Santa Rosa (PNSR), ha sido un ejemplo en la
implementaciéon de modelos de turismo que buscan equilibrar la actividad econémica con la

proteccion del medio ambiente (SINAC, 2016).

El logro de la estrategia de turismo sostenible en Guanacaste ha sido el resultado de una
perspectiva completa que une la proteccion de la biodiversidad con el bienestar econdmico de las
comunidades locales. En particular, la puesta en practica de modelos de ecoturismo en areas
protegidas como el PNSR ha creado una colaboracion positiva, ofreciendo un ingreso constante

para las personas que viven cerca, al mismo tiempo que promueve el respeto por el entorno.

Sin embargo, este método de desarrollo enfrenta algunos retos. A medida que las areas
protegidas de Guanacaste se han vuelto mas populares, la capacidad de estos ecosistemas ha sido
desafiada, mostrando la necesidad de una supervision constante y de reglas estrictas sobre las
actividades turisticas. El incremento en el numero de turistas también ha mostrado lo dificil que
es mantener un balance entre los beneficios econdmicos del turismo y la proteccion de la

naturaleza.

Aunque las tarifas de entrada y las visitas controladas han permitido financiar planes de
conservacion y mejorar la infraestructura local, el dafio ambiental causado por el turismo masivo
puede ser grave si no se gestionan bien los flujos de visitantes. Esto resalta la necesidad de planes
de manejo sostenible que no solo aseguren la conservacion de los ecosistemas, sino que también
fomenten la conciencia ambiental entre los turistas y las comunidades locales, garantizando que

las ventajas del turismo no se vean opacadas por sus problemas negativos.

Desde los afios 1980, Costa Rica ha promovido un modelo de turismo basado en la
sostenibilidad, para aprovechar su riqueza natural sin poner en riesgo su conservacion. En
Guanacaste, esta estrategia ha permitido que areas protegidas como el PNSR sean lugares de
recreacion y educacion ambiental, mientras generan ingresos a través de visitas reguladas y
tarifas de acceso (Quirds, 2017). No obstante, el incremento del turismo también ha provocado

impactos ambientales y retos en la gestion de estas areas protegidas.
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El turismo en el Parque Nacional Santa Rosa, por ejemplo, ha producido beneficios
econdmicos importantes para las comunidades cercanas. Segun el Plan de Turismo Sostenible del
PNSR, el turismo ha impulsado el desarrollo de infraestructura local, ha favorecido la
capacitacion de guias turisticos y ha creado empleos en areas como la hotelera y el transporte.
Ademas, el turismo sostenible ha facilitado la financiacion de proyectos de conservacion, como el

monitoreo de especies en peligro y la restauracion de ecosistemas dafiados.

Para reducir estos impactos, el Sistema Nacional de Areas de Conservacion (SINAC) ha
puesto en marcha estrategias de manejo del turismo, como la regulacién del acceso a ciertos
sectores del parque, la delimitaciéon de senderos y la educacién ambiental para visitantes y
operadores turisticos (SINAC, 2016). Estas acciones buscan reducir el impacto ecoldgico y

asegurar que el turismo en el parque se mantenga dentro de limites sostenibles.

Las acciones realizadas por el SINAC, como controlar el acceso a ciertas areas delicadas y
establecer senderos, han sido clave para reducir los impactos negativos del turismo en los
ecosistemas del Parque Nacional Santa Rosa. Estas acciones no solo buscan proteger la
diversidad de especies, sino también asegurar que la llegada de turistas no supere la capacidad del
parque, previniendo el dafo a los recursos naturales. Sin embargo, el reto es encontrar un balance
entre la conservacion y el crecimiento del turismo, asegurando que las medidas sean lo
suficientemente flexibles para responder a la demanda creciente sin poner en riesgo el medio

ambiente.

El efecto del turismo sostenible en Guanacaste no solo es ecoldgico, sino también
socioecondmico. En comunidades cercanas al PNSR, como La Cruz, Liberia y Santa Cecilia, el
turismo ha sido una oportunidad para diversificar la economia local, que histéricamente ha
dependido de la ganaderia y la agricultura. Programas de entrenamiento en ecoturismo y guia han
permitido que los habitantes de estas comunidades se integren a la actividad turistica,

fortaleciendo la conexién entre la conservacion y el desarrollo comunitario (Quirds, 2017).

El turismo responsable ha creado oportunidades econdmicas significativas para las
comunidades de Guanacaste, no obstante, este crecimiento también ha mostrado ciertos desafios
que aparecen cuando no se alcanza un balance correcto entre la proteccion del medio ambiente y
el desarrollo econdmico. En este marco, el fomento de la formacion local en ecoturismo y la

inclusion de los residentes en la actividad turistica han permitido no solo un ingreso econdémico,
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sino también una mayor comprension sobre la importancia de conservar los recursos naturales.
Sin embargo, si el desarrollo de la infraestructura turistica no se maneja adecuadamente, existe el

peligro de comprometer los mismos recursos que hacen atractivo el destino para los visitantes.

Sin embargo, hay desafios en la gestion del turismo sostenible en Guanacaste. Uno de los
principales problemas es la falta de planificacion territorial en algunas areas de influencia
turistica, lo que ha causado conflictos entre el desarrollo turistico y la conservacion. En algunos
casos, la infraestructura turistica ha crecido sin una adecuada planificacion ambiental, causando

dafios en los ecosistemas y la disponibilidad de recursos como el agua (Vargas, 2009).

El turismo sostenible ha demostrado ser una parte importante en la proteccion de los
ecosistemas de Guanacaste, al mismo tiempo que apoya el crecimiento econdmico de las
comunidades locales. Sin embargo, para que este modelo continue siendo efectivo, es muy
importante que se implementen planes de gestion que reduzcan los efectos negativos sobre el

medio ambiente, y que aseguren que las comunidades locales se beneficien de manera justa.

La educacion ambiental y las medidas de prevencidon son clave para asegurar que la
actividad turistica sea compatible con la salvaguarda del patrimonio natural. En este aspecto, la
gestion adecuada del turismo no solo depende de normativas y leyes, sino también de la habilidad
para garantizar una financiacién sostenible que apoye las iniciativas de conservacion. En este
escenario, la gestion financiera de las areas protegidas se convierte en un reto vital, ya que la
sostenibilidad a largo plazo de los parques nacionales y reservas naturales depende de la

disponibilidad de recursos para su cuidado y desarrollo.

2.5.2 Gestion Financiera en Areas Protegidas.

La gestion financiera en areas protegidas enfrenta varios retos, especialmente en paises
como Costa Rica, donde el mantenimiento de estos espacios depende de diversos y cambiantes
métodos de financiamiento. Aunque Costa Rica ha sido un modelo en conservacion ambiental,
con su territorio bajo alguna forma de proteccion, la sostenibilidad financiera de estas areas sigue

siendo un gran desafio (Induni, 2005).

Uno de los problemas principales es la escasez de recursos econdmicos estables y
suficientes para cubrir los costos operativos y de mantenimiento de las areas protegidas. La

mayoria de los fondos provienen de fuentes como el presupuesto estatal, donaciones
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internacionales y el cobro de tarifas de entrada a parques nacionales. Sin embargo, estos ingresos
son insuficientes para satisfacer las crecientes necesidades de manejo y vigilancia. Segin un
informe sobre la estrategia financiera del Sistema Nacional de Areas de Conservacion (SINAC),
se ha sefialado un déficit estructural en la asignacion de recursos para la gestion de areas
protegidas, lo que dificulta la implementacion de programas de conservaciéon y monitoreo

ambiental.

Otro problema critico es la dependencia de financiamiento externo, lo que causa
inestabilidad en la planificacion a largo plazo. Muchas areas protegidas dependen de donaciones
y cooperacion internacional, las cuales pueden cambiar segin las prioridades de los donantes.
Esta incertidumbre financiera impacta la continuidad de proyectos de conservacion y la
contrataciéon de personal especializado. Ademas, la falta de un mecanismo financiero
autosostenible hace que los parques nacionales y reservas biologicas no puedan operar con la
autonomia necesaria para responder a emergencias ambientales o implementar planes de

desarrollo turistico sostenible (Suarez et al., sf).

La dependencia de financiamiento externo y la falta de métodos autosostenibles son dos
de los mayores problemas para la gestion financiera de las areas protegidas en Costa Rica.
Aunque las donaciones y la ayuda internacional han sido cruciales en el pasado, este sistema
presenta debilidades, ya que los cambios en las prioridades de los donantes pueden influir en la
continuidad de los proyectos de conservacion. Esta dependencia puede poner en peligro la
realizacion de iniciativas clave y, en ocasiones, obliga a las areas protegidas a contar con fondos
inciertos, lo que complica la planificacién a largo plazo. Igualmente, la falta de independencia
financiera evita que los parques nacionales y reservas puedan adaptarse de manera rapida y
efectiva ante emergencias ambientales o manejar adecuadamente el desarrollo del ecoturismo, un

aspecto esencial para mantener los recursos.

La falta de personal y formacion en gestion financiera es otro desafio importante. Muchas
areas protegidas tienen un numero limitado de funcionarios responsables de la administracion y
vigilancia, lo que restringe la capacidad de manejo efectivo de los recursos. Ademas, la falta de
especialistas en planificacion financiera dentro del SINAC ha generado problemas en la

priorizacion del gasto y en la ejecucion eficiente del presupuesto asignado (Murillo et al., sf).
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El modelo de descentralizacion del SINAC, aunque ha permitido una gestion mas cercana
a las necesidades de cada region, también ha creado dificultades en la coordinacion y distribucion
de fondos entre las diferentes areas de conservacion. Existen desigualdades en la asignacion de
recursos, lo que provoca que algunas areas protegidas reciban financiamiento adecuado mientras

que otras funcionen con recursos minimos, afectando su capacidad de proteccion y monitoreo.

Otro obstaculo importante es la presion del desarrollo econdomico sobre las areas
protegidas, lo que ha provocado conflictos de intereses entre la conservacion y la utilizacion de
recursos. En algunos casos, se ha fomentado la concesion de servicios dentro de parques
nacionales como una estrategia para generar dinero, lo que ha originado debate sobre los efectos
ambientales de estas actividades y la necesidad de asegurar que el turismo y otras actividades

econdmicas dentro de estas areas sean realmente sostenibles (UNA, sf).

La gestion financiera de las areas protegidas enfrenta graves problemas relacionados con
la falta de fondos, la dependencia de financiamiento externo, la escasez de personal capacitado y
la presion del desarrollo econdmico. Para mejorar esta situacion, es clave fortalecer la
planificacion financiera del SINAC, diversificar las fuentes de ingreso e implementar estrategias

de financiamiento innovadoras que aseguren la sostenibilidad de estas areas a largo plazo.

Antes de profundizar en la Teoria de Heckscher-Ohlin, es importante entender cémo los
problemas financieros que enfrentan las areas protegidas en Costa Rica se relacionan con
enfoques econdmicos mas amplios. La escasez de recursos, la necesidad de financiamiento
externo y las presiones del desarrollo econdmico crean limitaciones importantes para la
conservacion. En este contexto, las teorias del comercio internacional pueden brindar una vision
util sobre la distribucion eficiente de los recursos naturales y el efecto de la especializacion en la
sostenibilidad ambiental. A continuacién, se examina la Teoria de Heckscher-Ohlin y su

importancia en la gestion de los recursos naturales y la biodiversidad.

2.5.3 Teoria de Heckscher-Ohlin (1919-1933).

El teorema de Heckscher-Ohlin explica el comercio internacional a partir de las
diferencias en la cantidad de factores de produccion entre paises. Segin este modelo, los paises
tienden a especializarse en la produccion y exportacion de bienes que utilizan de manera
intensiva el factor que tienen en mayor cantidad, mientras que importan aquellos bienes que

requieren el uso intensivo de factores raros en su economia. Esta teoria fue propuesta
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originalmente por Eli Heckscher en 1919 y ampliada después por Bertil Ohlin en 1935, con

contribuciones adicionales de Paul Samuelson. (Requijo, sf)

El teorema se basa en una serie de supuestos, que incluyen la existencia de competencia
perfecta en los mercados, funciones de produccion similares en cada pais, falta de costos de
transporte y barreras al comercio, asi como la inmovilidad de los factores de produccion entre
paises. Bajo estas condiciones, el comercio internacional deberia llevar a la igualacion de los
precios de los factores de produccion entre los paises, lo que en teoria disminuiria las

desigualdades econdmicas globales.

Sin embargo, en la practica, el teorema ha recibido criticas y pruebas empiricas que han
cuestionado su aplicabilidad. Uno de los cuestionamientos mas conocidos es la "paradoja de
Leontief", que encontrd que las exportaciones de Estados Unidos, un pais intensivo en capital,
eran en realidad mas intensivas en trabajo que sus importaciones, lo que contradice la prediccion
del modelo. Ademas, economistas heterodoxos han argumentado que el comercio internacional
ha beneficiado a los paises desarrollados a costa de los paises en desarrollo, debido a la estructura
desigual de la economia global y la especializacion impuesta a estos tltimos en la exportacion de

bienes primarios, lo que limita su desarrollo industrial. (Requijo, sf)

En relacion con los incendios forestales en Guanacaste y su efecto en el desarrollo
sostenible, el teorema de Heckscher-Ohlin podria analizarse desde la perspectiva del comercio de
productos agricolas y ganaderos, sectores que pueden contribuir a la expansion de incendios
debido a practicas como la quema de pastizales y la deforestacion. Si la dotacion de factores de la
region favorece la produccion extensiva de estos bienes para la exportacion, esto podria estar
promoviendo indirectamente la degradacion ambiental, lo que crea tensiones con los objetivos de
sostenibilidad y conservacion del ODS 15. Ademas, el modelo ignora externalidades ambientales
como la pérdida de biodiversidad y los impactos en los ecosistemas locales, lo que sugiere la
necesidad de un enfoque mas integral que combine politicas ambientales y econdmicas para

abordar los desafios del comercio y la conservacion.

El analisis realizado en esta investigacion ha facilitado una comprension profunda sobre la
relevancia de los ecosistemas terrestres, el impacto de los incendios forestales en Costa Rica,
especialmente en Guanacaste, asi como su relacion con el comercio internacional, la economia 'y

las normativas globales. Desde un enfoque multidisciplinario, este estudio ha examinado como la
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degradacion del medio ambiente y la disminucion de la biodiversidad influyen no solo en el
equilibrio ecologico del planeta, sino también en las dinamicas econdmicas, politicas y sociales

de los paises.

Los ecosistemas terrestres son esenciales para la estabilidad del medio ambiente, ya que
ofrecen servicios cruciales como la regulacion climatica, la conservacion del agua, la captura de
carbono y la proteccion de la biodiversidad. No obstante, la creciente presion humana ha causado
una crisis ambiental que afecta la capacidad de regeneracion de estos ecosistemas. Aspectos
como la expansion de la agricultura, la ganaderia intensiva y el cambio climatico han agravado

los incendios forestales, resultando en la pérdida de vegetacion y la degradacion del suelo.

En Costa Rica, esta situaciéon es particularmente notable en Guanacaste, donde las
condiciones climaticas extremas y las actividades humanas han creado un entorno de gran
vulnerabilidad frente a los incendios. La incorporacion de la Teoria de Heckscher-Ohlin en este
analisis ha permitido examinar como la disponibilidad de recursos naturales impacta en la
estructura productiva y comercial de una nacion. Costa Rica, al contar con una elevada
biodiversidad y un territorio con un alto valor ecologico, se ha enfocado en un modelo de

desarrollo que prioriza el ecoturismo y la exportacion de productos orgénicos y sostenibles.

Sin embargo, la degradacion de sus ecosistemas y la repeticion de incendios forestales son
amenazas que podrian minimizar la competitividad del pais en estos sectores clave. La
sostenibilidad ambiental no solo es un compromiso con el medio ambiente, sino también una
ventaja competitiva que define la posicion de Costa Rica en el comercio internacional. En cuanto
a la normativa, los incendios forestales y la conservacion de los ecosistemas terrestres estan

regulados por varias leyes a nivel nacional e internacional.

La Ley de Biodiversidad N° 7788 de 1998, que se ha analizado en este estudio, ha sido un
elemento crucial en la proteccion del entorno en Costa Rica. Esta legislacion establece sistemas
para la gestion sostenible de los recursos naturales y la distribucion equitativa de los beneficios
que provienen de su uso. Sin embargo, durante su ejecucion, han surgido retos como la
resistencia de ciertos sectores productivos y el riesgo de la biopirateria, lo que ha puesto de
manifiesto la necesidad de mejorar su aplicacion a través de estrategias de supervision mas

efectivas.
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A nivel global, los acuerdos sobre medio ambiente han sido cruciales para la proteccion
de los ecosistemas. Documentos como la Convencion sobre la Diversidad Biologica, firmada en
1993, y la Convencion de la UNESCO sobre la Proteccion del Patrimonio Cultural y Natural, que
data de 1972, han fijado pautas claras para cuidar areas con gran valor ecoldgico. Costa Rica,
siendo un pais con numerosos lugares protegidos, se ha posicionado como un modelo en la
implementacion de estas normativas. No obstante, el cambio climatico ha traido nuevos retos que
demandan la revision y el fortalecimiento de estas regulaciones para gestionar problemas como el

aumento de incendios forestales y la degradacion del suelo.

El estudio comparativo entre las entrevistas realizadas y el contenido de la tesis ha
permitido confirmar la relevancia de contar con la participacion de actores locales en la gestion
ambiental. Los relatos de quienes trabajan en el Area de Conservacion Guanacaste (ACG) y en el
Sistema Nacional de Areas de Conservacion (SINAC) han brindado informacion valiosa sobre

los retos que enfrentan en la prevencion y control de incendios.

Se han sefalado la falta de recursos, la limitada educacién ambiental en algunas
comunidades y la presién de ciertos sectores econdmicos como obstaculos importantes para
llevar a cabo estrategias de conservacion. Sin embargo, también se han resaltado progresos
significativos en la coordinacidon entre instituciones y en la implementaciéon de programas de

monitoreo y restauracion ecologica.

Desde un enfoque teorico, el uso de la Teoria de los Sistemas Complejos ha sido esencial
para entender que los incendios forestales no se pueden examinar como eventos aislados, sino
que son el resultado de diversos factores interrelacionados. Esta teoria ha permitido visualizar
como aspectos como la deforestacion, el cambio en el uso de la tierra y la variabilidad climatica
se conectan para crear escenarios de alto riesgo. Con este enfoque, la gestion ambiental debe
tratar los incendios forestales de manera integral, incorporando no solo acciones para prevenir y

responder, sino también estrategias para adaptarse y mitigar el impacto del cambio climatico.

En el contexto de los Objetivos de Desarrollo Sostenible, especialmente el ODS 15, se ha
reconocido que la proteccion de los ecosistemas terrestres es fundamental para asegurar un futuro
sostenible. La conexion entre los incendios forestales y la degradacion del suelo resalta la
necesidad de implementar politicas que impulsen la restauracion del medio ambiente y fomenten

practicas productivas sustentables.
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Costa Rica ha demostrado un fuerte compromiso con la Agenda 2030 y ha creado
proyectos como el Plan Nacional de Descarbonizacion, el cual tiene el objetivo de disminuir las
emisiones de carbono y cuidar los ecosistemas importantes del pais. Sin embargo, ain se
enfrentan dificultades en asuntos como el manejo de residuos, la calidad del aire en los nticleos

urbanos y la reduccion de la huella ecoldgica en sectores productivos esenciales.

Un aspecto importante de este andlisis ha sido el impacto de los riesgos ambientales en
diferentes niveles: global, regional y nacional. A nivel mundial, el cambio climatico ha generado
un aumento en la frecuencia y severidad de eventos extremos, como incendios en bosques,
sequias e inundaciones. En América Latina, la limpieza de bosques y el crecimiento de la
agricultura han sido las principales causas de la degradacion del medio ambiente, mientras que,
en Costa Rica, la division de los ecosistemas y el uso inadecuado del suelo han aumentado la
vulnerabilidad del medio ambiente. Estas situaciones muestran la necesidad de mas cooperacion

internacional para enfrentar los retos ambientales de manera coordinada y efectiva.

Este estudio ha mostrado que la proteccion de los ecosistemas terrestres y la gestion de
incendios forestales necesitan un enfoque que una la ciencia, las politicas publicas y la
participacion de la comunidad. La relacion entre el comercio internacional, las relaciones
exteriores y la proteccion del medio ambiente demuestra que la sostenibilidad no es solo un
asunto ecoldgico, sino también un aspecto esencial del crecimiento econémico y la estabilidad

social.

Para concluir, los incendios forestales en Guanacaste representan un problema complicado
que impacta tanto el equilibrio ecoldgico de la region como la seguridad y el bienestar de las
comunidades locales. Para afrontar este desafio se requiere un compromiso de multiples sectores
que incluya la implementacion de politicas mas rigurosas, el fortalecimiento de la educacion en
temas ambientales y la promocion de métodos de produccion sostenibles. Costa Rica tiene la
capacidad de seguir liderando en la conservacion del medio ambiente, pero para lograrlo, es
necesario fortalecer sus estrategias de adaptacion al cambio climatico y asegurar una mayor
integracion de los principios de sostenibilidad en todos los aspectos de su sistema productivo y

social.

La sostenibilidad de los ecosistemas terrestres no es solo obligacion de los gobiernos y las

organizaciones ambientales, sino de toda la sociedad. La colaboracion entre actores locales,

93



nacionales e internacionales sera fundamental para asegurar que la proteccion de la biodiversidad
y la reduccion de incendios forestales se conviertan en bases solidas del desarrollo sostenible.
Solo con un esfuerzo conjunto se podra garantizar un futuro donde el balance entre el crecimiento
econdmico y la proteccion del medio ambiente sea una realidad duradera para las generaciones

venideras.
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Capitulo II1: Marco Metodoldgico.

Un marco metodologico es una parte importante de toda investigacion porque define los
procesos, técnicas y enfoques que se utilizardn para resolver un problema determinado. Esta
seccion describe como se llevara a cabo la investigacién y proporciona instrucciones claras y
detalladas sobre los pasos que se seguiran para recopilar, analizar e interpretar los datos. Esto
asegura que el proceso de investigacion sea sistematico y riguroso, y que los resultados sean

validos y confiables.

Esta seccion del articulo describe las estrategias especificas que se utilizaran para
formular hipoétesis y elegir métodos de recopilacion de datos, cualitativos o cuantitativos,
apropiados para los objetivos del estudio. El marco metodolégico garantiza que los
procedimientos elegidos sean apropiados para probar, refutar o aplicar conocimientos de manera

efectiva, proporcionando asi una base solida para la interpretacion de los resultados.

Por tanto, el marco metodologico no solo orienta el desarrollo de la investigacion, sino
que también asegura su transparencia y coherencia, facilita la replicacion de los resultados y la
verificacion por parte de otros investigadores. Este es un factor importante para garantizar la

integridad de la investigacion en cualquier disciplina académica.

Ademas, el marco metodologico ayuda a establecer criterios claros para evaluar la calidad
y relevancia de los datos obtenidos. Mediante la definicion de técnicas de muestreo, seleccion de
participantes y métodos de andlisis, se busca reducir sesgos y asegurar que los hallazgos sean
representativos y aplicables al contexto investigado. Esto es especialmente importante en
investigaciones interdisciplinarias, donde la combinacion de enfoques diversos puede enriquecer

el estudio y reforzar sus conclusiones.

Finalmente, la elecciéon de un marco metodolégico adecuado también tiene implicaciones
éticas, ya que garantiza que la recoleccion y manejo de la informacion se realice con respeto a los
principios de confidencialidad, consentimiento informado y rigor cientifico. De esta manera, se
protege la integridad de los participantes y se fomenta una investigacion responsable, alineada

con los estandares académicos y profesionales establecidos en cada disciplina.
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3.1 Enfoque de la Investigacion.

Este estudio emplea un enfoque cualitativo, pues busca entender a fondo los elementos
que llevan al aumento de los incendios forestales en Guanacaste y su efecto en la conservacion de
los ecosistemas terrestres. Dado que la investigacion se centra en entrevistas con personas que
laboran en el Area de Conservacion Guanacaste y el SINAC, asi como recopilacion bibliografica
de los diferentes de fendmenos que desencadenan la perdida de ecosistemas, como la ganaderia
extensiva, la quema agricola y EIl Nifio, por lo que, este enfoque facilita la captura de las

percepciones, experiencias y saberes de los actores implicados.

Segun los autores Quecedo y Castafio (2002) “la metodologia cualitativa como la
investigacion que produce datos descriptivos: las propias palabras de las personas, habladas o
escritas, y la conducta observable.” (p. 7) Esto implica que, en vez de enfocarnos solo en
estadisticas y cifras, un método cualitativo nos permitira explorar mas a fondo las historias y
testimonios sobre los incendios forestales y su conexidén con factores econdmicos, sociales y

ambientales.

Es relevante destacar que el enfoque cualitativo no se limita a interpretar realidades
subjetivas; también sustenta un rigor cientifico similar al de la investigacion cuantitativa. En este
caso, el estudio busca examinar la relacion entre los incendios forestales y el cumplimiento del
ODS 15, ademas de investigar la aplicabilidad de las teorias, convenios, leyes que se van a

investigar en el contexto de la explotacion de los recursos naturales en Guanacaste.

Este método flexible permite al investigador adaptarse y profundizar en areas de interés
especificas, ofreciendo un contexto mas rico y detallado que no siempre se logra mediante
métodos cuantitativos. La recoleccion de datos cualitativos también facilita la reflexion sobre
como las comunidades locales y los profesionales del sector ven y manejan el problema de los
incendios forestales. Ademads, permite identificar dindmicas emergentes que pueden ser

esenciales para desarrollar estrategias de mitigacion y adaptacion.

Por lo tanto, esta investigacion llevara a cabo un proceso disciplinado que busca ofrecer
respuestas y soluciones al problema planteado utilizando métodos cualitativos, disefio descriptivo
y andlisis exploratorio. Se obtendra evidencia a partir de entrevistas con actores clave, asi como
de una revision bibliografica que contextualice los hallazgos dentro del marco de acuerdos y

teorias internacionales. De este modo, el enfoque cualitativo se convierte en una herramienta
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esencial para entender de manera integral la problematica de los incendios forestales y su impacto

en la sostenibilidad de los ecosistemas.
3.2 Diseiio de la investigacion.

En las investigaciones se utilizan diferentes métodos de diseno, entre ellos: descriptivo,
correlacional, explicativo y experimental. Pero para esta investigacion se elegird un disefo
descriptivo cualitativo para investigar el impacto de los incendios forestales en los ecosistemas
terrestres en la provincia de Guanacaste. Este tipo de disefio es el mas adecuado para lograr los

objetivos de la investigacion y permite un examen detallado del fenomeno.
Segun los autores Garcia Sanz y Garcia Meseguer, (sf), la investigacion descriptiva como:

La investigacion descriptiva se enmarca dentro de la metodologia no experimental vy,
como su propio nombre indica, consiste en describir una situacion real natural mediante la
observacion sistematica no participante o valiéndonos de preguntas a una muestra de
personas capaces de proporcionar la informacion deseada sobre opiniones,

comportamientos o circunstancias. (p. 3)

Esto significa que la investigacion no se limitara sélo a documentar los hechos, sino que
también tendrd como objetivo comprender la dindmica de los incendios y su impacto en la
biodiversidad y las comunidades locales. Este enfoque abordaria preguntas sobre como, qué y
donde ocurren los incendios sin tener que investigar la causa. Este enfoque es util para recopilar
informacion detallada y contextual sobre los impactos de los incendios en los ecosistemas y las
practicas de manejo de incendios. En definitiva, un buen disefio descriptivo proporcionara una
base solida para un andlisis profundo del problema, ayudando a generar informacion valiosa para

mejorar la gestion ambiental en la region.

Ademas, el estudio de casos permite recolectar informacion de diferentes fuentes, como
entrevistas con expertos del Area de Conservacion Guanacaste y el SINAC, documentos oficiales
y observaciones directas. Esto es clave para captar la interaccion entre los incendios forestales y
aspectos como la ganaderia extensiva, la quema agricola y los efectos de fendmenos climaticos
como El Nifio. Como mencionan Garcia Sanz y Garcia Meseguer, este enfoque ayuda a entender

a fondo un caso especifico en un tiempo y lugar determinados.

3.3 Fuentes de informacion.
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Las fuentes de informacién son elementos importantes de la investigaciéon porque
proporcionan los datos, el conocimiento y la evidencia necesarios para comprender y analizar el
fendmeno en estudio. Estas fuentes forman la base para construir el marco tedrico y desarrollar el
argumento del estudio. Sin ellos, seria imposible justificar adecuadamente la investigacion y

sustentar las conclusiones y recomendaciones propuestas.

Estas incluyen diversos documentos y fuentes, como documentos, registros, publicaciones
cientificas, evidencia y datos recopilados por investigadores u otros. Se utilizan para probar
hipotesis, aclarar conceptos, contextualizar un tema o proporcionar informacion historica y actual
que permita un andlisis mas completo y detallado del problema. En este sentido, son necesarios
para asegurar la calidad y confiabilidad de los resultados obtenidos. Tener acceso a fuentes de
informacion adecuadas ayudard al investigador a conocer diferentes perspectivas y enfoques de

un tema, lo que conducird a una comprension mas profunda y matizada del tema en estudio.

Ademéds, su uso sensato permite una recopilacion y un andlisis de datos mas completos,
garantizando asi una investigacion mas fiable y un mayor rigor cientifico. Por lo tanto, la
seleccion y el uso adecuados de las fuentes de informacion es un aspecto importante del proceso
de investigacion. Debe evaluar la relevancia, actualidad y confiabilidad de las fuentes para
asegurarse de que la informacion utilizada sea precisa y relevante para el tema en cuestion. Como
resultado, la investigacion se puede realizar de manera objetiva y existe una base solida para

respaldar los hallazgos y conclusiones.

3.3.1 Fuentes primarias.

Las fuentes primarias son aquéllas que proporcionan una conexion directa y original con
el fendmeno o evento que se estudia. Estas fuentes brindan acceso a la informacion en su forma
original, lo que significa que no ha sido interpretada ni modificada por otros. Esto permite al
investigador analizar datos o eventos a medida que ocurren, proporcionando una base solida para

sacar conclusiones sélidas basadas en evidencia directa.
Al respecto, las autoras Maranto y Gonzdlez, (2015), conceptualizan esta fuente como:

Este tipo de fuentes contienen informacion original es decir son de primera mano, son el
resultado de ideas, conceptos, teorias y resultados de investigaciones. Contienen

informacion directa antes de ser interpretada, o evaluado por otra persona. Las principales
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fuentes de informacion primaria son los libros, monografias, publicaciones periddicas,
documentos oficiales o informe técnicos de instituciones publicas o privadas, tesis,
trabajos presentados en conferencias o seminarios, testimonios de expertos, articulos

periodisticos, videos documentales, foros. (p. 3)

Por lo que, en esta investigacion se recopilara fuentes primarias relacionadas con el
incendio forestal en Guanacaste. Esto incluird entrevistas en profundidad con expertos en manejo
de incendios, agencias ambientales de las areas afectadas para obtener informacién de primera
mano sobre sus experiencias y desafios. Ademas, se revisaran documentos oficiales e informes
historicos sobre la frecuencia de incendios forestales en la region para garantizar que los analisis
se basen en informes de primera mano. Las fuentes primarias de donde se tomara la informacién

son:

e C(Colaboradora del Programa Nacional de Control de Incendios: Su declaracion brinda
informacion esencial sobre como se llevan a cabo las estrategias para prevenir y controlar
los incendios forestales en Costa Rica.

e Coordinador del Programa Nacional de Control de Incendios: Proporciona una vision
sobre la gestion integral del fuego en el pais, los desafios institucionales y las politicas
que se aplican para conservar los ecosistemas.

e Trabajador en el Area de Conservaciéon Guanacaste (ACG): Su conocimiento sobre el
manejo de incendios en esta zona ayuda a entender como se llevan a cabo las politicas de
conservacion y qué dificultades se presentan en el terreno.

e Teoria de los Sistemas Complejos (1981): Describe que los incendios forestales no son
situaciones aisladas, sino que resultan de diversas interacciones entre factores ecologicos,
sociales y climaticos, lo que requiere un enfoque de gestion global.

e Convencion sobre la Diversidad Biolégica (1993): Es un marco internacional que
subraya la importancia de la biodiversidad y la necesidad de preservar los ecosistemas, un
aspecto clave en la gestion de incendios forestales.

e Ecologismo (1972): Es un movimiento que ha fomentado la proteccion del entorno y ha
influido en la creacion de politicas ambientales, incluye la gestion de incendios forestales

y la proteccion de ecosistemas.
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e Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS): En particular, el ODS 15 resalta la
importancia de cuidar los ecosistemas terrestres, restaurar bosques y disminuir la
degradacion ambiental, temas que estan directamente vinculados a esta investigacion.

e Teoria del Desarrollo Sostenible (1987): Ofrece un marco conceptual sobre como el
crecimiento econdomico debe equilibrarse con la proteccion del medio ambiente, lo que es
fundamental para tratar los incendios forestales desde un enfoque sostenible.

e Plan de Manejo del Fuego: Documento técnico que establece directrices y estrategias
para prevenir, controlar y mitigar incendios forestales en Costa Rica.

e Ley Forestal N° 7575 (1996): Regula el uso y conservacion de los bosques en Costa
Rica, incluyendo normas especificas sobre como prevenir incendios forestales.

o Ley de Biodiversidad N° 7788 (1998): Proporciona un marco legal para conservar la
biodiversidad y el uso sostenible de los recursos naturales, que son fundamentales en la
gestion de incendios forestales y la proteccion de ecosistemas clave.

e Teoria de Heckscher-Ohlin (1919-1933): Permite examinar como la disponibilidad de
recursos naturales de un pais afecta su estructura econdmica y comercial, lo que es
relevante para entender el impacto de la degradaciéon ambiental en areas como el

ecoturismo y el comercio de productos ecoldgicos.

3.3.2 Fuentes secundarias.

Las fuentes secundarias son aquéllas que ofrecen una interpretacion, andlisis o sintesis de
informacion previamente obtenida de fuentes primarias. Estas fuentes proporcionan una vision
mas detallada y critica del fendbmeno que se estudia porque presentan los datos originales a través
de la lente de los autores que los analizaron y comentaron. Son ttiles para contextualizar un tema
y comprender como lo abordan otros investigadores, proporcionando marcos teoricos e

informacion relevante.
Para esto, los autores Ubaldo, Miranda y Acosta, (2009), mencionan:

Son las que contienen informacién primaria, sintetizada y reorganizada. Estan
especialmente disefiadas para facilitar y maximizar el acceso a las fuentes primarias o a
sus contenidos. Parten de datos pre-elaborados, como pueden ser datos obtenidos de

anuarios estadisticos, de Internet, de medios de comunicacion, de bases de datos
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procesadas con otros fines, articulos y documentos relacionados con la enfermedad,

libros, tesis, informes oficiales, etc. (p. 2)

En este sentido, las fuentes secundarias incluiran articulos cientificos, informes de
organizaciones ambientalistas y libros relacionados con el manejo de incendios forestales y la
proteccion de ecosistemas. Estos documentos proporcionaran informacion general y analisis para
ayudar a comprender el contexto mas amplio del problema, asi como diferentes perspectivas
sobre la efectividad de las politicas y préacticas de manejo de incendios. Algunas de las fuentes

secundarias que se usaron en esta investigacion son:

e Medina, W. (2020). Evaluacion del Modelo de Cartografia de Riesgo de Incendios
Forestales en el Area de Conservacion Guanacaste, Costa Rica. UNED: Facilita la
evaluacion de la eficacia del modelo de cartografia de riesgo para la prevencion y gestion
de incendios forestales en el ACG, ofreciendo datos clave sobre la deteccion de areas
susceptibles.

e Morales y Salgado. (2021). Evaluacion del Efecto de los Incendios Forestales, Cambio
Climatica, Cambio de Uso del Suelo y Estrategias de Conservacion sobre Poblaciones de
Vaccinium Floribundum Kunth. Caso Estudio: Volcan el Corazéon. UPS: Conecta los
incendios forestales con el cambio climatico y las alteraciones en el uso del suelo,
demostrando como estos elementos influyen en la biodiversidad y en la conservacion de
ciertas especies, util para evaluar la resiliencia de los ecosistemas.

e Rueda, R. (2019). PROBLEMATICA EN LOS INCENDIOS DE INTERFAZ
URBANO-FORESTAL. ULPGC: Proporciona una perspectiva sobre los incendios que
ocurren en la unién de areas urbanas y bosques, un fendmeno en crecimiento en muchas
localidades, incluyendo Costa Rica, y subraya la necesidad de estrategias de gestion
especiales en estos lugares vulnerables.

o Naciones Unidas. (2018, 2021, 2023). Informe de los Objetivos de Desarrollo Sostenible:
Ofrecen un marco de referencia sobre el progreso global hacia los ODS, especialmente el
ODS 15, que se relaciona con la conservacion de los ecosistemas terrestres y con la lucha
contra la degradacion del medio ambiente.

e Acevedo, S. (2020). Los incendios en Amazonia en 2019, multilateralismo y bienes

publicos globales. UCH: Examina cémo los incendios forestales en la Amazonia impactan
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el multilateralismo y la colaboracidn internacional en asuntos ambientales, lo que ayuda a
situar los incendios en Costa Rica en un contexto global.

Hernandez, F. (2017). Estrategia de asesoria para transversalizar conceptos y contenidos
ambientales de las tres Convenciones Ambientales Globales a personal IFCML y
funcionarios municipales en coordinaciéon con especialista contenido y coordinadora
general proyecto AMAs/MEAs. UNED: Describe como los marcos normativos
internacionales pueden ser aplicados en la gestion ambiental a nivel local, aspecto
relevante para la implementacion de politicas que prevengan incendios forestales en Costa
Rica.

Jiménez, M. (2009). Resiliencia de los ecosistemas naturales terrestres de Costa Rica al
cambio climatico. CATIE: Investiga la habilidad de los ecosistemas terrestres en Costa
Rica para soportar y ajustarse a las consecuencias del cambio climatico, un elemento
crucial en la recuperacion tras incendios forestales y en la planificacion de la
conservacion.

Jones, Guevara, Medina, Chacon. Morice, Umafa, Garcia, Ruiz y Rodriguez. (2024).
Consolidacion de capacidades asociativas y técnicas en grupos organizados y estrategias
de educacién ambiental para la prevencion de incendios forestales en las areas de
conservacion Guanacaste y Tempisque. UNED: Enfatiza la relevancia de la educacion
ambiental y la formacién comunitaria en la prevencion de incendios forestales, un aspecto
fundamental en la gestion del riesgo en Costa Rica.

Quijije, J. (2014). Sistema de Prevencion de Incendios Forestales en el Area Boscosa de
los Frailes del Parque Nacional Machalilla del Canton de Puerto Lopez. UNESUM:
Ofrece un estudio de métodos para prevenir incendios en bosques dentro de zonas
protegidas, lo que facilita aprender lecciones y estrategias que se pueden usar en Costa

Ricay el ACG.

3.4 Poblacion y Muestra.

El tema de investigacion incluye todos los componentes, personas, objetos o entidades

que participan en el fenomeno identificado y limitado en el planteamiento del problema. En

investigacion, también se le conoce como “El Universo” y se caracteriza por ser objeto de

estudio, medicidon y evaluacion. Para asegurar la relevancia y el enfoque de la investigacion, es

necesario definirla con precision en términos de caracteristicas, contexto geografico y periodo.
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En este sentido, la autora Briceida Camacho de Béez (sf) afirma:

Para determinar la poblacidon y la muestra se necesita especificar, en primer lugar, qué o
quienes van a ser medidos o analizados, es decir, quienes son los objetos de' estudio. Esta
determinacion depende del planteamiento inicial de la investigacion, del objetivo y del
disefio de la misma. Por ejemplo, si el objetivo es saber si hay problemas de
comunicacion entre profesores y estudiantes de la universidad, se selecciona el grupo de
profesores y el grupo de estudiantes y a ambas partes se les aplica el cuestionario. Si se
selecciona Unicamente un grupo, por ejemplo, estudiantes, hay una unidad de anélisis

erronea (p. 121)

En el contexto de esta investigacion, la poblacion de interés estard conformada por
expertos en la gestion del manejo del fuego en la provincia de Guanacaste. Este grupo incluiré a
profesionales y autoridades locales, quienes poseen experiencia en la prevencion, control y
mitigacion de incendios forestales. A través de sus conocimientos y perspectivas, se busca
obtener informacion relevante sobre los desafios, estrategias y mejores practicas en la

conservacion de los ecosistemas afectados por el fuego en la region.

Por otro lado, la muestra corresponde a un subgrupo especifico de la poblacion
seleccionada. Se define como un subconjunto representativo que reflejara fielmente las
caracteristicas de la poblacion total. Segiin Camacho (sf), cuando la poblaciéon es muy grande, o
por cualquier circunstancia no se puede tener acceso a toda, se elige una muestra para realizar el
experimento con ella. La muestra estd conformada por las unidades seleccionadas de una

determinada poblacion y son los sujetos o elementos con los cuales se realiza el experimento. (p.

122)

Para este estudio, la muestra estara compuesta exclusivamente por expertos en proteccion
ambiental y manejo de incendios forestales en la provincia de Guanacaste. Se incluiran
profesionales del Area de Conservacion Guanacaste, el SINAC y otros gestores ambientales con
experiencia en la prevencion y control de incendios. Ademas, se considerara la evaluacion de las
estrategias implementadas y su eficacia desde la perspectiva de estos especialistas. Esto permitird
profundizar en los métodos actuales y en las oportunidades de mejora para fortalecer la

prevencion de incendios forestales en la region.

Tabla. 1
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Entrevistado Rango Razon

Ne. 1 Colaboradora del Programa | Su experiencia y conocimiento en
Nacional de Manejo del | estrategias de prevencion, control y
Fuego. mitigacion de incendios forestales la
convierten en una fuente esencial
para comprender como se gestionan

estos eventos en el pais.

N°. 2 Coordinador del Programa | Su experiencia permite evaluar la
Nacional de Manejo del |efectividad de las  acciones
Fuego. implementadas y proponer mejoras
que fortalezcan la conservacion de
los ecosistemas y la seguridad de las

comunidades afectadas por los

incendios.
N°. 3 Trabaja en el Area de | Su experiencia y conocimiento en el
Conservacion Guanacaste | territorio lo convierten en una fuente
(ACG) valiosa para comprender los desafios

y mejores practicas en la gestion
ambiental y la prevencion de

incendios forestales.

Fuente: elaboracion propia.
3.5 Unidades de Analisis.

La unidad de andlisis en una investigacion, es el elemento central examinado para
responder a las preguntas de investigacion. La investigacion se centra en “qué” o “quién”. En las
ciencias sociales, la unidad de andlisis puede ser un individuo, una comunidad, una organizacién

o un fendmeno social especifico. En el contexto de este trabajo, la unidad de analisis sera:

El impacto del fuego en el ecosistema terrestre de Guanacaste y el impacto de las

estrategias de manejo del fuego en la proteccion y recuperacion de la biodiversidad en la region.
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El proposito de esta seleccion es responder a la pregunta principal de investigacion y
proporcionar una base clara para el andlisis. Definir correctamente la unidad de andlisis es
importante porque ayuda a estructurar el método de investigacion y facilita la generacion de

resultados relevantes y utiles sobre el tema bajo consideracion.
3.6 Instrumentos.

Los instrumentos son componentes esenciales en toda investigacion, ya que facilitan la
recoleccion de datos necesarios para analizar el fendmeno en estudio. La seleccion de técnicas y
herramientas adecuadas es un paso fundamental, pues actian como una guia estructurada que
orienta el proceso de recoleccion, garantizando que se obtenga la informacion relevante de forma

ordenada y precisa. Al respecto, Medina et al. (2023) menciona:

Un instrumento de investigacion es una herramienta especifica utilizada para recopilar y
analizar informacion en el proceso de investigacion. Estos instrumentos pueden incluir
fichas de cotejo, cuestionarios, escalas de medicion, fichas de entrevistas estructuradas,
pruebas estandarizadas, entre otros. Los instrumentos de investigacion ayudan a los
investigadores a obtener informacion precisa y confiable sobre su tema de estudio y a
llegar a conclusiones validas y confiables. Es importante elegir el instrumento adecuado

para asegurarse de obtener los mejores resultados de la investigacion. (p. 12)

Es por esto que, el uso de estas herramientas se planifica como parte de la metodologia de
la investigacion, permitiendo al investigador utilizar los métodos mas adecuados para obtener los
datos requeridos. Es importante que el proceso de recopilacion de datos esté bien pensado para

garantizar la coherencia y la idoneidad de los datos recopilados para el estudio.

Las herramientas utilizadas pueden incluir, entre otras, métodos como observacion,
entrevistas, encuestas, andlisis de documentos y cuestionarios. Cada uno de estos métodos se
caracteriza por un enfoque distinto que permite al investigador acceder a informacion diversa y
complementaria, enriqueciendo el proceso de recoleccion de datos y ampliando la comprension

del tema en estudio.

3.6.1 Revision Bibliografica.

La revision bibliografica es un proceso de investigacion béasico que implica recopilar,

analizar y sintetizar la informacidon disponible sobre un tema especifico. Su objetivo es
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proporcionar un contexto tedrico y conceptual que respalde la investigacion proporcionando una
comprension clara de los principales enfoques, hallazgos y debates en la literatura existente. A
través de este analisis, el investigador puede determinar qué se ha estudiado anteriormente, cuales
son las tendencias actuales y qué vacios o areas de oportunidad existen en el conocimiento sobre

el tema.

Ademas, la revision bibliografica permite demostrar como se formuld el problema y el
proposito del trabajo, creando una base solida para el desarrollo de la investigacion. Al conocer el
estado actual del conocimiento en el campo, el investigador puede demostrar la importancia de su
trabajo, guiar su metodologia y comparar sus hallazgos con otras investigaciones guardadas
anteriormente. Por lo tanto, este proceso es necesario para garantizar que la investigacion esté

bien fundamentada en su enfoque y aporte nuevas perspectivas al campo de estudio.

3.6.2 Entrevista a profundidad.

Las entrevistas a profundidad, son un importante método de recopilaciéon de datos
cualitativos que se caracteriza por la capacidad de obtener informacion rica y diversa sobre las
experiencias, percepciones y opiniones de los participantes. A diferencia de otras formas de
entrevistas o encuestas estructuradas, las entrevistas en profundidad se centran en preguntas

abiertas que permiten al entrevistado revelar sus pensamientos y sentimientos.

Este método ofrece una mayor flexibilidad porque el entrevistador puede adaptar la
entrevista en funcion de las respuestas de los participantes, explorar temas emergentes y
profundizar en aspectos especificos de particular relevancia para la investigacion. La técnica es
ampliamente valorada en la investigacion cualitativa porque ofrece una comprension rica y

compleja del fendmeno en estudio. Como afirma Ruiz Olabuenaga, (1996):

La entrevista en profundidad o, como algunos investigadores/as la denominan, el estudio
de caso 1 , es la entrevista profesional que se realiza entre un entrevistador/a y un
informante con el objeto de obtener informacion sobre la vida, en general, o sobre un
tema, proceso o experiencia concreta de una persona. A través de la entrevista en
profundidad, el entrevistador/a quiere conocer lo que es importante y significativo para el
entrevistado/a; llegar a comprender como ve, clasifica e interpreta su mundo en general o

algin &mbito o tema que interesa para la investigacion, en particular. (p. 1)
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Este enfoque tiene como objetivo capturar la perspectiva de todo el entrevistado, lo cual
es importante cuando se intenta explorar aspectos subjetivos de un tema, como motivaciones,
actitudes, creencias y valores que no se expresan claramente en otras formas de recopilacion de
datos. Realizar entrevistas en profundidad requiere una preparacion cuidadosa, incluido el
desarrollo de pautas flexibles con preguntas abiertas y la creacion de una atmdsfera de confianza

para que los encuestados se sientan comodos y dispuestos a compartir sus puntos de vista.

El investigador debe poder escuchar activamente y hacer preguntas adicionales para
obtener una comprension mas profunda de las respuestas del entrevistado. Esto convierte a las
entrevistas en profundidad en una poderosa herramienta para revelar la subjetividad del
fendmeno que se estudia y proporcionar datos que enriquecen la comprension de la investigacion.
Gracias a su capacidad para captar el contexto y el significado de las palabras del interlocutor,
este es un método invaluable en la investigacion para comprender completamente la complejidad

del tema.
3.7 Fases de recoleccion de instrumentos.

La fase de recopilacion de datos es una fase esencial del proceso de investigacion que
implica recopilar sistematicamente la informacion necesaria para responder las preguntas de la
investigacion y lograr los objetivos de la investigacion. En esta etapa se utilizan diferentes
métodos y técnicas para recolectar datos, que pueden ser de naturaleza cualitativa o cuantitativa,

como encuestas, entrevistas, observaciones y analisis de documentos.

Es importante elegir las herramientas adecuadas para diseflar y recopilar datos,
asegurando su validez y confiabilidad. También se identificé el grupo de interés y se selecciond
una muestra representativa para garantizar la generalizacion de los resultados. La calidad de los
datos recopilados en esta etapa afecta directamente la validez y precision de los resultados de la

investigacion. Una vez recopilados, los datos se ordenaran y registraran para su posterior analisis.
Consecuentemente, las fases de esta investigacion son:

e Seleccion del tema de investigacion, se definid el tema central del estudio, justificando su
relevancia dentro del campo de las relaciones internacionales y el comercio exterior, con
un enfoque en la conservacion ambiental. Se delimita el problema de investigacion, se

establecen los objetivos y se identifican las preguntas clave que guiaran el analisis.
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Ejecucion del tema de investigacion, se disefio el plan de investigacion, detallando la
metodologia por emplear. Esto incluye la seleccion del enfoque (cualitativo, cuantitativo o
mixto), la determinacion de la poblacion de estudio (expertos en conservacion y manejo
de incendios forestales) y la planificacion del trabajo de campo. Se establecen los recursos
necesarios y el cronograma de actividades para garantizar un desarrollo ordenado del

estudio.

Recoleccion de datos bibliograficos, se recopilo y analizd la informacion relevante de
fuentes secundarias, como articulos cientificos, informes institucionales, documentos
gubernamentales y estudios previos relacionados con la gestion del fuego y la
conservacion ambiental en el Area de Conservacion Guanacaste. Esta fase es crucial para
fundamentar tedricamente la investigacion y contextualizar los hallazgos obtenidos en las

entrevistas.

Entrevista a profundidad, se llevd a cabo la recoleccion de datos primarios mediante
entrevistas a profundidad con expertos en manejo de incendios forestales y conservacion
ambiental del Area de Conservacion Guanacaste y el SINAC. Se disefian preguntas
abiertas que permitan explorar sus experiencias, conocimientos y perspectivas sobre la
prevencion, control e impactos de los incendios forestales. La informacién obtenida se

documenta y organiza para su posterior analisis.

Desarrollo de la informacion, se analizaron los datos recopilados, tanto bibliograficos
como de las entrevistas, identificando patrones, tendencias y relaciones clave. Se
interpretan los resultados a la luz del marco tedrico y los objetivos de la investigacion. Se
elabora un informe detallado en el que se integran los hallazgos de manera estructurada,

permitiendo una comprension clara de la problematica estudiada.

Conclusiones y recomendaciones, se presentan las principales conclusiones derivadas del
analisis de los datos, respondiendo a las preguntas de investigacion y evaluando el
impacto de los incendios forestales en la region. Ademads, se proponen recomendaciones
basadas en la evidencia recopilada, con el objetivo de contribuir al disefio de estrategias
mas eficaces para la gestion del fuego y la conservacion de los ecosistemas en el Area de

Conservacion Guanacaste.
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Las fases de la investigacion son importantes porque proporcionan una estructura
sistematica para guiar todo el proceso. Comenzar por elegir un tema y trabajar en ¢l puede
garantizar que su investigacion sea relevante y enfocada. La recopilacion de datos bibliograficos
y las entrevistas en profundidad proporcionaron informacion rica y diversa que enriquecio el
analisis. Las técnicas de informacién ayudan a organizar y comprender los datos, mientras que las
conclusiones y recomendaciones resumen los hallazgos y brindan implicaciones practicas, lo que

aumenta el impacto de la investigacion.
Capitulo I'V: Analisis de Resultados.

El Capitulo IV es una parte esencial de este estudio porque presenta y analiza la
informacion obtenida a través de entrevistas con empleados del Area de Conservacion
Guanacaste (ACG) y el SINAC. El proposito principal de este capitulo es estructurar y mostrar
los resultados del analisis de una manera clara y ordenada. Es importante mantener un enfoque
técnico adecuado, garantizando que la presentacion de la informacion esté alineada con los

objetivos del estudio y siga las pautas metodologicas requeridas.

Ademas de mostrar los datos, esta parte incluye un andlisis comparativo en el que se
examinan los hallazgos a partir de teorias econdmicas y ambientales pertinentes, como el modelo
de Heckscher-Ohlin, y su conexién con acuerdos internacionales sobre sostenibilidad y
conservacion de ecosistemas. La discusion de los resultados ayudara a crear conexiones entre los
incendios forestales en Guanacaste y elementos como la quema agricola y los impactos del
fenomeno de El Nifio, analizando cémo estos factores han agravado la situacion entre 2018 y
2024. También se compararan estos hallazgos con investigaciones anteriores y estudios
cientificos, para reconocer similitudes o diferencias con trabajos sobre incendios forestales y

politicas ambientales.

Ademas, este capitulo examinarda la conexion entre los incendios forestales y el
cumplimiento del Objetivo de Desarrollo Sostenible (ODS) 15 y las metas 15.2, 15.3 y 15.b,
considerando su efecto en la degradacion de los ecosistemas terrestres y sus consecuencias para
la economia y el comercio exterior de Costa Rica. De este modo, se espera que los resultados
aporten no solo al conocimiento académico sobre el tema, sino también que sean utiles para
desarrollar estrategias mas efectivas para la prevencién y manejo sostenible del fuego en

Guanacaste.
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Como menciona Zamora (2021), " Los reportes cualitativos son mas flexibles, y que los
que los diferencia, es que se desarrollan mediante una firma y esquema narrativos. Asimismo,
deben fundamentar las estrategias que se usaron para abordar el planteamiento, asi como los
datos que fueron recolectados, analizados e interpretados por el investigador." (p. 4). Esta cita
destaca la importancia de estructurar bien la informacion y usar herramientas visuales para
facilitar su comprension, asegurando que los hallazgos respondan de manera clara y objetiva a los

objetivos de la investigacion.

En la siguiente seccion, se presentan los resultados obtenidos a través de la revision
bibliografica y las entrevistas a personas expertas. Se comienza exponiendo cada componente
necesario para comprender los objetivos y luego, se lleva a cabo un andlisis basado en la
informacion recolectada y la interpretacion de las teorias. Este capitulo es fundamental, ya que
refuerza todo el estudio realizado en la investigacion cientifica y proporciona respuestas a los

objetivos planteados.
4.1. Importancia de los Ecosistemas Terrestres y Principales Factores de Riesgo.

Se debe iniciar mencionado que, los ecosistemas terrestres son esenciales para el
equilibrio ambiental y el bienestar de las personas. <Funcionan como reguladores del clima al
absorber y almacenar didxido de carbono, lo que ayuda a reducir el cambio climético. También
contribuyen a la estabilidad del suelo y la gestion del ciclo del agua, previniendo la erosion y
disminuyendo el riesgo de desastres naturales como inundaciones y sequias. Su vegetacion y
diversidad son clave para la proteccion de los habitats y la provision de servicios ecosistémicos

necesarios para la vida en el planeta.

Desde un punto de vista econdmico y social, los ecosistemas terrestres apoyan diversas
actividades productivas, como la agricultura, la ganaderia, la silvicultura y el ecoturismo. La
calidad de los suelos fértiles, el acceso al agua y la biodiversidad son factores importantes para
asegurar la seguridad alimentaria y el desarrollo sostenible. La pérdida de estos ecosistemas
afecta la productividad agricola y la estabilidad de los mercados, impactando tanto a las

comunidades locales como a la economia global.

A nivel internacional, los ecosistemas terrestres tienen un papel clave en la estabilidad
geopolitica y la colaboracion entre paises. Su deterioro puede causar conflictos por el acceso a

recursos naturales, desplazamientos de personas por la desertificacion y cambios en los patrones
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climaticos que afectan la calidad de vida en diferentes regiones. La interconexion de los
ecosistemas hace que su cuidado y restauracion sean prioritarios para el desarrollo sostenible, ya
que su deterioro tiene consecuencias globales en términos de biodiversidad, salud publica y

seguridad alimentaria.

Ademéds, estos ecosistemas albergan una gran variedad de especies, muchas de ellas
unicas, que realizan funciones vitales en el equilibrio ecologico. Es por esto, la relevancia de los
ecosistemas terrestres va mas alla de lo ambiental, ya que afectan directamente la estabilidad
climatica, economica y social del mundo. Su proteccién es fundamental para garantizar la
sostenibilidad de los recursos naturales, la seguridad alimentaria y la calidad de vida de las

generaciones presentes y futuras.

Después de aclarar la importancia de los ecosistemas, se procedera al analisis de los
resultados de este primer objetivo. Antes de empezar, es necesario definir la herramienta que se
usara para el analisis. En el capitulo anterior se menciond el uso de dos métodos: la entrevista a
profundidad con expertos y el analisis bibliografico. Para este primer punto, es adecuado utilizar
la entrevista a profundidad, ya que, proporciona una comprension mas clara y precisa del

problema al ser discutido por un experto en el ambito.

Se empleara la entrevista realizada el 17 de febrero de 2025 a un colaborador del Area de
Conservacion Guanacaste, en la que se aplicd un cuestionario semi-estructurado con preguntas
sobre los riesgos que amenazan a los ecosistemas terrestres en la zona. La informacion obtenida
es muy valiosa, ya que brinda una perspectiva diferente a la que pueden ofrecer libros, foros y

documentos, dado que proviene de la experiencia directa en la gestion de estos ecosistemas.

El entrevistado indica que los principales riesgos que ponen en peligro los ecosistemas
incluyen una larga época seca que favorece la propagacion de incendios, especialmente en areas
donde la vegetacion original ha sido reemplazada por pastizales. También sefiala que el uso
excesivo del fuego como herramienta de trabajo en la region ha aumentado notablemente la
frecuencia de incendios, ya que, segun su testimonio, en (Guanacaste se quema

indiscriminadamente aunque no haya una necesidad real de hacerlo.

Este uso irresponsable del fuego, junto con el cambio en la utilizacion del suelo, ha
alterado la dindmica del ecosistema, provocando que los incendios sean mds frecuentes y

destructivos. El entrevistado resalta también la falta de campafias de prevencion dirigidas a las
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areas donde realmente comienzan los incendios, lo que reduce la efectividad de las acciones de
mitigacion. Aunque Guanacaste clasifica como bosque seco tropical, este ecosistema no depende
del fuego para regenerarse, lo que significa que los incendios no son parte de su ciclo natural,

sino que son consecuencia de la intervencion humana.

Otro factor importante mencionado en la entrevista es el impacto de fendémenos
hidrometeorologicos extremos, como el huracan Otto en 2016 y la tormenta tropical Nate en
2017. Estos eventos causaron la muerte de arboles en los bosques de la region, generando una
acumulacién de material seco que ha alterado la dindmica del fuego. Sin embargo, el entrevistado
explica que esta situacion es reversible en la medida en que los restos de arboles se integren al
suelo con el tiempo. A pesar de estos cambios en la vegetacion, menciona que el patrén de
incendios en Guanacaste se ha mantenido relativamente constante y que su intensidad depende en

gran medida del tipo de combustible presente en cada incendio particular.

Como indica el entrevistado, estos factores han creado una situacion donde los incendios
forestales no solo perjudican la biodiversidad, sino que también tienen efectos econémicos y
sociales. La destruccion de ecosistemas terrestres en Guanacaste afecta la produccion agricola y
ganadera, ademas de influir en la calidad del suelo y el acceso al agua. El conocimiento local y la
experiencia de quienes trabajan en la conservacion de estos ecosistemas son herramientas clave
para enfrentar este problema de manera efectiva y asegurar la sostenibilidad de los recursos

naturales en la region.

Después de aclarar la importancia de los ecosistemas, se comenzara a analizar los
resultados de este primer objetivo. Antes de iniciar, es necesario definir la herramienta utilizada
para el andlisis. En el capitulo anterior se menciono el uso de dos herramientas metodolégicas: la
entrevista a profundidad con expertos y la revision bibliografica. Para este primer punto, es
relevante usar la entrevista a profundidad, ya que permite una comprension mas clara y precisa

del problema al ser discutido por un experto en el tema.

A partir de la informacion obtenida en la entrevista y al compararla con las teorias y
acuerdos internacionales mencionados en capitulos anteriores, es posible identificar coincidencias
y diferencias. Por un lado, los factores de riesgo mencionados por el entrevistado coinciden con

los principios de la Teoria de los Sistemas Complejos, que establece que los ecosistemas
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funcionan como redes interconectadas y cualquier cambio en un elemento puede provocar

alteraciones en todo el sistema.

En este caso, la deforestacion y el cambio de uso del suelo han alterado la dinamica del
fuego en Guanacaste, provocando incendios mas frecuentes y con mayor intensidad. Este
hallazgo refuerza la necesidad de gestionar los incendios forestales desde un enfoque integral que
contemple tanto los factores ambientales como los socioeconémicos. Asimismo, los principios de
la gobernanza ambiental internacional, como los establecidos en el Convenio sobre la Diversidad

Biologica, subrayan la importancia de la prevencion y el manejo sostenible de los ecosistemas.

Sin embargo, el testimonio del entrevistado indica que, en la practica, las campafias de
prevencion en Guanacaste son insuficientes y no estan enfocadas en los sectores mas afectados.
Esto sugiere una discrepancia entre las normativas internacionales y su ejecucion efectiva a nivel
local, lo que indica la necesidad de mejorar las estrategias de educacion ambiental y de

coordinacion entre instituciones.

Por otro lado, el impacto de eventos climaticos extremos como los huracanes Otto y Nate
confirma la conexion entre el cambio climatico y la vulnerabilidad de los ecosistemas terrestres.
Este aspecto ha sido ampliamente documentado en estudios internacionales que advierten sobre
el aumento en la frecuencia y la intensidad de estos fendmenos debido al calentamiento global.
En este sentido, el caso de Guanacaste representa un ejemplo concreto de como los efectos del
cambio climatico pueden agravar otros problemas ambientales ya existentes, como los incendios

forestales.

Desde la perspectiva del ecologismo, se sefiala que la disminucion de la biodiversidad no
solo afecta al ser humano, sino que también implica un cambio significativo en los procesos
naturales que mantienen la vida en la Tierra. Por lo tanto, la importancia de los ecosistemas
terrestres va mas alla de lo ambiental, ya que tienen un impacto directo en la estabilidad del
clima, la economia y la sociedad a nivel global. Su conservacion es clave para asegurar la
sostenibilidad de los recursos naturales, la disponibilidad de alimentos y la calidad de vida de las
generaciones actuales y futuras, fomentando un modelo de desarrollo que respete los limites

ecologicos del planeta.

Con este andlisis se revela que las opiniones del entrevistado estan en linea con las teorias

y acuerdos ya estudiados, confirmando la importancia de los factores de riesgo identificados. No
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obstante, también muestra dificultades en la aplicacion de estrategias de conservacion y
prevencion, lo que resalta la necesidad de mejorar la educacidon ambiental, la implementacion de
politicas publicas eficaces y la inclusion de conocimientos locales en la toma de decisiones. Solo
a través de una gestion integral que combine enfoques tedricos, normativas internacionales y
experiencias locales serd viable asegurar la conservacion de los ecosistemas terrestres en

Guanacaste y su capacidad de recuperarse ante futuros retos ambientales.
4.2. Iniciativas Internacionales y Legislacion para la Gestion de Incendios Forestales.

Como se menciond, los incendios forestales son una de las mayores amenazas para los
ecosistemas terrestres, por lo que, es sumamente importante su prevencion y manejo radica en la
necesidad de mitigar sus efectos negativos y asegurar la sostenibilidad de los ecosistemas.
Ademas de su impacto ambiental, los incendios forestales tienen efectos econdomicos y sociales
importantes, afectan la produccion agricola, la seguridad alimentaria y el bienestar de las

comunidades que dependen de los recursos naturales.

Ante esta situacion, se han puesto en marcha diversas iniciativas para mejorar la
prevencion y control de incendios forestales. A nivel mundial, la Organizacion de las Naciones
Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO) ha impulsado politicas de gestion sostenible
de los bosques a través de programas que destacan la reduccion del riesgo y la restauracion
ecoldgica de zonas afectadas. Asimismo, el Programa de las Naciones Unidas para el Medio
Ambiente (PNUMA) ha destacado la importancia de implementar enfoques centrados en la

adaptacion al cambio climatico y en el desarrollo de capacidades a nivel local.

En América Latina, la cantidad y gravedad de los incendios en los bosques ha crecido,
influenciado por varios factores como la ampliacion de la frontera agricola, la tala de arboles y
los efectos del cambio climatico, especialmente las sequias prolongadas vinculadas al fenémeno
de El Nifio. En la ultima década, naciones como Brasil, Bolivia y Argentina han experimentado
grandes incendios, lo que ha provocado crisis ambientales y disputas sobre el uso de la tierra. En
este contexto, iniciativas como la Estrategia Regional de Manejo del Fuego de la Comision
Centroamericana de Ambiente y Desarrollo (CCAD) han incentivado la colaboracién entre paises

para mejorar la respuesta a emergencias y mitigar el impacto de los incendios.

Costa Rica, en particular, ha adoptado un enfoque preventivo a través de la Ley Forestal y

los planes de manejo del Sistema Nacional de Areas de Conservacién (SINAC), los cuales
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incluyen estrategias de educacion ambiental, brigadas de control de incendios y monitoreo de
areas vulnerables. Sin embargo, a pesar de estos esfuerzos, los incendios forestales siguen siendo
una amenaza persistente en regiones como Guanacaste, donde factores como el cambio de uso del
suelo, la sequia prolongada y la ausencia de campafias de concienciacion efectivas continuan

contribuyendo a la propagacion del fuego.

El éxito de estas iniciativas y legislaciones depende en gran medida de su adecuada
implementacion y del compromiso de los actores involucrados, tanto a nivel gubernamental como
comunitario. La prevencion de incendios no solo necesita normativas estrictas, sino también de
un enfoque integral que involucre la participacion de comunidades locales, el desarrollo de
tecnologias de monitoreo y la asignacion de recursos para la restauracion de ecosistemas
afectados. En este sentido, la cooperacion internacional y la coordinacion entre diferentes niveles
de gobierno son fundamentales para reducir los impactos de los incendios forestales y proteger la

biodiversidad a largo plazo.

Como parte del analisis de la gestion de incendios forestales en Costa Rica, se realiz6 una
entrevista detallada el 17 de febrero con una representante del Programa de Manejo del Fuego del
SINAC, quien es parte de la gestion del Plan de Manejo del Fuego. A través de esta entrevista, se
consiguié informacion importante sobre la relacion entre los Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS) y la gestion de incendios, los principales problemas que enfrentan el pais y las estrategias

implementadas para prevenir y controlar estos eventos.

En cuanto al impacto de los ODS en la gestion de incendios forestales, la entrevistada
menciond que estos objetivos no han tenido un efecto positivo en el problema. En particular, se
destacd que el ODS 15 y en especifico su meta 15.2, que se centra en la gestion sostenible de
todos los tipos de bosques, no se esta aplicando de manera efectiva en la prevencion y gestion de
incendios en Costa Rica. Ademads, se indic6 que este objetivo no es bien conocido por la

poblacidn, lo que complica su aplicacion practica en el pais.

Uno de los principales problemas identificados para alinear a Costa Rica con los
estandares internacionales en la gestion de incendios forestales es la falta de presupuesto. La
entrevistada enfatiz6 que esta limitacion afecta directamente la capacidad de contratar mas
personal para manejar emergencias en el Area de Conservacion Guanacaste (ACG) y a nivel

nacional, reduciendo asi la efectividad de las acciones de prevencion y control de incendios.
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Finalmente, en cuanto a la colaboracion interinstitucional, se destacd que el trabajo
conjunto entre el SINAC, el ACG y otras instituciones se ha reforzado a través de la Comision
Técnica Nacional para Manejo de Incendios (COTENA). Esta coordinacion ha permitido una
mejor respuesta y prevencion de incendios forestales en el pais, facilitando la implementacion de

estrategias mas efectivas y el uso de recursos disponibles.

Los resultados obtenidos en la entrevista pueden ser examinados en relacion con las
teorias ambientales, los acuerdos internacionales y la legislacion costarricense sobre la gestion de
incendios forestales. La falta de efecto positivo de los objetivos de desarrollo sostenible, en
especifico la meta 15.2- gestion sostenible de todos los tipos de bosque, no esta cumpliendo en la
prevencion de incendios sugiere una distancia entre los marcos tedricos y su practica en el
contexto nacional. En este sentido, teorias como el desarrollo sostenible indican que la union de
objetivos globales en politicas locales es clave para la efectividad de la gestion ambiental. Sin
embargo, el escaso conocimiento de la sociedad civil sobre estos objetivos dificulta su

implementacion efectiva.

A nivel internacional, Costa Rica ha firmado el Convenio sobre la Diversidad Bioldgica,
el cual establece guias para la proteccion de los ecosistemas y la reduccion de la degradacion
ambiental. Sin embargo, los resultados de la entrevista sefialan que estos compromisos no se han
traducido en un mejoramiento significativo de la gestion de incendios forestales, principalmente

por la falta de recursos financieros y humanos.

En cuanto a la legislacion nacional, la Ley Forestal N° 7575 y la Ley de Biodiversidad N°
7788 establecen medidas para la proteccion ambiental y regulacion del uso del fuego. Sin
embargo, la efectividad de estas normativas enfrenta retos relacionados con la ejecucion y
control, lo que limita su impacto real en la prevencion de incendios. La falta de presupuesto
mencionada en la entrevista refuerza la necesidad de mas recursos para la implementacion

efectiva de estas leyes.

El andlisis comparativo muestra que, aunque hay marcos normativos y compromisos
internacionales sobre la prevencion de incendios, su aplicacion en Costa Rica enfrenta obstaculos
estructurales como la falta de financiamiento y el desconocimiento de los ODS por parte de la
sociedad. En este sentido, la informacidén obtenida en la entrevista coincide con los retos

identificados en la literatura y los acuerdos internacionales.

116



Sin embargo, se observa una discrepancia entre la teoria y la realidad operativa, ya que,
aunque las normativas y acuerdos establecen bases solidas para la gestion del fuego, su
implementacioén efectiva sigue siendo limitada por restricciones presupuestarias y el escaso
conocimiento en la poblacion. Esto resalta la necesidad de fortalecer la educacion ambiental,
mejorar la distribucion de recursos y asegurar una mayor integracion de las politicas nacionales

con los estandares internacionales en la gestion de incendios forestales.

4.3. Estrategias Alineadas al Objetivo de Desarrollo Sostenible #15 para la Gestion

Ambiental y Prevencion de Incendios Forestales en Guanacaste.

Las estrategias de gestion ambiental y prevencion de incendios forestales en el Area de
Conservacion Guanacaste (ACG) son muy importantes no solo para proteger los ecosistemas
locales, sino también para la sostenibilidad ambiental y social de la region. Guanacaste, una de
las areas mas biodiversas de Costa Rica y clasifica como Patrimonio Cultural de la Humanidad,
enfrenta un alto riesgo de incendios forestales debido a factores climéaticos, como las sequias
relacionadas con El Nifio, y actividades humanas, como la ganaderia extensiva y las quemas
agricolas. Estos incendios no solo provocan la pérdida de valiosos recursos naturales, sino que
también perjudican seriamente la salud del suelo, contribuyen al cambio climatico y destruyen

habitats vitales para la fauna local, muchas de las cuales estan en peligro de extincion.

La implementacion de estrategias de gestion ambiental en esta area busca reducir tanto la
frecuencia como la gravedad de los incendios forestales, mediante una serie de medidas
preventivas y correctivas que incluyen el monitoreo continuo de los territorios, el establecimiento
de cortafuegos, la restauracion de areas dafiadas y la promocion de practicas sostenibles entre las
comunidades locales. Estas estrategias son esenciales para proteger los servicios ecosistémicos
que los bosques de Guanacaste ofrecen, como la regulacion del ciclo hidrologico, la captura de
carbono, la conservacion de la biodiversidad y la proteccion de la calidad del aire y del agua. Si
no se gestionan adecuadamente, los incendios pueden empeorar la degradacion de estos servicios

y, a la vez, afectar a las personas que dependen de ellos.

Por otro lado, las estrategias de gestion ambiental y prevencion de incendios son una parte
esencial en el cumplimiento de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), especialmente el
ODS 15 en su meta 15.3, que busca la lucha contra desertificacion, rehabilitar tierras y los suelos

degradados. La proteccion de los bosques de Guanacaste también estd en sintonia con las
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politicas nacionales e internacionales sobre cambio climdatico y conservacion de la biodiversidad,
y ayuda a la resiliencia global ante desastres naturales. Asi, las estrategias llevadas a cabo en el
ACG no solo benefician a la regidn, sino que también tienen un impacto mas amplio, al apoyar

los esfuerzos para reducir los efectos negativos del cambio climético en todo el mundo.

La importancia de las estrategias de gestion ambiental y prevencion de incendios
forestales en el Area de Conservacion Guanacaste radica en la capacidad para proteger los
recursos naturales, conservar la biodiversidad, asegurar la sostenibilidad de los servicios
ecosistémicos y fortalecer la resiliencia de las comunidades locales ante desastres naturales.
Ademads, ayudan al cumplimiento de los compromisos internacionales de Costa Rica en relacion
con la sostenibilidad y el cambio climdtico, lo que destaca el papel clave de esta region en los

esfuerzos globales para la proteccion del medio ambiente.

El tercer objetivo de la investigacion se enfoco en estudiar las estrategias de prevencion y
control de incendios forestales aplicadas en Guanacaste. Para lograr esto, se entrevistd al
Coordinador del Programa Nacional de Manejo del Fuego el 27 de febrero, usando como
herramienta de recoleccion de datos, lo que permitié obtener informacion especifica sobre las

politicas, acciones y retos relacionados con el manejo del fuego en la region.

El Coordinador resalto la importancia de la Estrategia Nacional de Manejo del Fuego, que
se ha desarrollado desde 1997, con su quinta versién vigente para el periodo 2023-2030. Esta
estrategia agrupa las acciones de manejo del fuego en cinco grandes areas de gestion que son
aplicables a nivel nacional, incluyendo Guanacaste. Algunas de ellas mencionan el entrevistado

son:

Primero, la gestion institucional tiene como objetivo integrar el control del fuego en la
planificacion y supervision dentro de las entidades gubernamentales, organizaciones no
gubernamentales, gobiernos locales, empresas privadas y la comunidad, garantizando que haya
un enfoque conjunto. La gestion social, por otro lado, subraya la relevancia de la participacion
activa de diferentes sectores, incentivando su participacion en actividades dirigidas a la

prevencion y manejo de fuegos en los bosques.

Desde un punto de vista operativo, la estrategia establece métodos para mejorar la
reaccion de los grupos de bomberos forestales, utilizando protocolos y procedimientos que ya han

sido fijados. También apoya la investigacion y la difusion de conocimientos, con el fin de obtener
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informacion util que facilite la toma de decisiones y el avance de nuevas tecnologias para mejorar

el control del fuego.

Por ultimo, se da prioridad a la disminucion del riesgo de incendios forestales mediante
acciones de planificacion, organizacion y control que ayuden a reducir los efectos negativos
sobre la biodiversidad. Estas areas de gestion muestran un enfoque integral para tratar el
problema de los incendios forestales en Costa Rica, combinando prevencion, respuesta y

colaboracion entre entidades.

En relacion con la influencia de la designacién del Area de Conservacion Guanacaste
(ACG) como Patrimonio Natural de la Humanidad, el Coordinador destacd un impacto positivo
significativo. La ACG tiene programas so6lidos que han sido esenciales para crear conciencia
sobre la importancia de prevenir incendios. El Programa de Manejo del Fuego del ACG, en
particular, es uno de los mas destacados en la region, con un alto porcentaje de brigadistas
voluntarios dedicados a la causa. Estos esfuerzos se complementan con un fuerte programa de
educacion biolégica, que trabaja cada afio con las escuelas de la zona, difundiendo la importancia

ecologica de los biomas que conforman la ACG y la necesidad de protegerlos.

La designacion de la ACG como Patrimonio Natural de la Humanidad ha fortalecido estos
programas al incrementar el interés de las asociaciones por contribuir a la preservacion de la
zona, fomentando la investigacién y el apoyo a las estrategias de manejo del fuego. Esto ha

permitido un mayor impulso y recursos para la gestion del fuego en la region.

Por ultimo, en cuanto al impacto de los incendios forestales en la conservacion del
patrimonio natural y cultural de Guanacaste, el Coordinador sefiald que los incendios forestales
son una de las principales amenazas para la conservacion de los ecosistemas, ya que el fuego
puede afectar grandes areas en poco tiempo. Ademads, los incendios pueden dafiar negativamente
el patrimonio historico y cultural, como sucedid en el Parque Nacional Santa Rosa en 2001,
cuando un incendio arrasé la casona histdrica. Este tipo de eventos resalta la importancia de las
estrategias de prevencion y control de incendios forestales para proteger tanto los recursos

naturales como el patrimonio cultural de la region.

Haciendo ahora un analisis comparativo entre las tacticas de prevencion y control de
incendios forestales aplicadas en el Area de Conservacion Guanacaste (ACG) a partir de los

marcos teoricos, leyes nacionales e internacionales, asi como acuerdos importantes que guian las
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politicas ambientales en Costa Rica y globalmente, en particular aquellos vinculados a la
proteccion del patrimonio natural y la conservacion de la biodiversidad que se han desarrollado a

lo largo de la investigacion.

Uno de los marcos internacionales importantes que se menciona en la investigacion es el
de la Convencion sobre la Proteccion del Patrimonio Mundial, Cultural y Natural de la
Humanidad, adoptada por la UNESCO en 1972. Costa Rica ratifico esta convencion, y la
designacion del Area de Conservacion Guanacaste como Patrimonio Natural de la Humanidad ha
resultado en un fortalecimiento de la gestion y proteccion de sus ecosistemas. El Coordinador del
Programa Nacional de Manejo del Fuego subrayd como esta designacion ha incrementado el
interés y apoyo para la preservacion del area, al generar mayor conciencia y colaboracion con

asociaciones.

Esto refleja el principio de la convencidon de garantizar la proteccion y conservacion a
largo plazo de los patrimonios naturales reconocidos globalmente. Sin embargo, aunque la
designacion ha traido beneficios, como el fortalecimiento de los programas de manejo del fuego y
mayor apoyo institucional, las amenazas continuas, como las actividades humanas (ganaderia y

quema agricola), siguen siendo un desafio constante para la completa proteccion del area.

La Ley de Biodiversidad N° 7788 es otro marco legal relevante que orienta la
conservacion de los recursos naturales en Costa Rica, promoviendo la proteccion de la
biodiversidad y el manejo sostenible de los ecosistemas. Esta ley también apoya la participacion
de las comunidades locales en la conservacion y el uso sostenible de los recursos. En relacién con
el documento, el Coordinador destacd la necesidad de incluir diversos actores en la gestion del
fuego, incluyendo a las comunidades locales, lo que es coherente con el enfoque participativo de

la ley.

Sin embargo, se podria sefialar una posible incongruencia entre la Ley de Biodiversidad y
la realidad del manejo de incendios forestales en la region. A pesar de que la ley fomenta la
participacion activa y el manejo integral, las actividades econdmicas en la zona, como la
ganaderia extensiva y la quema agricola, siguen representando una amenaza significativa para la
prevencion de incendios, lo que contrasta con los esfuerzos de conservacion. La ley podria
beneficiarse de un mayor énfasis en la regulacion mads estricta de estas practicas en areas

protegidas, para prevenir que estas actividades aumenten el riesgo de incendios forestales.

120



Desde el punto de vista mas tedrico, manejar el fuego de forma integral se considera una
estrategia esencial para prevenir y controlar incendios forestales. Esta teoria subraya la necesidad
de tratar tanto los aspectos preventivos como los de respuesta, ademas de incluir la participacion
de diferentes actores. El Coordinador del Programa Nacional de Manejo del Fuego destaco que la
estrategia nacional de manejo del fuego ha ido evolucionando desde 1997 y ahora se encuentra en
su quinta version, cubriendo cinco grandes areas de gestion: gestion institucional, social,

operaciones, investigacion y reduccion del riesgo.

Este enfoque integral coincide con la teoria del manejo del fuego, que sugiere una
colaboracion cercana entre las instituciones gubernamentales, las ONG, el sector privado y las
comunidades locales. Sin embargo, surge una posible diferencia cuando se revisa la
implementacion real de estas estrategias en la practica. A pesar de los esfuerzos institucionales y
el marco legal vigente, la realidad en el terreno muestra que las politicas y estrategias de manejo
del fuego a veces no son completamente efectivas en la disminucion de los incendios forestales,

en parte debido a las tensiones entre el desarrollo econdmico local y la conservacion.

El Coordinador mencion6 cémo el ACG ha avanzado en la formacion de brigadistas y en
crear conciencia a nivel local, pero todavia hay desafios en implementar medidas que regulen
adecuadamente actividades de alto riesgo, como la quema agricola. E1 ODS 15 en especial la
meta 15.3, que lucha contra la desertificacion, rehabilitar tierras y suelos degradados, es otro
marco importante que se relaciona estrechamente con las acciones para prevenir incendios
forestales en Guanacaste. Las estrategias orientadas a reducir incendios y restaurar ecosistemas

danados estan alineadas con este objetivo global.

El Coordinador destaco la relevancia de minimizar los riesgos de incendios a través de la
planificacion, la educacion y la sensibilizacion de las comunidades, lo que coincide con los
principios de la meta 15.9 que busca integrar los valores de los ecosistemas y la diversidad
bioldgica. Ademads, la restauracion de los ecosistemas afectados por incendios contribuye de
manera directa a este objetivo. No obstante, la implementacion de este objetivo a nivel local
enfrenta ciertas limitaciones, especialmente en cuanto a la reduccion de los riesgos relacionados
con actividades humanas, como la ganaderia y la agricultura. Aunque las estrategias del ACG

estan en linea con los principios del ODS 15, se observa que se necesita una intervencion de
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politicas mas estrictas sobre practicas insostenibles para lograr una proteccion mas efectiva y

duradera de los ecosistemas.

Las estrategias para manejar incendios forestales en el Area de Conservacion Guanacaste
estan alineadas con varios marcos tedricos y acuerdos internacionales, como la Convencion sobre
la Proteccion del Patrimonio Mundial y la meta 15.9. Sin embargo, hay algunas inconsistencias
en la aplicacion de estas politicas, principalmente debido a la presion de actividades economicas
como la ganaderia y la agricultura, que siguen siendo una amenaza para la conservacion de la
biodiversidad y la prevencion de incendios forestales. A pesar de los esfuerzos positivos, como el
desarrollo del Programa de Manejo del Fuego, atin es necesario reforzar la implementacion de
medidas regulatorias mas estrictas para asegurar la proteccion efectiva de los ecosistemas y el

patrimonio natural en la region.

4.4. Impacto de los Incendios Forestales a Nivel Econémico, Social y Ambiental y sus

Implicaciones Comerciales en el Sector Agricola.

La gestion forestal sostenible no solo aporta beneficios para el medio ambiente, sino que
también produce impactos econdmicos y comerciales importantes en las areas donde se lleva a
cabo. En Costa Rica, la proteccion de los ecosistemas terrestres ha favorecido el avance del
ecoturismo y la fabricacion sostenible de productos forestales, lo que ha favorecido el

crecimiento econdmico y mejorado los ingresos de las comunidades locales.

En especial, la actividad turistica centrada en la naturaleza tiene un efecto multiplicador
en la economia, ya que no solo produce ingresos directos de la llegada de turistas, sino que
también impulsa el desarrollo de sectores relacionados, como el transporte, la comida y la
creacion de artesanias. Ahora bien, Costa Rica es altamente dependiente del sector turismo ya
que es quien mas genera ingresos al PIB es por esto que, Alpizar, Madrigal & Salas, (2018),

citando al Instituto Costarricense de Turismo, menciona:

De acuerdo con el Instituto Costarricense de Turismo (ICT 2016), 72% de los visitantes
dice venir al pais a disfrutar de sus playas, 66% viene a hacer ecoturismo y 53% lo visita
para practicar actividades de aventura. Por lo tanto, el tipo de turista que visita Costa Rica

es predominantemente aquel que disfruta y aprecia la biodiversidad y el medio ambiente.

(p.15)
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El motivo por el cual Costa Rica recibe tantos visitantes se debe a su reconocimiento
internacional como un pais que fomenta la sostenibilidad, lo que ha ayudado a fortalecer su
imagen en el turismo y el comercio. La aplicacion de estrategias como el Pago por Servicios
Ambientales (PSA) y la proteccion de areas naturales han colocado al pais como lider en la
conservacion del medio ambiente, generando asi ventajas competitivas en el mercado mundial.
De esta forma, la gestion del riesgo climatico también ha sido un elemento fundamental para el
desarrollo sostenible de estas actividades, garantizando la capacidad de recuperacion de los

ecosistemas y los sectores productivos frente a eventos extremos (Orozco y Brenes, 2022).

Sin embargo, el turismo ecoldgico y las actividades de aventura, que son muy populares
entre visitantes locales y extranjeros, pueden ser afectados por incendios forestales, ya que estos
dafian infraestructuras importantes para la economia del pais. Ademas del turismo, otro sector
con gran importancia econémica en Costa Rica es la produccion de cafia de azlcar, con la region
de Guanacaste destacandose como el mayor productor. Segin la Comision para promover la

Competencia COPROCOM, (2024), menciona:

La produccion de azucar en Costa Rica se traduce en un conjunto de actores relevantes
con presencia nacional o regional con diferentes tipos y niveles de infraestructura. En la
actualidad, existen cerca de 7.078 productores repartidores en seis zonas de produccion
cafiera en el pais: Guanacaste (60% del total de area sembrada de 54.848hectareas), Norte

(17,6%), Puntarenas (10,9%), Valle Central (5%), Turrialba (7,21%), Sur (7,47%). (p.13)

Por lo que, se puede mencionar que Guanacaste es una de las provincias mas importantes
en la produccion de la cafia de azucar, lo que la hace una region productora de una de los
productos solicitados en el mercado internacional y nacional, esto no solo trae ventaja para el
comercio del pais sino que ayuda a generar empleo, puesto que, al necesitar mas hectareas para el
cultivo de este producto los Guanacastecos se certifican y crean sus ingenios y de esta manera

cubrir con la demanda que tenga el pais de este producto estrella.

La cafia de azucar se utiliza para la produccion de azucar, la cual tiene una participacion
importante en el comercio internacional, con sus principales destinos de exportaciéon en paises
como Estados Unidos, Corea del Sur, China, Canadd y el Reino Unido, que juntos representaron

mas del 90% de las ventas externas en ese periodo. Y en el afio 2021, el mercado se amplio a 20
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paises, manteniendo a Estados Unidos, Corea del Sur, Canadd y Nueva Zelanda como los

compradores mas relevantes. (Laica, 2022)

El desarrollo de un azucar certificado con bajas emisiones de gases de efecto invernadero
presenta un nuevo reto para la industria, que requerird estrategias especificas para identificar
mercados potenciales, crear una propuesta de valor atractiva y comunicar de forma efectiva los
beneficios ambientales, sociales y comerciales de este producto. Para que esta iniciativa logre
hacerse un lugar a nivel internacional, es esencial que se establezcan alianzas entre el sector
publico, organismos internacionales y empresas que estén comprometidas con la reduccion de
emisiones. Ademads, es necesario promover una mayor conciencia entre los consumidores sobre el
impacto ambiental de sus decisiones de compra, fomentando la trazabilidad del azucar y

resaltando su papel en una agricultura responsable y sostenible.

En relacion con las practicas agricolas, el uso del fuego en los cultivos de cafia de azucar
sigue siendo una técnica comun en Costa Rica. Las quemas agricolas controladas estan reguladas
por el Decreto No. 23850-MAG-SP y el Reglamento No. 35368-MAG-S-MINAET, que indican
que para obtener un permiso es necesario enviar la solicitud con al menos un mes de anticipacioén

a la agencia de extension agropecuaria del Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG).

(LAICA, 2024)

La quema de cafaverales se justifica por varias razones, incluyen facilitar la cosecha,
mejorar el rendimiento de los cortadores y eliminar material extrafio en la cafia procesada.
También ayuda a eliminar malezas y plagas, como serpientes e insectos, lo que a su vez baja los
costos de produccion. Sin embargo, esta practica también plantea un reto ambiental, ya que, si no
se maneja bien, puede causar la degradacion del suelo y aumentar el riesgo de incendios
forestales. En este sentido, es importante seguir buscando alternativas mas sostenibles que

ayuden a reducir los efectos negativos de estas quemas en el ecosistema y en la calidad del aire.

Para entender mejor los efectos de los incendios forestales en Guanacaste y su impacto en
diferentes sectores, se realizdé una entrevista a profundidad el 27 de febrero al coordinador del
Plan de Manejo del Fuego. Este método permitid obtener informacion detallada sobre las
principales consecuencias causadas por los incendios y los factores que afectan su ocurrencia. La
entrevista se organizo alrededor de preguntas abiertas que facilitaron la exploracion de las

experiencias y perspectivas del entrevistado sobre la gestion del fuego en la zona.
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Uno de los temas importantes tratados en la entrevista fue el impacto que los incendios
forestales tienen en la sociedad en general, ya que afectan negativamente los servicios
ecosistémicos que brindan los bosques. Entre las principales consecuencias se menciond la
disminucion en la calidad y disponibilidad del agua, asi como el deterioro de los suelos debido a
la erosion. Estos efectos no solo amenazan la salud ambiental, sino que también perjudican las

actividades economicas que dependen de estos recursos.

En el sector turistico, se detectaron impactos relevantes porque los incendios alteran
temporalmente el paisaje, reduciendo la calidad de la experiencia para los visitantes. Ademas, el
humo afecta la visibilidad y la calidad del aire, desalentando la llegada de turistas a las areas
afectadas. Este fenomeno no solo impacta la industria turistica, sino que también afecta
negativamente las cadenas econdmicas relacionadas, como el comercio local, las pequefias y
medianas empresas, estaciones de servicio y otros negocios que dependen del flujo de visitantes

en las comunidades cercanas.

Asimismo, se sefiald que las actividades agricolas y silvicolas suelen verse afectadas por
los incendios, ya que pueden causar dafios directos a cultivos y plantaciones. En el caso de la
agricultura, el fuego no solo destruye los cultivos en desarrollo, sino que también puede poner en

riesgo la fertilidad del suelo, dificultando la regeneracion de las areas afectadas.

En relacién con el sector salud, la entrevista mostré que el humo producido por los
incendios forestales representa un riesgo importante para la poblacion, especialmente para
quienes tienen enfermedades respiratorias previas. Las comunidades cercanas a las areas
afectadas experimentan un empeoramiento en la calidad del aire, lo que puede resultar en un

aumento de problemas pulmonares y otras complicaciones médicas.

Mirando hacia el futuro, el entrevistado indico que los dafios podrian extenderse alin mas
a las comunidades urbanas si la actual tendencia de expansion urbana y presion sobre los
ecosistemas continila. Aunque en Costa Rica los incendios de interfaz, (aquellos que se propagan
entre areas forestales y zonas urbanas), ain no son comunes, la creciente interaccion entre
asentamientos humanos y areas naturales podria aumentar la frecuencia de este tipo de eventos en

el corto y mediano plazo.

Finalmente, se discuti6 la conexion entre los incendios forestales y las practicas agricolas,

especialmente en relacion con la produccion de cafia de azucar. Guanacaste es una de las
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principales areas productoras de cafia, y durante su temporada de cosecha se llevan a cabo
quemas de residuos vegetales. Aunque esta practica esta regulada y necesita un permiso del
Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG), la entrevista mostrd que, en muchos casos, sobre
todo entre pequefios productores, las quemas se hacen sin autorizacion. Esta falta de regulacion y
control ha hecho que las quemas agricolas no autorizadas sean una de las principales razones de

incendios forestales en la zona, lo que representa un reto adicional para la gestion del fuego.

Esta entrevista permitié identificar varias dimensiones del impacto de los incendios
forestales en Guanacaste, mostr6 la necesidad de mejorar las estrategias de prevencion y control.
La interaccion entre factores ambientales, econdmicos y sociales hace que la gestion del fuego
requiera un enfoque integral que tenga en cuenta tanto la conservacion de los ecosistemas como

la sostenibilidad de las actividades productivas y el bienestar de las comunidades.

La informacion obtenida en la charla con el coordinador del Plan de Manejo del Fuego
muestra coincidencias y diferencias con las teorias econdmicas y los acuerdos internacionales
mencionados en la investigacion. Desde un punto de vista tedrico, la teoria de Heckscher-Ohlin
ayuda a entender como la disponibilidad de recursos naturales en Guanacaste afecta su
especializacion productiva, especialmente en areas como el turismo ecologico y la produccion
agricola, incluyendo la cafia de azicar. No obstante, la entrevista mostré que la mala gestion de
los incendios forestales puede afectar de gran manera estas actividades al dafiar los recursos
ambientales que las sustentan, generando una contradiccion en la explotacion sostenible de los

factores productivos.

En relacion con el Objetivo de Desarrollo Sostenible la meta 15. b, la charla confirmé que
los incendios forestales impactan directamente la biodiversidad y la degradacion del suelo,
dificultando el cumplimiento de las metas de proteccion y restauracion de ecosistemas, por lo que
es importante que se movilice un volumen apreciable de recursos procedentes de todas las fuentes

y todos los niveles para la financiacion de la gestion forestal sostenible.

Aunque en Costa Rica se han puesto en marcha estrategias como el Pago por Servicios
Ambientales (PSA) para fomentar la conservacion, el entrevistado comenté que el
incumplimiento de regulaciones en practicas agricolas como la quema de cafia sigue siendo una

de las principales causas de incendios. Esta situacion destaca la necesidad de fortalecer la
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aplicacion de normativas nacionales, como la Ley de Biodiversidad N° 7788, cuyo objetivo es

equilibrar la conservacion ambiental con el desarrollo productivo.

Por otro lado, el Convenio sobre la Diversidad Biologica (CDB) subraya la importancia
de la gestion sostenible de los ecosistemas, alinedndose con las preocupaciones expresadas en la
charla sobre la creciente presion que las actividades humanas ejercen sobre los bosques de
Guanacaste. La expansion urbana y el aumento del riesgo de incendios de interfaz urbano-forestal
fueron identificados como amenazas nuevas, lo que sugiere la necesidad de actualizar y fortalecer

las estrategias de prevencion.

En términos comerciales, la entrevista subray6 que el turismo y la agroindustria dependen
en gran medida de la estabilidad ambiental. Esto se relaciona con los principios del comercio
sostenible promovidos en acuerdos internacionales, donde Costa Rica ha intentado posicionarse
como un lider en produccién sostenible. Sin embargo, los incendios forestales pueden afectar esta
imagen al comprometer la calidad de los ecosistemas y perjudicar la competitividad de productos

y servicios basados en la biodiversidad.

La informacion obtenida en la charla complementa y refuerza los hallazgos previos en la
tesis, demostrando que la gestion de los incendios forestales no solo es un reto ambiental, sino
también un factor clave en el desarrollo econdmico y comercial de la region. La necesidad de
fortalecer las regulaciones y mejorar la coordinacion entre sectores productivos y ambientales se
presenta como una conclusion importante en la conexion entre las teorias econdmicas y los

compromisos internacionales asumidos por Costa Rica.
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Capitulo V: Conclusiones y Recomendaciones.

En este capitulo final, se expondran las conclusiones obtenidas de los resultados de la
investigacion, se centra la atencién en cémo los incendios forestales han influido en el Objetivo
de Desarrollo Sostenible numero 15, que se refiere a la "Vida de Ecosistemas Terrestres", dentro
de la provincia de Guanacaste, durante el periodo 2018-2024. Este estudio une informacion
recolectada mediante entrevistas con expertos y partes interesadas del Area de Conservacidn
Guanacaste y del Sistema Nacional de Areas de Conservacion (SINAC), asi como también la

revision tedrica y bibliografica llevada a cabo en los capitulos previos.

Las inferencias incluirdn una evaluacion critica acerca de los impactos que los incendios
forestales han ocasionado en la biodiversidad y los ecosistemas de la zona, al tiempo que se
analizardn los obstaculos hallados en la aplicacion de politicas de conservacion y sostenibilidad.
Esta evaluacion intentard comprender no sélo los efectos inmediatos de los incendios, sino
también sus efectos duraderos en el equilibrio ecoldgico y en la capacidad de la region para

cumplir con las obligaciones estipuladas por los ODS, especialmente el ODS 15.

Posteriormente, se presentaran recomendaciones basadas en los resultados alcanzados,
poniendo el énfasis en las acciones que deberian ser implementadas por las autoridades a nivel
local, nacional e internacional para atenuar las consecuencias de los incendios en los ecosistemas
terrestres. Dichas recomendaciones estan dirigidas a optimizar la gestion del territorio, reforzar
politicas preventivas y fomentar iniciativas que busquen restaurar ecosistemas perjudicados. La
cooperacion entre distintos actores, que incluya a comunidades locales, especialistas en
conservacion y responsables de politicas publicas, serd esencial para llevar a cabo las soluciones

sugeridas.

Este capitulo también subrayara la relevancia de seguir investigando y monitoreando los
incendios forestales, ademas de resaltar la necesidad de incrementar la educacion ambiental en
las comunidades afectadas. La implicacion activa de la poblacion local en la proteccion y
conservacion de los recursos naturales sera fundamental para garantizar que las recomendaciones

sean efectivas y perdurables a largo plazo.

Finalmente, se concluira este capitulo reflexionando sobre el papel que desempena Costa
Rica, y en especifico la provincia de Guanacaste, en el ambito global en la lucha contra la

degradacion del medio ambiente y la salvaguarda de la biodiversidad. Las medidas que se
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implementen en esta region pueden servir como un modelo a seguir para otras naciones que
enfrentan retos similares, contribuyendo, asi, al objetivo global de alcanzar los Objetivos de
Desarrollo Sostenible. A continuacion, en el siguiente cuadro se presentaran las conclusiones y

recomendaciones:
5.1 Conclusiones.

Como primera conclusion de los resultados en la importancia de los ecosistemas terrestres
y principales factores de riesgo, se determind que, los ecosistemas terrestres en Guanacaste son
fundamentales para sostener el equilibrio ambiental y apoyar el crecimiento econdmico en la
zona. Sin embargo, la expansion de la agricultura, el cambio climatico y las actividades humanas
no controladas han elevado considerablemente el peligro de incendios forestales en esta region.
Estos incidentes no s6lo ponen en peligro la biodiversidad, sino que también dafian la calidad del
suelo, disminuyen la disponibilidad de agua y afectan la estabilidad ecoldgica y economica del

area.

Uno de los problemas mas destacados es la ausencia de métodos de prevencion eficaz y la
gestion inadecuada del fuego, lo que ha vuelto mas grave la degradacion del bosque seco tropical,
un ecosistema que es especialmente susceptible a los incendios. Esta situacion esta vinculada de
manera directa con el cumplimiento del Objetivo de Desarrollo Sostenible (ODS) 15, dado que la
reduccion de la cobertura forestal en Guanacaste obstaculiza el objetivo de conservar y restaurar

los ecosistemas de tierra.

A nivel mundial, la cuestion de los incendios forestales también impacta a ecosistemas
criticos, como la Amazonia y los bosques de eucalipto en Australia. La Amazonia, conocida
como el pulmoéon del mundo, experimenta incendios reiterados que no solo disminuyen su
capacidad de almacenar carbono, sino que ademas amenazan su biodiversidad unica y afectan la
regulacion climatica a nivel global. De manera paralela, Australia ha sufrido incendios
destructivos en sus bosques secos y matorrales, lo que provoca la pérdida de especies nativas y

altera el equilibrio ecoldgico de la region.

Estos casos ilustran que el problema de los incendios forestales no es exclusivo de
Guanacaste, sino que forma parte de una preocupacion mundial que necesita estrategias de
manejo sustentable y colaboracion internacional. En el dmbito del comercio exterior y las

relaciones globales, la preservacion de estos ecosistemas es vital, ya que la degradacion
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ambiental afecta directamente la produccion agricola y ganadera, que son sectores esenciales para
la economia de Costa Rica. Por lo tanto, es crucial reforzar las politicas de prevencion de
incendios y fomentar practicas sostenibles que permitan equilibrar la proteccion del medio

ambiente con el desarrollo econémico de la region.

La variedad de ecosistemas impactados por los incendios muestra la complejidad de los
problemas que enfrenta la conservacion del medio ambiente. Algunos de los sistemas mas
expuestos son la selva tropical, el bosque seco tropical, la taiga y las praderas. Cada uno de estos
ecosistemas cumple roles cruciales en el equilibrio ambiental a nivel global. Por ejemplo, la selva
tropical juega un papel importante en la regulacion del clima y la preservaciéon de la

biodiversidad.

Mientras que los bosques secos actuan como reservorios de carbono y proporcionan
servicios ecosistémicos esenciales tales como: conservar agua en los suelos, evitar la erosion,
proteger contra la desertificacion y controlar el microclima de la zona. También ofrecen hébitats
fundamentales para especies que se han adaptado a climas secos y proporcionan recursos vitales
para las comunidades locales, incluyendo madera, frutas, plantas medicinales y areas para

practicas agricolas y ganaderas sostenibles.

Sin embargo, las acciones humanas y los efectos del cambio climético contintian
amenazandolos. Los dafios ocasionados por los incendios no se limitan a la pérdida de vegetacion
o el desplazamiento de animales; también intensifican problemas estructurales como la
desertificacion, la reduccion de la fertilidad del suelo y la escasez de agua. La experiencia de
Australia destaca la importancia de implementar estrategias de prevencion y control solidas,
mientras que los esfuerzos en conservacion de la Amazonia subrayan la necesidad de fomentar la

cooperacion internacional para abordar estos complicados desafios ambientales.

Es crucial establecer politicas publicas que se enfoquen en potenciar la resiliencia de los
ecosistemas terrestres a escala global. Entre las iniciativas mds relevantes se encuentran los
programas de gestion integral del fuego, como el Plan Nacional de Prevencion de Incendios
Forestales en Australia, que integra la vigilancia constante, la sensibilizacion de la comunidad y
la capacitacion de equipos especializados. Asimismo, el Pacto de Leticia, firmado por naciones
sudamericanas, tiene como objetivo unificar esfuerzos para salvaguardar la selva amazodnica a

través de estrategias colaborativas de prevencion y respuesta rapida ante incendios.
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A nivel internacional, el Acuerdo de Paris resalta la importancia de disminuir las
emisiones y proteger los sumideros de carbono, como los bosques, fomentan un enfoque holistico
en la lucha contra el cambio climatico. Por lo que, la incorporacion de tecnologias avanzadas de
monitoreo, la ejecucion de estrategias de restauracion ecologica y el fomento de practicas de
gestion del fuego sostenibles son fundamentales para reducir los riesgos implicados y asegurar
una gestion responsable del territorio. Solo a través de un enfoque colaborativo e integral se
podréa salvaguardar los recursos naturales esenciales y garantizar un futuro sostenible para las

proximas generaciones.

Otra conclusion de la importancia de los ecosistemas terrestres y principales factores de
riesgo, es que, la incidencia de incendios forestales ha aumentado, impulsada por factores tanto
naturales como humanos, especialmente durante las temporadas secas. Fendmenos climaticos
como El Niflo extienden las sequias, lo que incrementa la vulnerabilidad de los ecosistemas a
estos incendios. De acuerdo con la informacion recopilada de Jones, Guevara, Medina, Chacon,
Morice, Umaiia, Garcia, Ruiz y Rodriguez, 2024, se estima que cerca del 95% de los incendios en
Guanacaste son atribuibles a acciones humanas. Esto pone de manifiesto la necesidad urgente de

mejorar las iniciativas de prevencion y educacion ambiental entre la poblacion.

Uno de los entrevistados del Sistema Nacional de Areas de Conservacion (SINAC)
comentd que, a pesar de los esfuerzos realizados por las instituciones, la quema de cafia se
mantiene como una practica habitual en diversas zonas agricolas, constituyendo una de las
principales causas de ignicion de incendios forestales. Esto subraya la urgencia de implementar
una supervision mas rigurosa y de ofrecer incentivos para la adopcion de practicas sostenibles en

la agroindustria.

En términos legales, Costa Rica dispone de multiples normativas y estrategias para
abordar esta situacion, entre las que se encuentra la Ley de Biodiversidad N° 7788. Esta
legislacion establece mecanismos para el uso sostenible y la conservacion de los recursos
naturales. Asimismo, el pais ha instaurado el Pago por Servicios Ambientales (PSA) como medio

para fomentar la proteccion de los ecosistemas.

No obstante, la efectividad de estas regulaciones esta estrechamente ligada a su correcta
implementacion y al compromiso de las autoridades y de los distintos actores implicados. A nivel

internacional, Costa Rica ha firmado el Convenio sobre la Diversidad Bioldgica (CDB), que
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enfatiza la necesidad de gestionar los ecosistemas de manera sostenible y de actualizar y mejorar
las estrategias de prevencién ante amenazas emergentes, como el incremento del riesgo de

incendios en areas de interfaz urbano-forestal.

La educacion ambiental y la participacion activa de las comunidades son esenciales para
reducir la incidencia de incendios forestales. Integrar a las comunidades locales en la gestion del
territorio y en la ejecucion de programas de restauracion ecologica puede tener un efecto positivo
en la resiliencia de los ecosistemas. Por ultimo, es crucial reforzar las normativas actuales y
garantizar su cumplimiento como una prioridad para proteger los ecosistemas terrestres y avanzar
hacia un desarrollo sostenible que esté en consonancia con el Objetivo de Desarrollo Sostenible

(ODS) 15 y las metas 15.2, 15.3 y 15.b.

Mencionando ahora las iniciativas internacionales y legislacion para la prevencion de
riesgos, una de las conclusiones a las que se llegd fue que la prevencion y el manejo de incendios
forestales han sido objeto de atencion a nivel global mediante diversas iniciativas que buscan
disminuir el efecto de estos desastres en los ecosistemas terrestres. Organizaciones como la
Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO) y la Unién
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN) han desarrollado estrategias

internacionales con el fin de disminuir la frecuencia de incendios y restaurar las areas afectadas.

Un ejemplo significativo de estas iniciativas es el Marco de Sendai para la Reduccion del
Riesgo de Desastres 2015-2030, que define principios esenciales para la administracion del
fuego, subraya la necesidad de estar preparados, realizar un seguimiento adecuado y facilitar la
recuperacion. Asimismo, la Convencion sobre la Diversidad Bioldgica (CDB) ha enfatizado la
relevancia de la proteccion de ecosistemas vulnerables y ha promovido la creacién de
mecanismos de cooperacion internacional que fortalezcan la capacidad de respuesta ante

incendios forestales.

En el contexto de América Latina, el aumento en la frecuencia e intensidad de los
incendios forestales ha impulsado la adopcion de estrategias de gestion ambiental con un enfoque
regional. Paises como Brasil, Argentina y Chile han puesto en marcha sistemas de alerta
temprana y brigadas especializadas para reducir el impacto del fuego en areas protegidas. La

Estrategia Regional de Manejo del Fuego de la Comision Centroamericana de Ambiente y
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Desarrollo (CCAD) ha fomentado la cooperacion entre naciones para intercambiar tecnologias y

practicas efectivas en la prevencion y lucha contra incendios.

Sin embargo, la falta de financiamiento y la presiéon de sectores productivos han
obstaculizado la efectividad de estas iniciativas, lo que resalta la necesidad de robustecer la
gobernanza ambiental y establecer regulaciones mas estrictas. En el ambito nacional, Costa Rica
ha firmado multiples acuerdos internacionales encaminados a la proteccion de sus bosques y a la
gestion del fuego, destacando su involucramiento en la CDB y en programas de la UNESCO para

la conservacion de la biodiversidad.

La implementacion de politicas como el Pago por Servicios Ambientales (PSA) y el
impulso de la restauracion ecoldgica han representado avances significativos, aunque la escasez
de recursos y el incumplimiento de normativas han limitado el alcance de estas acciones. La
persistencia de incendios en zonas como Guanacaste pone de manifiesto la urgencia de fortalecer
la supervision y mejorar la coordinacion entre las entidades gubernamentales y los actores

privados.

En este marco, la lucha de Costa Rica contra los incendios forestales debe articularse en
torno a tres pilares esenciales: la prevencion, la respuesta y la restauracion. La prevencion se
centra en aumentar la educaciéon ambiental y fomentar métodos agricolas sostenibles que
disminuyan la frecuencia de los incendios. En cuanto a la respuesta, es primordial mejorar la
infraestructura y los recursos disponibles para el combate de incendios, garantizando que

entidades como el SINAC tengan la capacidad para actuar de manera adecuada.

Por ultimo, la restauracion es vital para la recuperacidon de ecosistemas dafiados,
impulsando iniciativas de reforestacion y regeneracion del suelo. Dentro de este contexto, la meta
15. 2 del Objetivo de Desarrollo Sostenible (ODS) 15, que tiene como fin el freno a la
deforestacion y la rehabilitacion de ecosistemas deteriorados, se erige como un compromiso
esencial para la nacion. A pesar de que Costa Rica ha realizado progresos en la disminucion de la
deforestacion y en la conservacion de sus bosques, la amenaza de los incendios forestales

persiste.

Para armonizar sus esfuerzos con los criterios internacionales, es crucial fortalecer la
vinculacion entre las politicas ambientales globales y su implementacion en el &mbito nacional.

La cooperacion internacional seguird siendo un elemento fundamental en esta mision, sin
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embargo, el éxito de estas estrategias dependera del compromiso activo del gobierno, del sector

privado y de la sociedad civil.

Ahora bien, otra de las conclusiones obtenidas de las iniciativas internacionales y
legislacion para la gestion de riesgos, es que, a pesar de la existencia de acuerdos internacionales
y programas globales dedicados a prevenir incendios forestales, Costa Rica sigue enfrentando
obstaculos en su aplicacion. A nivel global, el pais ha asumido compromisos como el Convenio
sobre la Diversidad Biologica, la Convencion sobre la Proteccion del Patrimonio Mundial,
Cultural y Natural de la UNESCO de 1972, ademas del Programa de las Naciones Unidas para el
Medio Ambiente.

Estas iniciativas son esenciales para impulsar una gestion sostenible del fuego,
proporcionar acceso a financiamiento y promover el intercambio de conocimientos entre naciones
con ecosistemas similares. Sin embargo, las dificultades para integrar estos marcos en las
politicas nacionales han mermado su efectividad. En el contexto costarricense, la prevencion y
control de incendios forestales se han organizado mediante regulaciones como la Ley Forestal N°
7575 de 1996 y la Ley de Biodiversidad N° 7788 de 1998, junto con la puesta en marcha de
estrategias como la Estrategia Nacional de Manejo del Fuego de 1997 y la creacién de la

Comision Nacional sobre Incendios Forestales.

Estas normas han permitido progresar en la gestion del fuego, apoyan la formacion de
brigadas comunitarias, la vigilancia de incendios a través de imagenes satelitales y la regulacion
del uso del fuego en la agricultura. No obstante, la falta de financiamiento adecuado y una mayor
integracion con las iniciativas internacionales han obstaculizado su implementacion efectiva. Los
testimonios recogidos de los entrevistados subrayan que, aunque existe un marco normativo
robusto, las acciones de prevencion en Guanacaste siguen siendo insuficientes y no se enfocan en

los sectores mas impactados.

Esta desconexion entre las estrategias globales y su ejecucion local muestra la necesidad
urgente de mejorar la coordinacion entre organismos internacionales y autoridades nacionales.
Ademas, la falta de recursos para potenciar el monitoreo y la educaciéon ambiental ha limitado el
efecto de las politicas de manejo del fuego. En este sentido, la colaboracion con entidades como
la FAO y la UICN ha sido fundamental para desarrollar capacidades locales, pero es crucial

garantizar su continuidad y adecuacion a las necesidades del pais para lograr mejores resultados.
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Respecto al monitoreo, Costa Rica ha hecho progresos al implementar sistemas de alerta
temprana y patrullas en areas vulnerables, especialmente en el Area de Conservacion Guanacaste.
Sin embargo, los métodos tradicionales de vigilancia aun presentan fallas, lo que pone de relieve
la necesidad de fortalecer la supervision, utilizar tecnologias como el monitoreo satelital, drones
y sensores térmicos. La experiencia de naciones como Espafa y Chile evidencia que la aplicacion
de inteligencia artificial y andlisis de datos puede mejorar la deteccion temprana de incendios,

facilitando una respuesta mas eficaz.

Costa Rica necesita seguir ajustdndose a las iniciativas globales que han mostrado ser
eficaces en la disminucion de incendios en los bosques. Programas como REDD+ (Reduccion de
Emisiones por Deforestacion y Degradacion Forestal) junto a la Estrategia Regional de Manejo
del Fuego de la Comisiéon Centroamericana de Ambiente y Desarrollo (CCAD) brindan

posibilidades para reforzar la capacidad de respuesta y aumentar la resiliencia de los ecosistemas.

Ademas, fortalecer la diplomacia en el ambito ambiental y cientifico sera fundamental
para una gestion eficaz del fuego, ya que esto permitira a Costa Rica destacarse en la
conservacion de ecosistemas terrestres y fomentar colaboraciones estratégicas con otras naciones
que enfrentan problemas similares. Aunque Costa Rica ha progresado en la formulacion de
politicas nacionales relacionadas con la prevencion y control de incendios forestales, todavia hay

obstaculos en su implementacion efectiva.

La brecha entre los marcos internacionales y su aplicacion en el contexto local, la carencia
de financiamiento, y la necesidad de actualizar los sistemas de monitoreo se mantienen como
desafios importantes. La cooperacion internacional seguird siendo esencial para reforzar la
gestion del fuego en el pais, aunque el éxito de ésta dependerd de la capacidad para ajustar y

alinear esas estrategias con la realidad de Costa Rica.

Ahora bien, como primera conclusion de las estrategias alineadas al ODS 15 para la
gestion ambiental y prevencion de incendios forestales en Guanacaste, se identificd que, en Costa
Rica, se han puesto en marcha varias iniciativas para cuidar el medio ambiente, como el
Programa de Pago por Servicios Ambientales y la Ley de Biodiversidad. Sin embargo, la
continuidad de practicas como la quema de cultivos sigue siendo un gran desafio, debido a la
carencia de supervision y la falta de aplicacion efectiva de las leyes. En la provincia de

Guanacaste, el Area de Conservacion Guanacaste ha creado proyectos para restaurar el

135



ecosistema y manejar el fuego, con el fin de disminuir los efectos negativos de los incendios

forestales.

Uno de los programas importantes en este aspecto es el Programa Nacional de Manejo del
Fuego, el cual tiene como objetivo disminuir la cantidad de incendios forestales a través de la
prevencion, el fortalecimiento de habilidades locales y la vigilancia constante de las areas
vulnerables. Este programa ha implementado brigadas comunitarias, campafias de sensibilizacion
y la utilizaciéon de tecnologia para detectar incendios de manera temprana. Sin embargo, todavia
existen obstaculos como la falta de recursos econdmicos y la ausencia de coordinacion entre

diferentes instituciones, lo que limita su efectividad y alcance en todo el pais.

La repetida ocurrencia de incendios forestales en Guanacaste ha llevado a la degradacion
del suelo y la reduccion de la cobertura vegetal, lo cual impacta directamente en la meta 15. 3 del
Objetivo de Desarrollo Sostenible. Esta meta tiene como objetivo combatir la desertificacion y
restaurar tierras que han sido dafiadas, fomentando un uso sostenible de los ecosistemas
terrestres. En este escenario, se han puesto en practica estrategias de reforestacion y regeneracion
ecologica, tales como la restauracion de areas dafiadas mediante la regeneracion natural asistida y
la fitorremediacion para rehabilitar suelos afectados. Ademads, el programa de Pagos por
Servicios Ambientales ha motivado a los duefios de tierras a adoptar practicas de manejo

sostenible que ayuden a disminuir la cantidad de incendios.

Para progresar en la restauracion ecoldgica y la adaptabilidad de los ecosistemas, es
crucial mejorar las estrategias de conservacion del suelo, lo que incluye establecer barreras
naturales y fomentar técnicas agricolas sostenibles. Estas acciones, unidas a una mayor inversion
en programas de educacion ambiental y formacion sobre manejo sostenible del fuego, facilitardn
una mayor implicacion de las comunidades locales en la prevencion de incendios y la

conservacion del bosque seco tropical.

La lucha contra los incendios forestales en Guanacaste requiere un enfoque completo que
una la implementacién efectiva de las leyes ambientales, la inversion en tecnologias para detectar
el fuego a tiempo y la participacion activa de las comunidades en la prevencion y restauracion
ecologica. Solo mediante el refuerzo de estas estrategias se podra reducir la cantidad de
incendios, proteger la biodiversidad y avanzar en el cumplimiento de la meta 15. 3 del Objetivo

de Desarrollo Sostenible, que aseguren asi un desarrollo sostenible y resistente en la region.
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Otra de las conclusiones de las estrategias alineadas al ODS 15 para la gestion ambiental y
prevencion de incendios forestales en Guanacaste es que, la burocracia gubernamental y la falta
de interés han disminuido la efectividad de las politicas para proteger el medio ambiente y evitar
incendios en los bosques. Aunque existen leyes especificas para regular el uso del fuego y
preservar los ecosistemas, como la Ley Forestal N° 7575 y la Ley de Biodiversidad N° 7788, su

aplicacion ha sido débil debido a la escasa supervision y a sanciones poco efectivas.

Muchas normativas permanecen solo en papeles, sin una aplicacion real que garantice su
cumplimiento. La falta de colaboracion entre diversas instituciones y la lentitud en la toma de
decisiones agravan el problema. Se necesita un mayor compromiso politico y acciones concretas
para que las leyes ambientales funcionen adecuadamente. Un claro ejemplo de esta ineficiencia
en la gestion del gobierno se dio el afno pasado, cuando la Asamblea Legislativa de Costa Rica
inicialmente rechazé permitir la entrada de brigadistas salvadorefos que ofrecian ayuda para las

inundaciones. (Solano, 2024).

Estas decisiones muestran como la burocracia y la falta de coordinacion pueden dificultar
las respuestas efectivas ante crisis ambientales. Aunque en este caso se trataba de un desastre
relacionado con las lluvias, el problema de fondo es el mismo: la incapacidad del poder
legislativo para reaccionar rapidamente y de manera eficiente en momentos criticos. En el caso de
los incendios en los bosques, esta pobre gestion se traduce en escasos recursos para la
prevencion, respuestas tardias y la ineficacia de las sanciones para quienes provocan quemas

ilegales.

La Ley Forestal N° 7575 prohibe la tala y quema de bosques sin permiso, pero las multas
no se aplican de manera efectiva. Asi mismo, la Ley de Biodiversidad N° 7788 establece
regulaciones sobre la conservacion de ecosistemas, pero carece de directrices claras para prevenir
incendios en areas protegidas. Frecuentemente, la respuesta a los incendios depende mas del
esfuerzo de las comunidades locales y organizaciones que de un so6lido respaldo gubernamental.
Esto subraya la apremiante necesidad de revisar los procesos administrativos y legislativos para

quitar obstaculos innecesarios y permitir una respuesta mas rapida y efectiva.

Ademas, la falta de un liderazgo claro y la fragmentacion entre entidades han complicado
la formulacion de estrategias integradas para la proteccion del medio ambiente. Si bien hay

programas como el Programa Nacional de Manejo del Fuego, su implementacion ha sido limitada
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por la falta de recursos financieros y apoyo politico. Esto ilustra que no es suficiente con tener
leyes bien elaboradas; se requiere una estructura administrativa que funcione correctamente y

asegure su cumplimiento y puesta en practica.

Esta ineficacia en el uso de politicas ambientales y la prevencion de incendios se debe no
solo a la falta de control, sino también a una gestioén politica que muchas veces coloca intereses
burocraticos por encima de la proteccion de los ecosistemas. Situaciones como la negativa a
aceptar ayuda del extranjero en momentos de emergencia muestran como la toma de decisiones
en el ambito legislativo puede ser lenta y poco efectiva, lo que afecta la capacidad de respuesta
ante desastres naturales. Es crucial mejorar los mecanismos de control, eliminar obstaculos
burocraticos innecesarios y asegurar un verdadero compromiso politico con la conservaciéon del

medio ambiente y la gestion eficaz de emergencias.

Y para ir finalizando una de las conclusiones del impacto de los incendios forestales a
nivel econdmico, social y ambiental y sus implicaciones comerciales en la region, es que, al
estudiar los incendios forestales impactan negativamente a sectores econdmicos significativos
como el turismo y la agroindustria en Guanacaste. La desaparicion de areas protegidas reduce el
atractivo de esta region para el ecoturismo, lo que afecta la generacion de empleo y la economia
local. Asimismo, la erosion del suelo dafia la agricultura, lo que disminuye la competitividad de

exportaciones como el azucar.

Guanacaste se destaca como la principal zona productora de caia de azucar en Costa Rica,
de acuerdo con la Liga Agricola Industrial de la Cafia de Aztcar (2024), representa el 60% del
area total sembrada en el pais. La degradacion del suelo y la reduccion de tierras fértiles a causa
de los incendios pueden perjudicar seriamente este sector y su papel en el comercio global. La
repercusion de los incendios en Guanacaste no solo se limita a la pérdida de biodiversidad, sino
que también pone en peligro la estabilidad del bosque seco tropical, un ecosistema que ya

enfrenta riesgos por la expansion agricola y el crecimiento urbano desmedido.

Este bosque, que ayuda a regular el clima y sirve como refugio para especies nativas, esta
siendo transformado en un paisaje de cenizas y suelo estéril. Algunas de las especies mas
afectadas son: el venado cola blanca (Odocoileus virginianus), el mono congo (Alouatta palliata),
la lapa roja (Ara macao) y diversos tipos de arboles como el guanacaste (Enterolobium

cyclocarpum). La extincion de estos ecosistemas contribuye a la desertificacion y aumenta la

138



frecuencia de eventos climaticos extremos, impactando tanto a la fauna como a las comunidades

humanas que dependen de ellos.

Ademas de las repercusiones ecolodgicas, la pérdida de estos ecosistemas también tiene
efectos en el comercio internacional de Costa Rica. La exportacion de productos como el azucar
se ve comprometida por la degradacion de la calidad del suelo y el acceso limitado a fuentes de
agua esenciales para la agricultura. La producciéon de azicar, que constituye uno de los
principales productos de exportacion del pais, encuentra mercados importantes en Estados
Unidos, Corea del Sur y China, siendo estos los compradores mas relevantes en el comercio

exterior.

Sin embargo, si la degradacion del suelo sigue avanzando, la competitividad de estos
productos podria verse severamente afectada, lo que repercutird en la economia nacional y en las
oportunidades laborales de la region. La ausencia de acciones efectivas y la negligencia en el
manejo de los incendios forestales pueden causar impactos irreversibles tanto en la economia
como en el medio ambiente. La pérdida de tierras fértiles no solo amenaza la produccion agricola,
sino que también compromete la seguridad alimentaria y la estabilidad de las exportaciones del
pais. Si no se refuerzan las estrategias para la conservacion y la prevencion, Guanacaste podria

enfrentar un grave deterioro economico debido a la reduccion de recursos naturales cruciales.

A medida que se reduce el bosque seco, también se pierden especies clave para la
regeneracion del ecosistema, lo que dificulta aun mas su recuperacion. En este marco, es
fundamental alinear las estrategias de manejo sostenible con el objetivo 15. b de los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS), que llama a movilizar financiacion significativa de diversas fuentes
para conservar y restaurar los ecosistemas forestales, especialmente en naciones en desarrollo.
Establecer incentivos para proteger el bosque seco en Guanacaste no solo beneficiaria a la

biodiversidad, sino que también aseguraria la sostenibilidad econdmica de la region.

Y como ultima conclusién del impacto de los incendios forestales a nivel econdémico,
social y ambiental y sus implicaciones comerciales en la region, los incendios forestales en
Guanacaste afectan considerablemente la agricultura y, por lo tanto, el comercio internacional de
Costa Rica. La pérdida de ecosistemas limita la capacidad de producir bienes importantes para la
exportacion, como la cafia de azlcar, lo que impacta tanto el suministro interno como la

disponibilidad de este producto en otros mercados. La reducciéon en la produccion no solo
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aumenta el costo de los bienes debido a su escasez, sino que también puede debilitar la posicion

competitiva del pais a nivel global.

Desde la perspectiva de la teoria de Heckscher-Ohlin, el intercambio comercial entre
paises se basa en la ventaja comparativa derivada de sus recursos productivos, como la tierra y el
trabajo. Costa Rica, gracias a su rica biodiversidad, ha fortalecido sus industrias agricola y
turistica, las cuales dependen en gran medida de sus entornos naturales. No obstante, los dafios al
medio ambiente causados por incendios forestales afectan tanto la cantidad como la calidad de
estos recursos, lo que impacta negativamente la capacidad del pais para exportar productos

agricolas y atraer visitantes, esto repercute en el comercio global.

La teoria de sistemas complejos ayuda a comprender cémo se relacionan estos aspectos
ambientales, econdmicos y sociales, y como sus interacciones generan consecuencias a diferentes
niveles del desarrollo del pais. Asimismo, la teoria indica que limitaciones en la disponibilidad de
un recurso productivo, como la tierra fértil, pueden transformar la estructura del comercio. Si los
incendios continian afectando las areas productivas, el pais podria experimentar una disminucion
en la cantidad de bienes agricolas disponibles para la exportacion, lo que reduciria la
competitividad de sus productos en el mercado internacional. Ademas, el no cumplimiento de las
normativas ambientales podria resultar en restricciones comerciales por parte de socios clave, que

demandan practicas sostenibles en la produccion y exportacion de bienes.

Es fundamental entender que la sostenibilidad no debe considerarse como una barrera,
sino como una ventaja estratégica en el comercio internacional. Adoptar practicas, como las de
gestion forestal sostenible, aplicar tecnologias que minimicen la vulnerabilidad a incendios y
promover politicas de conservacion, puede mejorar la imagen de Costa Rica como un pais
dedicado a la produccion responsable. Al integrar estos principios en la estrategia comercial del

pais, se pueden crear nuevas oportunidades econdmicas sin dafiar la salud de los ecosistemas.

A nivel local, es esencial que las empresas y las comunidades pongan en practica medidas
para cuidar el medio ambiente, y que el gobierno promueva buenas practicas en la gestion de los
recursos naturales. Un ejemplo de valor local que puede impulsar la sostenibilidad es el
ecoturismo, que fomenta el uso responsable de los recursos naturales y también apoya la

economia sin dafiar la biodiversidad. En Guanacaste, reforzar este enfoque podria crear empleo,
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atraer turistas y, al mismo tiempo, disminuir la presiéon sobre los ecosistemas que han sido

afectados por incendios.

La prevencion de incendios forestales y la adopcion de estrategias sostenibles no solo
benefician al medio ambiente, sino que también aumentan la competitividad de Costa Rica en el
comercio global. La teoria de Heckscher-Ohlin ayuda a comprender como la pérdida de recursos
naturales puede impactar la capacidad del pais para aprovechar sus ventajas comparativas, lo que
puede resultar en restricciones comerciales y en la pérdida de oportunidades econdmicas.
Promover la sostenibilidad no es solo una necesidad ambiental, sino también una estrategia

economica vital para el progreso del pais.

En respuesta a la pregunta de investigacion sobre ;Cual es el efecto de los incendios
forestales en el Objetivo de Desarrollo Sostenible #15 Vida de Ecosistemas Terrestres, en los
afios 2018-2024, en la provincia de Guanacaste?, se ha observado un efecto claramente negativo.
Los incendios han causado una degradacion significativa de los ecosistemas, lo que ha afectado a
la biodiversidad y ha disminuido la capacidad de estos ambientes para proporcionar servicios

fundamentales tanto a las comunidades locales como al conjunto del planeta.

La deforestacion y el dafio a la flora y fauna han mermado la habilidad de los bosques
para absorber carbono, lo que ha agravado las consecuencias del cambio climatico en la region y
ha perturbado el ciclo del agua. Ademas, la erosion del suelo provocada por los incendios ha
disminuido la calidad de Ia tierra, lo que a su vez ha impactado la produccion agricola y ha
restringido el acceso a fuentes de ingresos para muchas comunidades rurales. Esta situacién ha
causado un efecto domind, donde la degradacion de los suelos y la pérdida de vegetacion han
fomentado procesos de desertificacion, limitando la capacidad de estos ecosistemas para

regenerarse naturalmente.

Esto ha hecho mas complicados los esfuerzos para cumplir con las metas del ODS 15,
alterando el equilibrio entre el desarrollo econémico y la conservacion del medio ambiente en la
region. La meta 15. 2, que tiene como objetivo promover la gestion sostenible de los bosques, se
ha visto afectada debido a la continua destruccion de estos ecosistemas, lo que limita la

implementacion efectiva de practicas de conservacion y reforestacion.

De manera similar, la meta 15. 3, que busca combatir la desertificacion y restaurar tierras

degradadas, enfrenta grandes desafios debido a la expansion de areas afectadas por incendios
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recurrentes, lo que aumenta la necesidad de mayores esfuerzos en la restauracion ecoldgica y en
la mitigacion del dafio ambiental. Asimismo, los incendios forestales han amenazado los
servicios ecosistémicos de los bosques, impactando no solo la biodiversidad, sino también el
bienestar humano al reducir la disponibilidad de agua, aumentar la contaminacion del aire y

modificar los ciclos naturales de los ecosistemas en la zona.

Asimismo, los incendios han tenido un efecto adverso sobre la economia al disminuir la
disponibilidad de recursos naturales importantes para la agricultura y el turismo, que son sectores
vitales para el crecimiento econdmico de Guanacaste. La destruccion de tierras fértiles y la baja
en la calidad del suelo han afectado la produccion agricola, lo cual impacta tanto el
abastecimiento de productos a nivel local como la capacidad de exportar ciertos, como la cafia de
azucar. Ademas de que, con la pérdida de este cultivo se pone en riesgo importantes compradores
como lo son Estados Unidos, Nueva Zelanda, China, Corea del Sur, Reino Unido y Canada,

siendo asi que Costa Rica se vea afectada y pierda parte de ese capital tan importante.

En cuanto al turismo, la pérdida de paisajes naturales ha reducido el atractivo de areas
protegidas y parques nacionales, lo que ha llevado a una baja en la llegada de turistas y ha
afectado los ingresos de las comunidades locales que dependen del ecoturismo. Ademas, la
reduccion de la vegetacion ha perjudicado la calidad del aire y ha aumentado el riesgo de
deslizamientos de tierra en algunas regiones, amenazando la infraestructura y la seguridad de la
poblacion. La desaparicion de habitats naturales ha disminuido las poblaciones de especies
importantes, alterando las cadenas alimentarias y debilitando la capacidad de los ecosistemas para

resistir futuras alteraciones.

Por lo tanto, es fundamental mejorar las estrategias para prevenir y controlar incendios,
asi como los programas que buscan restaurar ecosistemas. La cooperacion entre autoridades
locales, comunidades rurales y otros actores internacionales es clave para reducir los efectos de
los incendios forestales y promover un desarrollo sostenible en Guanacaste que respete y

conserve su biodiversidad.

También es importante potenciar la implementacion de iniciativas de educacion ambiental
y ofrecer incentivos economicos para las actividades productivas que incluyan practicas
sostenibles. La inversion en investigacion y tecnologia para la prevencion y el seguimiento de

incendios es igualmente esencial para disminuir su frecuencia y minimizar el dafio ambiental a
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largo plazo. Al incorporar estas estrategias, se podra avanzar hacia un modelo de desarrollo que
logre un equilibrio entre el crecimiento econdmico y la conservacion de los ecosistemas

terrestres, asegurando un futuro mas resistente para Guanacaste.
5.2 Recomendaciones.

Se recomienda que entidades internacionales como la FAO (Organizacion de las Naciones
Unidas para la Agricultura y la Alimentacion), el IICA (Instituto Interamericano de Cooperacion
para la Agricultura) y el PNUMA (Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente)
establezcan iniciativas de cooperacion global para optimizar la gestion del fuego y salvaguardar
los ecosistemas terrestres. Estas organizaciones comparten una mision enfocada en fomentar
practicas agricolas sostenibles y proteger la biodiversidad, posicionandolas como actores
fundamentales en la implementacion de estrategias y acciones destinadas a mitigar los impactos

de los incendios forestales.

Por ejemplo, la FAO podria utilizar su pericia en la gestion sostenible de recursos
naturales y seguridad alimentaria para facilitar la recuperacion de areas afectadas por el fuego,
mientras que el IICA podria ofrecer asistencia técnica a los paises de América Latina y el Caribe
para potenciar las capacidades locales en el manejo sostenible del fuego y en la restauracion de
ecosistemas agricolas y forestales. Las iniciativas deben proporcionar apoyo técnico y financiero
para la restauracion de zonas perjudicadas, aprovechar tecnologias innovadoras y promover

practicas agricolas que beneficien la conservacion del suelo y la biodiversidad.

En este contexto, la industria 4. 0 tiene el potencial de transformar la situacion, al facilitar
la incorporacion de tecnologias avanzadas como sensores, drones y analisis de grandes datos para
supervisar en tiempo real las condiciones ambientales, identificar areas de alto riesgo y gestionar
recursos con mayor eficiencia. Mediante la inteligencia artificial y algoritmos predictivos, seria
posible anticipar patrones de incendios y mejorar las intervenciones, lo que ayudaria a disminuir

las pérdidas en agricultura y biodiversidad.

Adicionalmente, la biotecnologia se presenta como un recurso esencial en la recuperacion
de ecosistemas danados. A través de la ingenieria genética, es factible desarrollar cultivos y
plantas que sean resistentes a condiciones adversas, como sequias e incendios. La biotecnologia

también puede aportar soluciones como la fitorremediacion y la utilizacion de microorganismos
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para rehabilitar suelos degradados por el fuego, acelerando la regeneracion de ecosistemas y

mejorando su capacidad de captura de carbono.

La colaboracion entre la FAO, el IICA, el PNUMA vy otros actores internacionales en la
implementacion de estas tecnologias puede mejorar las capacidades locales para enfrentar los
retos del cambio climatico, aumentar la resiliencia de los ecosistemas y promover la seguridad
alimentaria de manera sostenible a largo plazo. Se sugiere al Poder Legislativo, en colaboracién
con el Sistema Nacional de Areas de Conservacion (SINAC) y el Ministerio de Ambiente y
Energia (MINAE), que implemente normativas mdas severas en relacion con las practicas

agricolas que aumentan la probabilidad de incendios forestales.

En la actualidad, la quema de residuos agricolas es una practica habitual en varias zonas
de Guanacaste y se considera una de las principales causas de inicio de incendios forestales. A
pesar de la existencia de regulaciones como la Ley Forestal N° 7575 y la Ley de Biodiversidad
N° 7788, se observan falencias en la supervision y en la imposicion de sanciones, permitiendo

que estas actividades se realicen sin un control efectivo.

Es necesario fortalecer la vigilancia y las acciones punitivas contra aquellos que llevan a
cabo quemas sin los permisos pertinentes o sin tomar las precauciones adecuadas. Para ello,
resulta crucial potenciar la capacidad operativa del SINAC y de las entidades dedicadas a la
proteccion del medio ambiente, invirtiendo mas recursos en inspecciones, patrullajes y monitoreo
en areas de alto riesgo. Ademas, la implementacion de sistemas de alerta temprana, junto con el
uso de tecnologias como imagenes satelitales y sensores térmicos, facilitaria la deteccion rapida

de focos de incendio y permitiria una respuesta oportuna para su control.

El Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG) también debe asumir una funcion activa
en la regulacion de las practicas agricolas que afectan negativamente al medio ambiente. Se
recomienda que esta entidad promueva incentivos para la adopcion de métodos que no impliquen
la quema de residuos, como la utilizacion de trituradoras de vegetales, el compostaje o la
aplicacion de técnicas agroecoldgicas que reduzcan el impacto en el suelo y la necesidad de
realizar quemas. Asimismo, es fundamental fortalecer la coordinacion entre el MAG y el MINAE
para garantizar que las politicas agricolas sean coherentes con la conservacion de los ecosistemas

forestales.
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Adicionalmente, se sugiere desarrollar e implementar campanas educativas y de
sensibilizacion dirigidas a agricultores, comunidades rurales y propietarios de terrenos. Estas
iniciativas deben centrarse en informar sobre los peligros del uso irresponsable del fuego, las
repercusiones legales por violar la normativa ambiental y las alternativas disponibles para
gestionar los terrenos agricolas de manera sostenible. La creacion de brigadas comunitarias para
la prevencion y respuesta ante incendios, con el apoyo del SINAC y de los servicios de bomberos

forestales, podria ser un factor clave en la reduccion de incendios en areas vulnerables.

Es fundamental que el Gobierno de Costa Rica lleve a cabo la modernizacion y el refuerzo
de la legislacion actual para asegurar una reaccion mas eficiente frente al incremento de
incendios forestales. Esto implica la necesidad de revisar las penalizaciones que se encuentran en
la Ley Forestal N° 7575, garantizando que dichas sanciones sean adecuadas al dafio ambiental
provocado y que se implementen eficazmente. Ademads, es importante considerar la posibilidad
de crear nuevas regulaciones especificas para la agricultura en areas con alto riesgo, con el
objetivo de minimizar las posibilidades de incendio y aumentar la resiliencia de los ecosistemas

forestales del pais.

Se recomienda potenciar la integracion de modelos internacionales en la prevencion y el
monitoreo de incendios forestales en Costa Rica, promoviendo una colaboracion entre el Sistema
Nacional de Areas de Conservacion (SINAC), instituciones de investigacién ambiental,
universidades y organismos internacionales como la FAO, la UICN y la UNESCO. La
experiencia adquirida por otros paises con ecosistemas y desafios andlogos sugiere que la
implementacion de tecnologias de vanguardia y enfoques de cooperacion puede mejorar

notablemente la capacidad de respuesta ante los incendios forestales.

Para lograr este objetivo, es necesario realizar un analisis comparativo de las estrategias
efectivas empleadas en naciones como Espaifia, Chile y Australia, que han desarrollado sistemas
sofisticados para la deteccion y extincion de incendios. Esto incluye la utilizacion de tecnologias
de monitoreo, como imagenes via satélite, sensores térmicos, drones e inteligencia artificial.
Asimismo, resulta crucial fortalecer la colaboracion entre el gobierno, el ambito académico y los
organismos internacionales para asegurar que estas estrategias se adapten adecuadamente a la

realidad de Costa Rica y mejorar la coordinacion entre los actores clave en la gestion del fuego.
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Para reducir la disparidad entre los acuerdos internacionales que Costa Rica ha ratificado,
tales como el Convenio sobre la Diversidad Bioldgica y el Marco de Sendai, y su efectiva
implementacién en el ambito nacional. Esta accion permitira optimizar la gestion de incendios en
Guanacaste y otras areas vulnerables, aumentar la resiliencia de los ecosistemas terrestres y
asegurar que el pais disponga de herramientas efectivas para prevenir y mitigar el impacto de los

incendios forestales tanto a corto como a largo plazo.

Se recomienda que los tratados ambientales multilaterales actuales y futuros, como el
Convenio sobre la Diversidad Biologica, contintien intensificando la cooperacion entre paises que
comparten ecosistemas similares y que enfrentan retos comunes en el manejo del fuego. La
colaboracion internacional ha demostrado ser un elemento crucial en la prevencion y gestion de
incendios forestales, facilitan el intercambio de conocimientos, tecnologias y estrategias que han

demostrado su eficacia en diversos contextos.

Sin embargo, es esencial que estos acuerdos no solo fomenten el apoyo técnico y el
financiamiento, sino que también garanticen la efectiva ejecucion de medidas a nivel nacional,
que aseguren que las politicas y normas ambientales se conviertan en acciones concretas. Para
optimizar la gestion de incendios forestales en dareas vulnerables como Guanacaste, es
recomendable fortalecer la cooperacion triangular entre gobiernos, organismos internacionales y

comunidades locales.

Este tipo de colaboracion permitiria a los Estados aprovechar la experiencia de
organizaciones como la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la
Agricultura (FAO), la Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN) y la
UNESCO, a la vez que se integran las necesidades y conocimientos especificos de las
comunidades que viven y cuidan estos ecosistemas. Mediante la cooperacion triangular, los
paises pueden obtener asistencia técnica de naciones con un historial mas destacado en la gestion
del fuego, mientras que los organismos internacionales promueven el intercambio de tecnologias

y financiamiento para iniciativas de prevencion y restauracion.

En este contexto, la diplomacia ambiental adquiere una importancia fundamental en la
creacion de acuerdos eficaces, ya que facilita la construccion de consensos entre paises con
diferentes niveles de desarrollo y capacidades para enfrentar incendios forestales. Costa Rica ha

destacado en politicas de conservacion y puede capitalizar su influencia en foros ambientales para
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fomentar alianzas estratégicas con naciones que han hecho progresos significativos en la gestion

del fuego, como Espaiia, Chile y Australia.

A través de la diplomacia ambiental, el pais puede promover la adopcién de mecanismos
de cooperacion que favorezcan la implementacion de tecnologias de monitoreo satelital, el
fortalecimiento de brigadas forestales y la creacion de sistemas de alerta temprana. Es crucial que
la colaboracion internacional en el d&mbito de los incendios forestales incluya un enfoque de
diplomacia cientifica, lo que implica impulsar investigaciones conjuntas entre universidades,

institutos de investigacion y especialistas en el control del fuego.

La creacion de conocimiento respaldado por evidencia cientifica facilitaré el desarrollo de
enfoques mas efectivos para prevenir y restaurar regiones afectadas, considerando elementos
como el cambio climatico, la gestion del uso del suelo y las dinamicas socioecondémicas que
influyen en la frecuencia de incendios. La implicacion de la comunidad académica en estos
procesos promovera la innovacion en la gestion del fuego y fortalecera la capacidad de los paises

para enfrentar situaciones cada vez mas complicadas.

Es por esto que, es urgente asegurar la continuidad y fortalecimiento de la cooperacion
internacional en el ambito de los incendios forestales para salvaguardar los ecosistemas terrestres.
Fomentar una cooperacion triangular entre gobiernos, organismos internacionales y comunidades
locales, junto con el uso estratégico de la diplomacia ambiental y cientifica, permitird a naciones
como Costa Rica mejorar su preparacion y respuesta ante incendios. La incorporacion de estas
estrategias en los acuerdos ambientales multilaterales garantizard que los esfuerzos globales en la
gestion del fuego se conviertan en acciones concretas que apoyen la resiliencia de los ecosistemas

vulnerables y disminuyan el impacto de los incendios forestales.

Se sugiere a la Asamblea Legislativa y al Ministerio de Ambiente y Energia de Costa Rica
que lleven a cabo una revision completa de la Ley Forestal N° 7575 y la Ley de Biodiversidad N°
7788, con el fin de reforzar las normas relacionadas con la gestion del fuego y garantizar una
proteccion mas eficaz de los ecosistemas forestales. Aunque estas leyes han logrado avances
importantes en conservacion, tienen limitaciones en su aplicacion, especialmente en el control de

incendios forestales y la prevencion de practicas agricolas de quema no reguladas.

Un enfoque prioritario en esta revision es la mejora de los procesos sancionadores para

aquéllos que violan las leyes ambientales. La Ley Forestal N° 7575 impone limitaciones para la
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tala y quema de bosques, pero su ejecucion ha sido débil debido a la falta de supervision y a la
escasa capacidad de las autoridades para hacer cumplir las sanciones. Es fundamental incluir
métodos de supervision mas eficaces, como el uso de tecnologia satelital para identificar quemas
ilegales en tiempo real, ademas de fortalecer la colaboracién entre el Sistema Nacional de Areas
de Conservacion (SINAC) y las autoridades judiciales, que aseguren que las penalizaciones se

apliquen adecuadamente.

Ademas, la Ley de Biodiversidad N° 7788 debe ser mejorada para incluir reglas mas
especificas sobre la prevencion de incendios en areas protegidas y corredores bioldgicos. Esta ley
regula el uso sostenible de los ecosistemas y su biodiversidad, por lo tanto, se sugiere agregar
directrices sobre el manejo del fuego en ecosistemas vulnerables, que establezcan limitaciones a
actividades de alto riesgo y ofrezcan incentivos a los propietarios de tierras que implementen
medidas preventivas, como la regeneracion natural asistida y el establecimiento de barreras

cortafuego.

Otro punto importante es la actualizacion de la Estrategia Nacional de Manejo del Fuego,
haciéndola coherente con la normativa forestal y de biodiversidad para asegurar una respuesta
mas efectiva ante incendios forestales. Se propone que el Programa Nacional de Manejo del
Fuego reciba mas financiamiento para la capacitacion de brigadas comunitarias y la ejecucion de
programas de educacion ambiental, especialmente en comunidades rurales donde la quema

agricola sigue siendo comun.

Es por esto que, revisar y fortalecer estas leyes es crucial para asegurar la conservacion de
los ecosistemas forestales y disminuir la frecuencia de incendios en Costa Rica. Una legislacion
mas soélida, junto con estrategias de monitoreo y sanciones mas efectivas, permitird una gestion
sostenible del fuego y la biodiversidad. Ademas, incorporar tecnologia y fomentar la
participacion de la comunidad en la prevencion de incendios seran aspectos clave para alcanzar

un equilibrio entre el desarrollo econémico y la proteccion del medio ambiente en el pais.

Se sugiere a la Liga Agricola Industrial de la Cana de Azucar, al Ministerio de Agricultura
y Ganaderia y la Camara de Comercio, lleven a cabo de manera inmediata y efectiva programas
de responsabilidad ambiental. Estas iniciativas deben incluir planes claros y factibles para evitar

incendios en sus operaciones. Esto no solo ayudaria a reducir el dafio que causan los incendios

148



forestales en los sectores turistico y agricola, sino que también seria crucial para asegurar que

estas actividades, que son vitales para la economia regional, sean sostenibles a largo plazo.

Es esencial que estas empresas trabajen en conjunto para crear ¢ implementar planes que
ayuden a prevenir y reducir el riesgo de incendios. El MAG podria brindar apoyo técnico para
adoptar métodos agricolas que disminuyan la probabilidad de incendios, mientras que la Camara
de Comercio puede ser un medio para aumentar la conciencia y promover buenas practicas

ambientales entre los negocios locales.

Por otra parte, estas acciones ayudarian a mejorar la imagen de las compafiias como
responsables en la lucha contra los incendios forestales, protegiendo los recursos naturales y el
bienestar econémico de la comunidad. La implementacion de medidas preventivas seria, sin
duda, un paso fundamental hacia la resistencia y el desarrollo sostenible de Guanacaste,

beneficiando a la produccion y al medio ambiente.

Se recomienda a los investigadores y expertos que estudian temas de economia,
biodiversidad y sostenibilidad que en sus proximas investigaciones se enfoquen mas en la
conexion entre el desarrollo econdmico, el aprovechamiento de los recursos naturales y los
métodos de produccion sostenible. Es esencial crear informacion cientifica que ayude a entender
como las estrategias econdmicas pueden coincidir con la conservacion del medio ambiente y, al
mismo tiempo, fomentar el crecimiento de sectores importantes en Guanacaste. La combinacion
de datos sobre patrones de produccion, efectos ambientales y oportunidades de innovacion

ayudard a formular estrategias mas efectivas que se adapten a la realidad local.

Ademas, se sugiere que estas investigaciones incorporen un examen exhaustivo sobre los
efectos de la economia convencional en sectores como la agricultura y el turismo, y los comparen
con opciones mas sostenibles en la economia ecologica. Evaluar tanto los beneficios como los
retos de la transicion hacia métodos de produccidon mas resistentes facilitara una mejor

comprension de la rentabilidad de invertir en practicas sostenibles.

También seria util investigar formas de financiacion para apoyar la transformacion
econdmica, tales como incentivos para negocios sostenibles, programas de inversion en energias
limpias, y modelos de pago por servicios ambientales que alienten la restauracion y cuidado de

ecosistemas clave. Otro factor importante que las investigaciones futuras deberian explorar es el
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papel de la economia ecoldgica como una estrategia para disminuir la dependencia de sectores

vulnerables y diversificar las actividades econdmicas en Guanacaste.

La adopcion de modelos como la bioeconomia, la agroforesteria y la economia circular
podria aliviar la presion sobre los ecosistemas y, al mismo tiempo, abrir nuevas oportunidades
economicas. Estudiar el impacto de iniciativas como el ecoturismo, la agricultura regenerativa y
la eficiencia en el uso de recursos ayudara a reforzar la resiliencia econdmica de la region frente a

los cambios del mercado y la creciente demanda de productos con certificaciones ambientales.

Finalmente, se recomienda que las investigaciones examinen el potencial de la
biotecnologia como un aliado crucial en la sostenibilidad econdmica. La implementacion de
biotecnologias en la agricultura y la silvicultura podria mejorar la eficiencia en el uso de recursos,
disminuir la dependencia de insumos externos y aumentar la competitividad en mercados
internacionales. Los estudios sobre bioproductos, biofertilizantes y soluciones basadas en la

naturaleza pueden ayudar a establecer a Guanacaste como un lider en innovacion sostenible.

También seria importante considerar la viabilidad de incorporar la biotecnologia en la
rehabilitacion de areas degradadas y en la mejora de practicas agricolas con menor impacto
ambiental. Ademads, se propone que los resultados de estas investigaciones se empleen para
reforzar planes estratégicos como el Plan Nacional de Desarrollo e Inversion Publica, el
Programa de Bioeconomia de Costa Rica y otras iniciativas que fomenten la sostenibilidad

econdmica del pais.

La conexion entre el conocimiento cientifico y la planificacion a largo plazo es crucial
para asegurar que las estrategias de desarrollo sean eficaces y cuenten con el apoyo de los
sectores productivos, el gobierno y las comunidades locales. Asi, se podra avanzar hacia un
modelo de crecimiento econémico que no solo resguarde los recursos naturales, sino que también

promueva la competitividad y el bienestar en Guanacaste.

A lo largo de esta investigacion, se ha llevado a cabo un examen exhaustivo de como los
incendios forestales que han afectado la provincia de Guanacaste, Costa Rica, y su relacion con el
Objetivo de Desarrollo Sostenible nimero 15, que se refiere a "Vida de Ecosistemas Terrestres".
Esta region, conocida por su abundante biodiversidad y paisajes unicos, ha padecido serios dafios
debido a la creciente frecuencia e intensidad de estos incendios, sobre todo entre 2018 y 2024. La

devastacion de zonas boscosas y el deterioro de los suelos han ocasionado efectos adversos en los
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ecosistemas y la economia local, y han impactado sectores importantes como la agricultura, el

turismo y la cria de ganado.

La investigacion, que incluy6 dialogos con personas clave del Area de Conservacion
Guanacaste y del Sistema Nacional de Areas de Conservacion (SINAC), asi como un analisis de
teorias econdmicas como la de Heckscher-Ohlin, permitié entender mejor los factores detras de
este comportamiento. Se identificaron elementos como el crecimiento de la ganaderia extensiva,
las practicas agricolas que utilizan el fuego y fendmenos climaticos como El Nifio, que han

aumentado la incidencia de incendios en la region.

Estos factores han llevado a la pérdida gradual de ecosistemas terrestres y han puesto en
peligro especies nativas, han reducido la biodiversidad y alterando los ciclos naturales de
regeneracion de los bosques. A nivel global, combatir la pérdida de biodiversidad y el deterioro
de ecosistemas sigue siendo uno de los mayores desafios para el desarrollo sostenible. Los
incendios forestales en Guanacaste no solo dafian los ecosistemas locales, sino que también

comprometen los esfuerzos globales para preservar la biodiversidad.

En este marco, la Ley de Biodiversidad N° 7788, establecida en 1998 en Costa Rica, ha
sido esencial para la proteccion de los recursos naturales y la promocion de un desarrollo
econdmico sostenible. No obstante, su implementacion enfrenta dificultades como la biopirateria
y la oposicion de ciertos sectores productivos a los mecanismos de regulacion ambiental. La
relacion entre los incendios en los bosques y el Objetivo de Desarrollo Sostenible 15 es clara: la
pérdida de ecosistemas terrestres, especialmente de los bosques, tiene efectos adversos en la
variedad de especies y en los beneficios que estos entornos ofrecen, como el control del clima, la

proteccion de areas de captacion de agua y el apoyo a las comunidades cercanas.

Ademas, la desaparicién de ecosistemas naturales afecta directamente los propositos del
ODS 15, sobre todo en las metas 15. 2 y 15. 3. La meta 15. 2, que tiene como objetivo fomentar
la gestion adecuada de los bosques y disminuir la tala, se ve profundamente impactada por la
frecuencia de incendios en Guanacaste, lo que pone en riesgo la capacidad de estos ecosistemas
para recuperarse. La meta 15. 3, que busca luchar contra la desertificacion y recuperar tierras que
han sido maltratadas, también enfrenta obstaculos debido a la disminucion de la cobertura

forestal y la degradacion del suelo provocada por incendios de gran escala.
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Anexos

Hola me presento, soy Naidelyn Lobo Barrantes estudiante de la licenciatura en relaciones
internacionales con énfasis en comercio exterior de la Universidad Internacional de las Américas,
en este momento me encuentro desarrollando mi tesis de graduacion acerca de el “Analisis del
Impacto de los Incendios en la Provincia de Guanacaste de la Republica de Costa Rica con
Relacion al Objetivo de Desarrollo Sostenible #15 Vida de Ecosistemas Terrestres en el Periodo
2018-2024”, por lo que, el que me ayuden respondiendo estas preguntas seria de mucha ayuda,
ademads todas las respuestas seran usadas solamente con fines investigativos para el desarrollo de

la tesis mencionada.

1. (Cuales son los principales factores de riesgo que hacen a Guanacaste vulnerable a
incendios forestales y a sus ecosistemas? Los Principales factores de riesgos son entre las
causas estructurales, una época seca muy extendida lo que propicia muchos incendios

especialmente en aquellos sitios donde se a cambiado la vegetacion original por pastos,

El uso desmedido del fuego como herramienta de trabajo, especialmente de una forma muy
irresponsable, se dice que en Guanacaste se quema todo, aunque no se tenga la necesidad de

hacerlo

Otro factor de riesgo es la falta de verdaderas campafias de prevencion las cuales deben
enfocarse a los lugares donde se estan originando los fuegos, ya que aunque la provincia esta
dentro de la categoria de bosque seco tropical es un ecosistema no dependiente del fuego y
los que se originan como dijimos antes son fortalecidos por el cambio de uso del bosque y

principalmente por desconocimiento.

2. (Ha habido cambios en la frecuencia e intensidad de los incendios forestales en los
ultimos afios? El patron del fuego se mantiene y su intensidad se da de acuerdo al
combustible que se este quemando, algunos eventos hidrometereoldgicos como el Huracan
Otto (noviembre de 2016) tormenta tropical Nate (octubre 2017) causaron cierta mortalidad
en bosques que cambio un poco la dinamica del fuego una situacidn reversible cuando los

arboles muertos se integren al suelo.
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(Los Objetivos de Desarrollo Sostenible han ayudado a la gestion de los incendios forestales,
de qué manera? Uno de los objetivos que ha ayudado es el 4 educacion de calidad ya que si
las comunidades tienen una buena educacion, permite tomar mejor decisiones en cuanto como
conocer los recursos naturales y conservarlos mejor en cuanto el objetivo Trabajo decente y
crecimiento econémico aunque ha mejorado la condicién todavia falta mucho ya que el

desempleo propicia actividades que son causa de incendios, tales como la caceria

3. (Como ha contribuido el Objetivo de Desarrollo Sostenible #15 a la prevencion y
gestion de incendios en Costa Rica? Una de las formas es la proteccion del bosque, ya
dijimos que los bosques en Costa Rica no son dependientes del fuego y cuando propiciamos
un uso razonables de los recursos, fomentamos el desarrollo del bosque y un bosque
desarrollado impide la rapida propagacion del fuego, dando oportunidad a un rapido y
efectivo control en otras palabras entre mas fragmentado este un bosque y colonizado por
pasturas para ganado mas posibilidades de que el fuego se desarrolle y por lo contrario

cuando se logra que el bosque se restaure menos oportunidad para el fuego.

4. (Hay algiin desafio que enfrenta Costa Rica para alinearse con estos estandares

internacionales? El desafio esta en tomarnos las cosas en serio y no cambiar cada 4 afios

5. (Cuales son las principales estrategias de prevencion y control de incendios forestales
implementadas en Guanacaste? Las principales estrategias se dan a partir de la gestion que
realizan las areas de Conservacion y que se enfocan en la proteccion de los bosques en su
interior mediante la educacion a las poblaciones aledanas y a la formacion de brigadas
comunales voluntarias las cuales es poco lo que pueden hacer por la falta de recursos, fuera
de las areas de conservacion, se realiza muy poco y depende principalmente de algunas

Municipalidades (Santa Cruz) y proyectos esporadicos
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6. (Como ha sido la colaboracion entre el SINAC, el Area de Conservacion Guanacaste
y otras instituciones en la gestion de incendios? Muy débil no se realiza lo necesario es como
que si los fuegos son importantes cuando estan ardiendo, (marzo-mayo) después se olvida

este problema

7. (Como afectan los incendios forestales a la economia local y a sectores como el
turismo y la agricultura, ademas existe algun servicio o producto que se vea mas afectado? El
rango de afectacion de los incendios forestales es muy amplio, y va desde la destruccion de
infraestructuras tales como cercas divisorias, corrales, postes de tendido eléctrico y
telefonico, y el turismo destruccion paisajistica y de recurso turisticos, cierre de carreteras y
aeropuertos, contaminacion de rios y esteros, dafios a la salud humana de las poblaciones
cercanas a incendios y de los mismos bomberos que se exponen a la radiacion del calor la

contaminacion del huma y condiciones topografica y de vegetacion de la zona de incendios

8. (Como ha influido la designacion del Area de Conservacién Guanacaste como
Patrimonio Natural de la Humanidad en la proteccion y gestion de incendios forestales? Muy

poco casi nada

9. (Como impactan los incendios forestales en la conservacion del patrimonio natural y
cultural de Guanacaste? La destruccion bosques por el fuego directamente o indirectamente,
como como sabemos las plantas son la base de la cadena alimenticia y existen especializadas
en alimentarse de cierta planta al destruirse se pierde el proceso, en cuanto al patrimonio
cultural uno de los aspectos mas delicados es que las comunidades evolucionan a pensar que

el fuego esta integrado a nuestra cultura y por tanto es normal en nuestro entorno

Hola me presento, soy Naidelyn Lobo Barrantes estudiante de la licenciatura en relaciones

internacionales con énfasis en comercio exterior de la Universidad Internacional de las Américas,

en este momento me encuentro desarrollando mi tesis de graduacion acerca de el “Analisis del

Impacto de los Incendios en la Provincia de Guanacaste de la Republica de Costa Rica con
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Relacion al Objetivo de Desarrollo Sostenible #15 Vida de Ecosistemas Terrestres en el Periodo
2018-2024", por lo que, el que me ayuden respondiendo estas preguntas seria de mucha ayuda,
ademas todas las respuestas seran usadas solamente con fines investigativos para el desarrollo de

la tesis mencionada.

1. (Cuales son los principales factores de riesgo que hacen a Guanacaste vulnerable a

incendios forestales y a sus ecosistemas?

Uso irregular del fuego para quema de pastos para ganaderia y agricultura, unido a los

factores climaticos como: altas temperaturas, vientos, y combustibles forestales.
( pastos, charral, tacotal etc)

2. (Ha habido cambios en la frecuencia e intensidad de los incendios forestales en los
ultimos afios? Segun las estadisticas que se llevan, En los ultimos 10 afios se ha mantenido

la frecuencia e intensidad de los incendios.

3. (Los Objetivos de Desarrollo Sostenible han ayudado a la gestion de los incendios
forestales, de qué manera? Como Programa de Manejo del Fuego del ACG, consideramos

que este objetivo no ha causado ningtn efecto positivo respecto al tema.

4. (Coémo ha contribuido el Objetivo de Desarrollo Sostenible #15 a la prevencion y
gestion de incendios en Costa Rica? No se estd aplicando como lo establece el objetivo, a

nuestra apreciacion este documento no es bien conocido por la sociedad civil.

S. (Hay algun desafio que enfrenta Costa Rica para alinearse con estos estandares
internacionales? Consideramos que la Falta de presupuesto es el mayor desafio a nivel
nacional y para el caso del ACG especificamente para la contratacion de mas personal

necesario para la atencion de emergencias de incendios forestales.

6. (Cuales son las principales estrategias de prevencion y control de incendios forestales
implementadas en Guanacaste? Las estrategias como Programa de manejo del fuego las
llevamos en 2 lineas :

1-Prevencion:
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1. Sensibilizacion a la sociedad civil mediante charlas y actividades en los centros educativos
(Kinder, Escuelas y colegios principalmente de la zona de influencia).

2. Ingenieria de campo (Confeccion y mantenimiento de caminos de acceso internos, rondas
limitrofes, vigilancia fija y moévil).

2- Control y liquidacion de incendios forestales:

Usando estrategias dependiendo de circunstancias o situaciones en que se presente la
emergencia, como por ejemplo temperatura, combustible forestal presente en el sitio,
topografia y velocidad del viento.
7. . Como ha sido la colaboracion entre el SINAC, el Area de Conservacién Guanacaste
y otras instituciones en la gestion de incendios? Se ha logrado articular de muy buena manera

atreves de la Comision Técnica Nacional para manejo de incendios. (COTENA)

8. (Como afectan los incendios forestales a la economia local y a sectores como el
turismo y la agricultura, ademas existe algn servicio o producto que se vea mas afectado? En
el caso de la ganaderia, En la pérdida de pastos para alimentar el ganado, dafios en los postes
de las cercas de alambre, dafios en los postes de alumbrado eléctrico, perdida de productos
por la falta de electricidad y en algunos casos aislados en accidentes vehiculares.

9. .Como ha influido la designacion del Area de Conservacion Guanacaste como
Patrimonio Natural de la Humanidad en la proteccion y gestion de incendios forestales?

El nombramiento como Patrimonio Natural ha favorecido en el reconocimiento a nivel
mundial de la importancia de proteger estos recursos y por ende en la adquisicion de equipo
para la atencion de incendios forestales por medio de donaciones o convenios con diferentes
instituciones, solo falta lograr conseguir donaciones para la contratacion de mas personal de

campo para el control de los incendios forestales.

10;,Como impactan los incendios forestales en la conservacion del patrimonio natural y
cultural de Guanacaste? Los incendios forestales tienen impactos que van a depender de la
intensidad, frecuencia y tiempo de duracion de los mismos, también causan efectos directos
en la perdida de la flora y fauna asi como la degradacion de los suelos, la contaminacion de
las aguas que afectan la vida silvestre y por ende la de la sociedad civil que hace uso de este

recurso.
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	​A lo largo de esta investigación, se ha llevado a cabo un examen exhaustivo de cómo los incendios forestales que han afectado la provincia de Guanacaste, Costa Rica, y su relación con el Objetivo de Desarrollo Sostenible número 15, que se refiere a "Vida de Ecosistemas Terrestres". Esta región, conocida por su abundante biodiversidad y paisajes únicos, ha padecido serios daños debido a la creciente frecuencia e intensidad de estos incendios, sobre todo entre 2018 y 2024. La devastación de zonas boscosas y el deterioro de los suelos han ocasionado efectos adversos en los ecosistemas y la economía local, y han impactado sectores importantes como la agricultura, el turismo y la cría de ganado. 
	​La investigación, que incluyó diálogos con personas clave del Área de Conservación Guanacaste y del Sistema Nacional de Áreas de Conservación (SINAC), así como un análisis de teorías económicas como la de Heckscher-Ohlin, permitió entender mejor los factores detrás de este comportamiento. Se identificaron elementos como el crecimiento de la ganadería extensiva, las prácticas agrícolas que utilizan el fuego y fenómenos climáticos como El Niño, que han aumentado la incidencia de incendios en la región.  
	           Estos factores han llevado a la pérdida gradual de ecosistemas terrestres y han puesto en peligro especies nativas, han reducido la biodiversidad y alterando los ciclos naturales de regeneración de los bosques. A nivel global, combatir la pérdida de biodiversidad y el deterioro de ecosistemas sigue siendo uno de los mayores desafíos para el desarrollo sostenible. Los incendios forestales en Guanacaste no solo dañan los ecosistemas locales, sino que también comprometen los esfuerzos globales para preservar la biodiversidad.  
	​En este marco, la Ley de Biodiversidad N° 7788, establecida en 1998 en Costa Rica, ha sido esencial para la protección de los recursos naturales y la promoción de un desarrollo económico sostenible. No obstante, su implementación enfrenta dificultades como la biopiratería y la oposición de ciertos sectores productivos a los mecanismos de regulación ambiental. La relación entre los incendios en los bosques y el Objetivo de Desarrollo Sostenible 15 es clara: la pérdida de ecosistemas terrestres, especialmente de los bosques, tiene efectos adversos en la variedad de especies y en los beneficios que estos entornos ofrecen, como el control del clima, la protección de áreas de captación de agua y el apoyo a las comunidades cercanas.  
	​Además, la desaparición de ecosistemas naturales afecta directamente los propósitos del ODS 15, sobre todo en las metas 15. 2 y 15. 3. La meta 15. 2, que tiene como objetivo fomentar la gestión adecuada de los bosques y disminuir la tala, se ve profundamente impactada por la frecuencia de incendios en Guanacaste, lo que pone en riesgo la capacidad de estos ecosistemas para recuperarse. La meta 15. 3, que busca luchar contra la desertificación y recuperar tierras que han sido maltratadas, también enfrenta obstáculos debido a la disminución de la cobertura forestal y la degradación del suelo provocada por incendios de gran escala. 
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