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Fuente:
Fuente:
Fuente:
Fuente:
Fuente:
Fuente:

Fuente:

https://www.bomberos.go.cr
https://www.bomberos.go.cr
https://es.wikipedia.org/wiki/Cant%C3%B3n_de_Mora

Autoria propia

https://mora.go.cr/plan-regulador/

Autoria propia
Autoria propia
Autoria propia
Autoria propia

Autoria propia

https://mora.go.cr/plan-regulador/
https://mora.go.cr/plan-regulador/

Autoria propia

https://www.lanamme.ucr.ac.cr/repositorio/bitstream/handle/50625112500/45/L M-
P1-GM-INF-03-2015.pdf?sequence=1&isAllowed=y

CIV-1 60.
CIlV-161.
CIV-1 62.
CIV-1 63.
CIlV-I1 64.
CIV-I1 65.
CIV-1 66.
CIV-167.
CIV-I1 68.
CIV-1 69.
ClVv-170.
Clv-171.

Autoria propia
Autoria propia

Autoria propia

https://www.snitcr.go.cr/Visor/visor

Autoria propia
Autoria propia
Autoria propia
Autoria propia
Autoria propia

Autoria propia

https://www.sunearthtools.com/dp/tools/pos_sun.php?lang=es#txtSun_8

Autoria propia

CIV-1 72. Fuente: Autoria propia

CIV-I1 73. Fuente: Autoria propia

CIV-I 74. Fuente: Autoria propia

CV-I 75.
CV-I1 76.
CV-l77.
CvVv-I 78.
CvVv-I 79.
CV-1 80.
CV-I 81.
Cv-I 82.
CV-I 83.
CV-I 84.
CV-I 85.
CV-I 86.
CV-1 87.
CV-1 88.
CV-I 89.
CV-1 90.
Cv-I 91.
CV-192.
CV-1 93.
CV-1 94.
CV-I 95.
CV-1 9%6.
Cv-197.
CV-1 98.
CV-199.

Fuente: Autoria propia

Fuente: Autoria propia

Fuente: Autoria propia

Fuente: Autoria propia

Fuente: Autoria propia

Fuente: Autoria propia

Fuente: Autoria propia

Fuente: Autoria propia

Fuente: Autoria propia

Fuente: Autoria propia

Fuente: Autoria propia

Fuente: Autoria propia

Fuente: Autoria propia

Fuente: Autoria propia

Fuente: Autoria propia

Fuente: Autoria propia

Planta de Conjunto. Fuente: Autoria propia

Vista Exterior. Fuente: Autoria propia

Vista Exterior. Fuente: Autoria propia

Vista Exterior. Fuente: Autoria propia

Vista Interna de Recepcidén. Fuente: Autoria propia
Vista Interna de Sala de Reuniones. Fuente: Autoria propia
Vista Interna de Capacitaciones. Fuente: Autoria propia
Vista Interna de Cocina-Comedor. Fuente: Autoria propia

Vista Interna de Cocina-Comedor. Fuente: Autoria propia

CV-1 100. Vista Interna del Gimnasio. Fuente: Autoria propia

CV-I 101. Vista Interna de Zona de Descanso. Fuente: Autoria propia
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https://www.kerwa.ucr.ac.cr/server/api/core/bitstreams/b3a41544-69a6-4a60-bda2-68a176b74a1f/content
https://www.kerwa.ucr.ac.cr/server/api/core/bitstreams/b3a41544-69a6-4a60-bda2-68a176b74a1f/content
https://mora.go.cr/plan-regulador/
https://mora.go.cr/plan-regulador/?utm_source=chatgpt.com
https://mora.go.cr/plan-regulador/?utm_source=chatgpt.com
https://www.lanamme.ucr.ac.cr/repositorio/bitstream/handle/50625112500/45/LM-PI-GM-INF-03-2015.pdf?sequence=1&isAllowed=y&utm_source=chatgpt.com
https://www.lanamme.ucr.ac.cr/repositorio/bitstream/handle/50625112500/45/LM-PI-GM-INF-03-2015.pdf?sequence=1&isAllowed=y&utm_source=chatgpt.com
https://www.snitcr.go.cr/Visor/visor?utm_source=chatgpt.com
https://www.sunearthtools.com/dp/tools/pos_sun.php?lang=es&utm_source=chatgpt.com#txtSun_8

CV-I1 102.
CV-I 103.
CV-I 104.
CV-I 105.
CV-1 106.
CV-1 107.
CV-I 108.
CV-I 109.

Vista Interna de Zona de Descanso. Fuente: Autoria propia
Vista Interna. Fuente: Autoria propia

Vista Interna de Dormitorios. Fuente: Autoria propia
Vista Interna de Bateria de Bafios. Fuente: Autoria propia
Vista Interna de Sala de Maquinas. Fuente: Autoria propia
Vista Interna de Sala de Maquinas. Fuente: Autoria propia
Vista Exterior de Casilleros. Fuente: Autoria propia

Vista Exterior. Fuente: Autoria propia
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1.12 Resumen Ejecutivo

Una estacion de bomberos es una edificacion que funciona como base administrativa, operativa
y habitacional para el personal encargado de la atencion de emergencias. Su disefio debe responder a
criterios técnicos y normativos, sino también, a condiciones sociales y urbanas del lugar donde se
implanta, para garantizar la rapidez en respuesta ante emergencias.

En Costa Rica, el Benemérito Cuerpo de Bomberos de Costa Rica clasifica las estaciones de
bomberos en tres categorias principales A (cobertura alta, regional), B (cobertura media, cantonal) y C
(cobertura bésica, rural), de acuerdo con la cobertura territorial, cantidad de personal y unidades
vehiculares.

La categoria B corresponde a estaciones de rango intermedio, capaces de atender emergencias de
relevancia cantonal, con dotacién suficiente de equipo, personal y espacios técnicos.

Las estaciones de bomberos son de suma importancia para la poblacion, pues cumplen el papel
de prevenir incendios, asi como de proteger y responder emergencias ante el fuego, inundaciones,
derrumbes, accidentes de transito, entre otros.

La investigacion tiene como objetivo establecer lineamientos de disefio para estaciones de
bomberos categoria B, aplicada en el canton de Mora, basandose en la normativa costarricense con el fin
de definir criterios claros para la planificacion, disefio y construccion de estas.

Para lograrlo, se desarrolla un proceso que incluye: el analisis normativo de referencia nacional,
el estudio del contexto urbano de Mora, la definicion de un programa arquitecténico coherente y la

propuesta de un disefio integral que cumpla con los estandares de seguridad y funcionalidad.




2. INTRODUCCION

El disefio y planificacién de infraestructura destinada a los cuerpos de emergencia es un aspecto
fundamental en el desarrollo urbano y la seguridad de una comunidad. Las estaciones de bomberos juegan
un papel clave en la prevencion y atencion de incendios, rescates y otras emergencias que pueden poner
en riesgo la vida de los habitantes y la integridad del entorno construido y natural.

En Costa Rica, el Benemérito Cuerpo de Bomberos cumple con la mision de brindar respuesta
rapida y eficiente ante situaciones criticas, pero para ello requiere instalaciones adecuadas que faciliten
su operatividad y permitan una gestion eficaz de los recursos humanos y técnicos.

El cantdn de Mora, ubicado en la provincia de San José, ha experimentado un crecimiento urbano
que demanda una mejora en los servicios de emergencia. La region se caracteriza por poseer zonas
montafiosas y una red vial que en algunos sectores puede dificultar el acceso rapido a diferentes puntos
del canton, esto hace que el disefio de una estacion de bomberos sea un reto tanto a nivel arquitectonico
y logistico. Actualmente, las instalaciones que dan servicio a esta region, se localizan a méas de 8
kilometros de distancia del centro de Ciudad Colon.

El presente trabajo tiene como objetivo establecer lineamientos claros que proporcionen las
pautas para el disefio de estaciones categoria B, que corresponde a las estaciones de bomberos cantonales,
y, por lo tanto, realizar una propuesta arquitectonica para aplicarla a la estacion de bomberos en el cantén
de Mora, con un enfoque integral que combine funcionalidad y eficiencia operativa. El disefio buscara
optimizar la disposicion de los espacios para facilitar una rapida movilizacion del personal y el equipo
en situaciones de emergencia, con el fin de garantizar tiempos de respuesta 6ptimos. De esta manera, se
enfatizara en la ergonomia y el bienestar de los bomberos, considerando areas adecuadas para el
descanso, la capacitacion y el mantenimiento fisico del equipo humano.

Este documento se estructura en varios capitulos, con un marco tedrico y contextual que sustenta

la necesidad del proyecto. Para posteriormente, realizar un disefio aplicado al sitio elegido.




2.1 Descripcion del problema

El canton de Mora se caracteriza por un notable desarrollo urbano y un crecimiento poblacional
acelerado, lo que conlleva un incremento en la actividad comercial, residencial e industrial. Este
dinamismo, si bien, es positivo para el desarrollo econdmico, genera también un aumento en el riesgo y
la exposicion a diversas emergencias, tales como incendios en bienes inmuebles, accidentes de trénsito,
incendios en areas de vegetacion, y situaciones que requieran rescates de personas o bienes.

Actualmente, Mora carece de una estacién de bomberos propia, lo que obliga a depender de la
cobertura de estaciones ubicadas en cantones vecinos, principalmente la de Santa Ana y la de Puriscal.
Estas estaciones, aunque brindan apoyo, se encuentran a distancias significativas (por ejemplo, la
estacion de Santa Ana se sitla a 8.5 km del centro de Ciudad Colon, mientras que otras se ubican a
distancias mayores), lo que implica tiempos de respuesta prolongados. En situaciones de emergencia,
cada minuto cuenta, y los retrasos en la movilizacién pueden agravar significativamente el impacto de
los siniestros, comprometiendo la integridad de vidas, propiedades y el medio ambiente.

La problematica se ve agravada por la limitada capacidad de estas estaciones vecinas para atender
de manera simultdnea emergencias en sus propios cantones y, a la vez, en Mora. La sobrecarga de trabajo
a la que se ven sometidas estas unidades puede derivar en una respuesta menos eficiente, por lo que
reduce la capacidad de actuar de forma oportuna ante incidentes criticos. Ademas, las condiciones de
acceso Y la infraestructura vial actual —con vias de un carril por sentido y congestidn en horarios pico—
dificultan aun mas la rapidez del desplazamiento de las unidades de emergencia.

La carencia de una estacion de bomberos en Mora representa un serio problema de seguridad que
impacta tanto la integridad de sus habitantes como el patrimonio urbano y natural. La construccion de
una infraestructura de emergencia local se convierte en una necesidad estratégica para garantizar una
respuesta oportuna, reducir los riesgos asociados a emergencias del canton.

De acuerdo con el Benemérito Cuerpo de Bomberos de Costa Rica, las estaciones del pais se
clasifican en tres principales categorias. La A corresponde a estaciones regionales con una cobertura alta.
La B a estaciones de bomberos cantonales, con una cobertura media, y la C para zonas rurales con una
cobertura basica. Para el canton de Mora, aplica una estacion categoria B, porque puede responder a las
necesidades de equipamiento para emergencias del cantén.
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2.2 Aspectos introductorios
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2.6 Justificacion

2.7 Objetivo General

2.8 Objetivos Especificos
2.9 Solucion del problema
2.10 Alcance

2.11 Limitaciones

2.12 Sintesis del capitulo



2.3 Introduccion al capitulo

En este capitulo se define lo que es una estacion de bomberos y la razon por la cual estas son de
suma importancia dentro de una comunidad. Asi también, se hace una investigacion sobre antecedentes
historicos alrededor del mundo relevantes, en el proceso de lo que conocemos actualmente como las
estaciones de bomberos.

Parte importante para la investigacion es conocer el papel de los bomberos en la historia de Costa
Rica, desde sus inicios, hasta aspectos relevantes como los primeros camiones de bomberos y las
primeras estaciones.

Se realiza un estudio de casos nacionales e internacionales, para establecer criterios de disefio

importantes en las estaciones de bomberos, asi como identificar qué funciona en el pais y qué aspectos

deberian evitarse.
Se define el objetivo principal de la investigacion y los alcances en paralelo para lograr los

objetivos especificos planteados.




I-1 1. Collagé de los bomberos d

e Costa Rica

2.4 Tema

Dentro de una comunidad, las estaciones de bomberos son fundamentales, pues garantizan la
seguridad, proteccion de vidas y bienes, asi como prevenir y atender situaciones de emergencia. Una
estacion de bomberos, segln la Real Academia Espafiola (RAE, s.f., definiciéon 1y 2), se define como
“el lugar donde se almacena los equipos y vehiculos para la extincion de incendios, asi como ser el lugar
de trabajo y base de operaciones de personal entrenado y capacitado para la prestacion de servicios de
prevencion y extincién de incendios.”

Sin embargo, las funciones del cuerpo de bomberos no se limitan Gnicamente a apagar incendios,
como se observa en la imagen de la derecha, sino que atienden una gran cantidad de emergencias como:
rescates en casos de inundaciones, derrumbes, accidentes de transito y atencion y prevencion de
incendios.

En Costa Rica quien presta estos servicios es el Benemérito Cuerpo de Bomberos (BCBCR),
adscrito al Instituto Nacional de Seguros (INS). Segun el Reglamento del Benemérito Cuerpo de
Bomberos de Costa Rica, la Ley N° 8228, su objetivo fundamental es

velar por la seguridad de la comunidad costarricense, sin distingo de ninguna clase, en lo referente

a la extincion y prevencion de incendios, proteccion a la vida, control y mitigacién en las

situaciones especificas de emergencia de conformidad con la ley del Benemérito Cuerpo de

Bomberos. (Benemérito Cuerpo de Bomberos de Costa Rica, 2023, p. 2).

En un canton es importante contar con una estacion de bomberos, porque genera una sensacion
de seguridad y confianza en la comunidad, debido a que cuenta con un equipo entrenado y especializado,
ante las posibles emergencias mas recurrentes en el area de cobertura que tienen. Protegen las vidas y las
propiedades de los ciudadanos, dando respuesta inmediata a las emergencias, asi como brindar servicios

para la proteccion del medio ambiente y del patrimonio cultural y econémico de la zona.
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2.5 Principales Antecedentes

En la Roma Antigua, las casas eran construidas por paja, madera y cafia, donde el fuego era clave
para la supervivencia del hombre y se utilizaba para generar calor y cocinar. Debido a esto, los incendios
eran muy regulares, lo que ocasionaba pérdidas materiales y de vidas.

En respuesta a esto, se cre6 la idea de un grupo de vigilantes, provistos con cubos de agua que
patrullaban las calles en busqueda de cualquier sefial de humo asociada a fuego descontrolado. Segun
Sadurni (s.f.), el emperador Augusto Cesar se hizo cargo de una organizacién en el afio 6 d.C., y se le
conocié como la primera brigada dedicada a la extincion de incendios, bajo el nombre de los Vigiles, con
mas de 3000 hombres, trabajando bajo un mando militar. Se clasificaban como: los Aquarii que se
encargaban de manejar las bombas de agua, los Siphonarii se ocupaban de empapar mantas con vinagre
para ahogar las llamas y los centones iluminaban la zona siniestrada.

Gracias a la importante red de fuentes de la que disponia Roma, los siphonarii podian transportar
una bomba de agua con la que los aquarii apagaban el incendio formando una cadena, y se contaba
ademas con la ayuda de la poblacion. Su lema era Ubi dolor ibi vigiles, "alli donde hay dolor estan los
vigilantes", una divisa que podia leerse en cada uno de los cuarteles que se habian desplegado por la

ciudad.

I-1 2. Lienzo de Hubert Robert sobre el gran incendio de Roma.
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2.5.1 Antecedentes historicos de los bomberos

Segln Castro (2017) existen eventos importantes alrededor del mundo que propiciaron la

creacion de los bomberos.

Datos
Historicos

=

Anthony Blatner, construye
el primer carro tirado por

caballos de
Augsburgo

1518

bomberos

€n

1521

Aparece la primera compaiiia
de seguros contra incendios
en Hamburgo

T
I

Distintos incendios que devastaron
la ciudad de Londres. Después de los
incendios, las compaiiias de seguros
reunieron brigadas de bomberos
privadas para proteger la propiedad
de sus clientes.

1666

1672

Jan van der Heijden, inventa la
primera manguera flexible de
cuero con una longitud de hasta
15 metros y conexiones de laton.
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-17

lLa primera compafia de
bomberos en Francia a cargo
de Frangois du Mouriez du
Périer.

1716

1725

El londinense Richard Newsham
nventa la primera bomba contra
mcendios accionada por dos

hombres, uno a cada lado del
artilugio, subiendo y bajando
una gran palanca que mmpulsa el
agua hasta 40 metros de altura.

I-19

Primera

de

voluntarios en Estados Unidos, la

compaiiia bomberos

Union Fire Company creada en
Filadelfia por Benjamin Franklin.

1736

1810

Napoledn crea el prmer cuerpo
de bomberos profesional en
Francia. En 1811 los orgamiza
como un cuerpo mibitar, conocxlo
como Sapeurs-Pompiers.

1829

Primer camion con un motor de
vapor para la lucha contra incendios,
aunque no seran utilizados a cierta
escala hasta 1860. A gran escala a
partir de 1907, con el motor de
combustion interna.

Primera
bomberos dentro del Reino
Unido en Escocia. Londres no
tendra un servicio de bomberos
profesional hasta 1832,

compaiia de

1824

Paul Rapsey Hodge construyo
en Nueva York el primer motor
de bomberos a  vapor
autopropulsado.

1841

1899

La empresa
Merryweather
comercializo el primer
camion de bomberos de
vapor autopropulsado

inglesa
& Sons

I-114

American LaFrance, mtrodujo wno de
los primeros camiones de bomberos
motorizados en los Estados Unidos.
Este tipo de wehiculos reemplazo
rapidamente a los carros tirados por
caballos, debido a su mayor velocidad
ycapacidad.

1906

1910

-Se fabrico la Knox 1910, el primer
camion de bomberos de Costa
Rica.

I-116
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2.5.2. Historia de bomberos en Costa Rica

De acuerdo con el articulo del Benemérito Cuerpo de Bomberos de Costa Rica (s.f.-a), desde
1543 se tiene registro de incendios en el pais, cuando los aborigenes quemaron dos poblados como
protesta a lo sucedido con sus Caciques. Luego hubo otros eventos relacionados a incendios provocados
en Nicoya en 1681 y en 1687 en Esparza provocados por piratas.

El 26 de enero de 1864, por causa de un incendio en la casa de Francisco Maria Iglesias, se
introdujo a los costarricenses a formar un cuerpo de bomberos. En este afo, se establece la primera
organizacion para combatir incendios gracias a la municipalidad de San José, que inicia gestiones para
traer una bomba para incendios. Para 1865, se establece de forma oficial, el ayuntamiento de San José
presenta al Poder Ejecutivo el primer reglamento oficial del cuerpo de bomberos. En 1914, pasa a ser
dependencia del gobierno y los miembros de la Policia de Orden y Seguridad asumieron la
responsabilidad de operar la bomba para incendios.

En el afio 1913, llegd a San José una bomba construida por la fabrica Knox, de Springfield,
Massachusetts en Estados Unidos, primera de sistema automotor en el pais. En 1925, se dispuso que el
Cuerpo de Bomberos pasara a ser dependencia del Banco Nacional de Seguros, lo que hoy se conoce
como el Instituto nacional de seguros (INS), tras la promulgacion de la Ley de Monopolio de seguros en
favor al estado y la necesidad de prevencion contra incendios. (Benemérito Cuerpo de Bomberos de

Costa Rica, s.f.-a).

I-117

Luego de ese suceso el Banco Nacional de Seguros se preocup6 por dotarlos de equipos modernos

y personal capacitado y se comenzaron a construir edificios para estaciones de bomberos y extender el

servicio a otras partes del pais. Durante el afio 1927, se autorizd la creacion de un servicio de voluntarios
de bomberos.
2.5.3. Estaciones de bomberos

En 1921 se funda la primera estacion. En 1932 se inaugura el Edificio Central de Bomberos,
ubicado en Avenida central, calle 10. Este fue la primera edificacion destinada a albergar a un escuadréon
de bomberos. Lo que da paso a la construccidn de otras estaciones. Durante las décadas de 1940 y 1950
con tecnologia nueva, que respondia a las necesidades y contexto social de la época, como la estacion de

Barrio México y Barrio Lujan. (Benemérito Cuerpo de Bomberos de Costa Rica, s.f.-b)

I-1 18. Estacion Central

El crecimiento de la red de estaciones se ha dado de una manera poco planificada para dar
respuesta a los focos de crecimiento urbano, con la necesidad de contar con proteccidn ante incendios.
Una de las estaciones mas importantes de la época fue la de la estacion de bomberos del Aeropuerto Juan
Santamaria, en 1977. Sin embargo, otras estaciones han tenido que buscar edificaciones ya existentes y
adaptarlas, lo que implica limitaciones y carencias. Actualmente, Costa Rica cuenta con 76 estaciones de

bomberos alrededor del pais.
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2.5.4. Cuadro comparativo entre estaciones en el pasado y en la actualidad

2.5.4.1 En el pasado 2.5.4.2 En la actualidad

Actualmente existen unidades especializadas para
atender emergencias incluso en edificios de gran altura, por lo
que los camiones contienen escaleras de gran envergadura, por
lo que la altura adecuada de los hangares es una necesidad para
albergar a las unidades.

En el pasado, los camiones de bomberos eran mas
pequefios, tal y como se observa en la imagen de La Knox,
primer camion de bomberos de Costa Rica. Respondian al
contexto urbano y social de la época, y a la tecnologia que
estaba disponible en ese momento. Lo que hacia que las
unidades fueran de un tamafio mucho mas pequefio a lo que se

I-1 22. Foto en la Estacion Metropolitana Norte.
conoce actualmente.

. , . - ‘ Es importante que en el disefio de estaciones de ‘L
Las estaciones mas antiguas poseen poco espacio

. i bomberos se cuente con suficiente espacio para acceder a las
donde se albergan las unidades, como es el caso de la estacion
. . unidades de una manera rapida y agil, asi como contar con el
Central. Con el crecimiento de la poblacion y mayor demanda . ) ) . )
. . . . suficiente espacio, entre ellas para la manipulacion de equipo
ante respuesta de emergencias, las unidades contra incendios . . e )
. . - técnico y algiin mantenimiento repentino.
llevan mas tecnologia, y son de mayor tamafio, lo que
complica albergarlas en estos edificios antiguos.

1120 I-1 23. Foto en la Estacion Metropolitana Norte.

La sala de méaquinas de la Estacion Metropolitana
Norte esta construida a doble altura para mayor espacio de
todo el equipo necesario y cuenta con espacio para 16 unidades
de diferentes tipos, para adaptarse a las condiciones
especificas de cada emergencia.

Muchas de las estaciones eran edificios que no fueron
disefiados para albergar una estacion de bomberos, sino que
fueron adaptadas. Al tener espacios reducidos, no se puede
acceder a la unidad de manera directa y el chofer del camion
debe sacar la unidad, para que sus compafieros ingresen, lo
que aumenta el tiempo de salida y respuesta ante la
emergencia

I-1 24. Foto en la Estacion Metropolitana Norte.

I-1 21. Estacion de Cartago.
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2.5.5. Estudios de Caso Internacionales

2.5.5.1. Estacion de bomberos Levis, Canada

Por: STGM Architectes, CCM2 Architectes, afio: 2016

I-1 25. Collage de imégenes exteriores de la estacion de bomberos en Levis

Se elige esta estacion como estudio de caso de comparativa, pues sus dimensiones son parecidas
a lo que se quiere incorporar en una del cantén de Mora, en Costa Rica. La estacion es de un solo nivel
con un espacio de hasta ocho unidades en las que cuatro se encuentran en la primera linea de respuesta.
La estacion es simple, y en su interior trata de maximizar los espacios de una manera eficiente para la

respuesta rapida y el correcto flujo de desplazamiento.

1.garage de unidades
2.cuarto mecanico
3.elementos de trabajo
4.hodega
5.telecominicaciones
6.bodega de equipos :T—f'
7.comedor y cocina 4 |l
8.cuarto de TV |_
9.dormitorios P ! L—l
10.oficina
11.oficina

I I
12.sala de conferencia
13. primer oficial U S — - — — —
14.5.8
15.8.5

I-1 26. Planta de distribucion de la estacién de bomberos Levis

Para el andlisis funcional, en la planta del edificio se puede ver que estd compuesta de dos

espacios principales. La zona de bahias en las que se albergan las unidades moviles de respuesta y el area

utilizadas por el usuario, tanto las areas comunes (rojo), administrativas (amarillo), descanso (azul),
bahias (verde) y de almacenamiento.

Los espacios estan separados por sectores, las oficinas al frente de la estacion, donde se atiende
al publico y estan las oficinas y zonas administrativas. En el medio, se encuentran los dormitorios, y al

fondo, las areas comunes para el personal. Todos estos espacios estan conectados por un gran pasillo que

i

En las imagenes anteriores, se ven los espacios internos, una cocina y un comedor comun para el

recorre toda la estacion y a su vez, conecta con la bahia de unidades moviles.

[l 5

I-1 27. Collage de imégenes interiores de la estacion de bomberos de Levis

uso de los bomberos que trabajan en la estacion, con espacios abiertos y mucha iluminacion natural. En
los dormitorios, se cuenta con una especie de cubiculos que dan privacidad, a pesar de ser un cuarto
comun. Las paredes no llegan hasta arriba, lo que permite la circulacion del aire en el espacio.

El pasillo es ancho, comunica toda la estacion y los diferentes espacios, es de un ancho suficiente
para la evacuacion y para que los bomberos se muevan de manera eficiente, al momento de una
emergencia y es de gran importancia, pues comunica con la bahia de unidades. Estos son aspectos
importantes a implementar en el disefio de una estacion.

Un parametro de disefio obtenido de este estudio de caso es la conexion, entre todos los espacios
de la estacion con la sala de maquinas, asi como la jerarquia de los mismos. Ademas, de la incorporacion

de la luz natural por transparencia y ventanales.
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2.5.5.2. Estacion de bomberos Gresham, Estados Unidos
Por: Hennebery Eddy Architectes, afio 2015

1-1 28. Fotos del exterior de la estacion de Gresham.

En comparacion con las necesidades espaciales que se necesitan para una estacion categoria B en
el canton de Mora, Costa Rica, esta sirve como referente por sus dimensiones de espacios administrativos
y la sala de maquinas. La estacion se desarrolla en un solo nivel, con materiales como la madera que

reflejan la zona a la que sirve, la cual es agricola.

1.garage de unidades
2.zona comin
3.dormitorios
4.gimnasio
5.lockers
6.oficina
7.sala conferencia
8.equipo
9.bodega

10.patio

I-1 29. Planta de distribucién de la estacion Gresham.

La planta se desarrolla de manera vertical y cuneta con dos zonas principales, la del garaje con
unidades modviles y la operativa de los bomberos, en las que cuenta con tres sectores principales. Primero,
se encuentran las zonas administrativas (amarillo) de acceso al publico. En el medio, la zona comun
(rojo), con la cocina y comedor, y en el fondo, el sector més privado, la de los dormitorios y descanso

(azul).

I-1 30. Fotos del interior de la estaciéon de bomberos de Gresham.

Segun un andlisis formal, en los espacios internos se utiliza la madera para brindar calidez a las
areas. Se utiliza en parte de la estructura de la sala de maquinas en forma de columnas de soporte al techo,
también, en el cielo raso de la cocina. Los acabados de piso son en cemento pulido, para evitar el
constante mantenimiento y que el disefio sea lo mas eficiente posible, a lo largo de los afios.

La sala de méaquinas es lo mas importante dentro de la estacion y en el centro del proyecto se
encuentra el area comun compuesta por areas de descanso y la cocina, que sirven para la conexion entre
los dormitorios y la operativa.

Algunos parametros de disefio de esta estacion aplicables dentro de la estacion de Mora es la
altura de los espacios, asi como la distribucion, que funciona como un solo eje, en el que todos los
espacios se interconectan para mejorar la respuesta ante emergencias. También, la ventilacion y la luz
natural juegan un papel importante dentro de los espacios para dar amplitud y frescura y que los espacios

tengan un mayor confort.
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2.5.6 Estudios de caso Nacionales

2.5.6.1. Estacionde bomberos Metropolitana Norte, Costa Rica

I-1 31. Foto del exterior de la estacion Metropolitana Norte.

Segun la pagina de internet oficial del Benemérito Cuerpo de Bomberos de Costa Rica, la estacion
empezo6 sus funciones operativas en el afio 2020. Cuenta con 5000 metros de construccion y una
capacidad para albergar hasta 100 bomberos y 16 unidades mdviles en su sala de maquinas.

A pesar de ser una estacion de bomberos categoria AA, es un referente nacional, pues es una de
las ultimas construidas en el pais, y su disefio y abundantes espacios permite tener una nocion mas amplia
de cdmo operan estos edificios y de los flujos entre estos recintos. La estacion cuenta con un sector
administrativo, donde las oficinas de los jefes y la guardia es lo primero que se encuentra al ingresar al
edificio.

Mas adelante también existen otras oficinas administrativas referentes al Cuerpo de Bomberos de
Costa Rica y, en los pisos superiores, en el mismo sector se encuentran las salas de capacitacion del
personal, asi como las de reuniones.

Tras una visita a esta estacion, se conversé con el personal bomberil y se visitaron todos los
recintos, para recopilar informacion y tener referencias nacionales de espacios disefiados para este tipo

de edificaciones. Se tomaron fotos de las distintas areas para tener un criterio claro de su funcionamiento.

I-1 32. Fotos de la sala de maquinas de la estacion Metropolitana Norte. I-133

En la sala de maquinas existe espacio para 16 unidades de distinto tipo, entre ellas unidades de
rescate, extintoras, de rescate en alturas, camiones cisterna, atencion de motocicletas y unidades para
rescates animales, entre otras. El garaje cuenta con ocho lugares en primera salida y los demas se
estacionan detras de estos. Es importante tener en cuenta el espacio para manipular el equipo de los
camiones, asi como para ingresar a los vehiculos, sin que el paso sea muy estrecho.

Esta bahia de unidades maviles se conecta con las zonas administrativas y oficinas por un pasillo
directo, en los lugares superiores se puede acceder por medio de las escaleras principales del edificio, asi
como poder bajar de una manera mas rapida y eficiente por los tubos deslizantes. Estos se encuentran
ddnde estan los dormitorios y también tienen una salida directa desde las areas comunes que se pueden

Ver a continuacion.

I-1 34.  Fotos del comedor, sala de descanso, gimnasio y cocina de la estacion Metropolitana Norte.
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En estas fotos tomadas en la estacion metropolitana norte, se presentan algunas de las areas
comunes como la de la cocina y el comedor, con espacios amplios, zonas para cocinar, lavar y para
almacenar alimentos, asi mismo cuenta uno para ingerir los alimentos. También, se presentan areas de

descanso y esparcimiento del personal, que cuentan con iluminacion natural.

NI

I-1 35. Fotos del cuarto eléctrico, de aseo y cuarto de basura de la estacion Metropolitana Norte.

Las estaciones de bomberos también cuentan con distintas areas de mantenimiento, estas incluyen
cuartos técnicos, de data, de aire acondicionado y de mantenimiento, asi como bodegas para almacenar

equipo y elementos necesarios.

I-1 36. Fotos de los dormitorios y bateria de bafios de la estacion Metropolitana Norte. 1-1 37.

El area de los dormitorios es una zona comun, dividida para bomberos permanentes y voluntarios.
Estos cuentan con camas dentro de unos cubiculos que imitan habitaciones y que dan privacidad a la hora
del descanso. Estos paneles no llegan hasta el nivel de cielo, lo que permite el paso de iluminacion y
ventilacién en cada aposento.

Se utiliza una bateria sanitaria entre bomberos voluntarios y permanentes, esta cuenta con el
suficiente nimero de inodoros, asi como area de duchas y de casilleros para almacenar las pertenencias
de cada funcionario.

Los jefes de la estacion cuentan con su propio espacio de descanso, asi como una beteria sanitaria
para el uso de los mismos. Para las mujeres bombero, se debe tener cuartos aparte, asi como bateria
sanitaria, duchas y area de casilleros aparte de las de los hombres.

Es importante que estas areas tengan una salida rapida y eficiente por si ocurre una emergencia
al momento del descanso, puedan llegar a las unidades en el menor lapso posible.

Como parametros de disefio se puede aplicar en el disefio del proyecto la ventilacion, importante
para cualquier espacio, mas en dormitorios y baterias sanitarias.

lluminacién en los espacios, para aumentar la productividad y aprovechar la luz natural.
Eficiencia en la distribucion de espacios.

Materialidad, utilizar materiales de bajo mantenimiento, funcionales a largo plazo y que se vean

bien estéticamente.
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2.6 Justificacion

Actualmente, el cantdn de Mora es uno con crecimiento urbano y aumento poblacional que
demanda una atencion rapida y especializada en situaciones de emergencia. Sin embargo, Mora no cuenta
con una estacion de bomberos propia, lo que obliga a depender de unidades de otros cantones. En la
actualidad, la cobertura de emergencias en Mora es proporcionada principalmente por la estacion de
bomberos de Santa Ana, ubicada a 8.5 km del centro de Ciudad Colon, lo que equivale a un recorrido de
aproximadamente 14 minutos en condiciones de trafico fluido. Ademas, la estacion de Puriscal, situada
a 20.2 km, requiere alrededor de 30 minutos para llegar a la zona, mientras que la estacion de Belén, a
13.2 km, demora cerca de 18 minutos.

Estos tiempos de respuesta, aunque puedan parecer aceptables en condiciones ideales, se ven
comprometidos en situaciones reales debido a la congestion vehicular y las limitaciones de las rutas de
acceso. Las principales vias que comunican Ciudad Coldn con Santa Ana y Puriscal son de un carril por
sentido, lo que aumenta la vulnerabilidad de Mora ante emergencias, ya que la posibilidad de que las
unidades encargadas se encuentren ocupadas en sus propias coberturas y, en consecuencia, no dispongan
de recursos para atender incidentes en Mora, es alta.

La importancia de una respuesta rapida en emergencias es seria, cada minuto que transcurre sin
que se atienda una emergencia incrementa el riesgo de dafios significativos a la propiedad, al medio
ambiente y, lo que es mas critico, a la vida humana. En el cantén de Mora, las emergencias mas frecuentes
incluyen incendios derivados de contaminacion, riesgos eléctricos, cortocircuitos, incendios en
inmuebles y en areas de vegetacion. La propagacion de un incendio, en particular, puede tener
consecuencias devastadoras si la respuesta no es inmediata.

Una estacion de bomberos localizada estratégicamente en el centro de Ciudad Colon permitiria
una cobertura exclusiva y enfocada a todos los distritos del canton, tales como Col6n, Guayabo, Tabarcia,
Piedras Negras, Picagres, Jaris y Quitirrisi, ademéas de cubrir zonas criticas como el Rodeo de Mora y
areas cercanas de Santa Ana. Asimismo, esta infraestructura facilitaria el apoyo coordinado a la estacion
de bomberos de Puriscal y a otras unidades vecinas en situaciones de emergencia de gran magnitud.

Desde el punto de vista de la planificacién urbana y la seguridad ciudadana, contar con una
estacion de bomberos propia en Mora representa un avance significativo para la proteccion de la

comunidad. No sélo se reducirian los tiempos de respuesta, sino que también se optimizarian los recursos.

La construccion de una estacion de bomberos en Mora es una medida indispensable para
garantizar la seguridad y el bienestar de sus habitantes. La reduccién en los tiempos de respuesta, la
atencion focalizada a un cantdn en crecimiento, el impacto positivo en la economia local y la promocion
de una cultura de prevencion y educacion son argumentos solidos que justifican la necesidad de este
proyecto. Implementar esta infraestructura no solo salvard vidas, sino que también, consolidara la

capacidad de respuesta ante emergencias, fortaleciendo la resiliencia y el desarrollo del canton.
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2.6.1 Problema: Falta de lineamientos claros para el disefio de estaciones de

bomberos categoria B, en Costa Rica.

Causas

Desconocimiento o escasa difusion de
la normativa costarricense sohre
estaciones de bomberos

Ausencia de un manual técnico con

IﬂfrﬂEStr“Ct“rﬂ criterios  espaciales y funcionales

especificos.
Disefios arquitectonicos penéricos que
Infraestructura no consideran las  necesidades

operativas reales de los bomberus.

. Falta de una estaciin que atienda las
Social necesidades especificas del canton.

ris Escasa coordinacion interinstitucional
Politica entre  cuerpos  de  bomberos,
municipalidades y entes reguladores.
1-G1

Efectos

Disefios inadecuados de estaciones de

bomberos que afectan la operatividad y

tiempo de respuesta.

Infraestructuras poco funcionales y de corta
vida il

Intervenciones constantes o remodelaciones
que incrementan el costo total de inversion.

Riespo aumentado para la poblacién por demoras
o fallas en la atencitn de emerpendias.

Retrasos en inversion para la habilitacion de una
estacion de bomberos en el canton.

En Costa Rica no existen documentos oficiales de caracter publico que regulen y estipulen las
clasificaciones de las estaciones en categoria A, B o C, mucho menos normativas que dicten cuales
aspectos deben tener para identificarse como una u otra categoria. Este documento busca reunir esa
informacion y consolidarla en una guia o manual para el disefio de estaciones categoria B, para aplicarlo
en el canton de Mora.

Existen diferentes motivos por las cuales no existe una estacion de bomberos en Mora, una de las
principales razones es que se depende de estaciones vecinas, como la de Puriscal y la de Santa Ana.
Ambas brindan apoyo y soporte al cantén de Mora y sus distritos. Sin embargo, la distancia a la que se
encuentran corresponde a un problema serio, pues se incrementa los tiempos de respuesta ante un estado
de emergencia. Estas sedes se ubican a mas de 8 kilémetros de distancia del centro de Mora, y existen
dificultades de infraestructura vial, debido a que las principales rutas de acceso, solo tienen un carril, y
por la distancia y la cantidad de transito, hace que sea complicado la movilizacion desde dichas
estaciones.

Otro problema de tipo politico, se debe a la existencia de un terreno aprobado por el Benemérito
Cuerpo de Bomberos de Costa Rica, donado por el Instituto contra Drogas. Sin embargo, por problemas
entre las instituciones, la propiedad no ha sido inscrita para el Benemérito Cuerpo de Bomberos.
Tampoco ha sido desalojada y sigue habiendo carros abandonados y decomisados, lo que ha dificultado
el inicio de las obras y preparacion del terreno.

A pesar del crecimiento urbano de Mora, en los Ultimos afios, sigue siendo un pueblo pequefio,
por lo que se tiene una sensacion de no necesitar una estacion de bomberos, sumandole que las de Puriscal

y Santa Ana brindan su apoyo.
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2.7. Objetivo General

o Establecer los lineamientos de disefio para estaciones de bomberos Categoria B en el
canton de Mora, para aplicarlos en el disefio de la Estacion de Bomberos del canton de Mora, con

el fin de garantizar un disefio funcional, seguro y contextualizado.
2.8 Objetivos Especificos

1. Analizar la normativa costarricense vigente relacionada con el disefio y la construccién
de estaciones de bomberos, para establecer los requisitos técnicos, funcionales y espaciales que
debe cumplir una estacion categoria B.

2. Diagnosticar el contexto urbano del canton de Mora y de la ubicacion especifica
propuesta en Calle de las Carreras, Ciudad Coldn, para identificar las necesidades de cobertura,
accesibilidad y relacion con el entorno.

3. Definir el programa arquitectonico de la estacion de bomberos Categoria B, para
especificar las dimensiones, funciones, circulaciones y relaciones espaciales de cada area
(administrativa, operativa, habitacional, técnica), conforme a los lineamientos establecidos.

4. Elaborar una propuesta de disefio, que contemple criterios de funcionalidad, seguridad,
y adaptabilidad, que responda tanto a las condiciones del sitio como a las necesidades del

Benemérito Cuerpo de Bomberos de Costa Rica y la comunidad de Mora.
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2.9. Solucién del Problema: Establecer lineamientos claros para el disefio

de estaciones de bomberos categoria B, en Costa Rica

Medios Fines
Establecer los lineamientos para el Crear estaciones de bomberos categoria B con disefios
InfraeStrHCtura disefo arquitectonico para estaciones de eficientes y funcionales para una buena operacion y

categoria B respuesta de emergencias .

Definir los espacios necesarios para una Incorporar los lineamientos de disefio de estaciones

InfraeStrHCtura estacion de bomberos categoria B.

de bomberos a futuras edificaciones de este tipo en
categoria B en otros cantones para disefios 6ptimos.

. Aplicar los lineamientos a un contexto Lograr el disefio de una estacion de bomberos que
SOClal real, especificamente en el cantén de contemple los aspectos técnicos y funcionales necesarios
Mora. para la creacion de una estacion eficiente en Mora.

POlitica Unir a la comunidad de Mora y hablar Unir a la comunidad para expresar la importancia y

con el gobierno local. urgencia de la creacién de una estacion de bomberos en el

cantén de Mora

1-G2

El establecer lineamientos de disefio claros, permite definir un programa de necesidades para
estaciones de bomberos categoria B. En Costa Rica, no existen documentos de caracter publico que
definan las caracteristicas que requiere una estacion de bomberos categoria B, por lo que es necesario
recopilar informacion para disefios funcionales.

Con los lineamientos se puede lograr que otras estaciones en otros cantones tengan un disefio
coherente con las operaciones que se llevan a cabo dentro de una estacion. Los flujos y relaciones entre
espacios son importantes para que las estaciones brinden la atencidén a emergencias en el menor tiempo
posible.

Es importante crear en la comunidad conciencia de la necesidad de contar con un cuerpo de
bomberos en el canton, debido a las posibles emergencias que puedan suceder. Actualmente, Mora es
atendido por las estaciones de bomberos de Santa Ana y Puriscal, y con una estacion propia, se pueden
mejorar los tiempos de respuesta y brindar atencion especializada a las emergencias que puedan pasar

dentro del canton.
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2.10 Alcances

e Definicion de estandares espaciales y funcionales para estaciones de bomberos
categoria B, segun el reglamento del Benemérito Cuerpo de Bomberos de Costa Rica, para
adaptar la normativa y criterios técnicos nacionales e internacionales para incorporarlos a un
disefio.

e Especificacion de dimensiones minimas y organizacién de espacios clave como sala de
maquinas, dormitorios oficinas, capacitacion y entrenamiento entre otras. Ademas, analizar las
relaciones entre estos para un funcionamiento rapido y eficiente, dentro de esta categoria.

e Establecer criterios para el disefio de circulaciones segura y eficientes, de accesibilidad
y rutas de evacuacion, de acuerdo con la normativa NFPA y el codigo de construccion de Costa
Rica.

e Estudio del contexto del canton de Mora para el disefio de la estacion de bomberos que
cumpla con las necesidades de una estacion categoria B, de acuerdo con los requerimientos del

entorno que van a atender.

Para el desarrollo del proyecto se hara una investigacion a fondo de los objetivos del Cuerpo de
Bomberos de Costa Rica, asi como las funciones que tienen dentro de la comunidad. A su vez, se
investigara las especificaciones técnicas que requieren para desarrollar sus labores de la mejor manera.
También, se veran los aspectos arquitectdnicos que debe tener una estacion de bomberos para operar de
manera correcta y albergar las unidades, recursos y el personal necesario que opera dentro de una estacion
de bomberos.

Se elaborara una lista de necesidades fisicas y técnicas de una estacion de bomberos del tipo B,
para el cantdn de Mora, teniendo en cuenta el area de cobertura, la densidad de la poblacion y los lugares
que atendera ante una emergencia.

Como parte del proyecto, se va a trabajar en el lote propuesto por el cuerpo Benemérito de
Bomberos de Costa Rica, ubicado en Calle de las Carreras en Ciudad Colon, canton de Mora de la
Provincia de San José, Costa Rica. Por lo que se debe realizar un analisis de sitio que involucre una
investigacion climatica, asi como el contexto urbano del canton y del lugar donde va a tener
emplazamiento. Ademas, se estudiard la materialidad mas adecuada para el disefio de la estacion, de
forma que esta responda de la mejor manera ante las necesidades técnicas y espaciales, del lugar.

Se elaborara un anteproyecto que responda a las necesidades técnicas y fisicas del lugar en el
contexto del entorno del cantén, asi como responder a las necesidades técnicas para el correcto

funcionamiento de una estacion de bomberos.

37



2.11 Limitaciones

e Falta de normativa local especifica. Aunque existen reglamentos generales y las
internacionales normas NFPA, no existe un marco normativo detallado para Costa Rica para
disefio de estaciones Categoria B, lo que obliga a interpretar y adaptar estandares extranjeros al
contexto nacional.

e Ausencia de bases de datos nacionales. Falta de datos actualizados sobre emergencias,
frecuencias de servicio, y estadisticas de atencion para justificar espacialmente el disefio. Si bien
el Benemérito cuerpo de bomberos tiene un reglamento interno, no define aspectos espaciales.

e En la pagina oficial del BCBCR, se detalla informacién histdrica, se sefialan las
estaciones existentes y otros aspectos de control interno. sin embargo, no se define la informacion
que sea necesaria para el disefio o la elaboracion de un programa arquitectonico.

¢ Dificil acceso a estadisticas actualizadas sobre emergencias, crecimiento poblacional,

trafico y andlisis de riesgos en el canton de Mora.
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2.12 Sintesis del capitulo

Con el estudio de antecedentes de estaciones de bomberos en Costa Rica, se evidencia que hay
una necesidad de elaborar buenos disefios para estas edificaciones, con las dimensiones y flujos
adecuados para un correcto funcionamiento, pues actualmente, existen estaciones que son casas O
edificios adaptados para albergar unidades de bomberos. Sin embargo, no fueron disefiados para este fin,
por lo que puede haber deficiencias.

Es importante tener en cuenta los casos de estudio internacionales para aprender de esos. Analizar
lo que funciona para ponerlo en practica dentro de los disefios nacionales, para una mejor funcion

operativa y mejor respuesta a emergencias.




CAPITULO I: Diagndstico
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3.1 Introduccion del capitulo

Se realiza un analisis FODA para determinar las principales fortalezas y oportunidades de realizar
un manual arquitecténico para estaciones de bomberos en el cantén de Mora, mediante el método ZOOP.
De esta manera, realizar un andlisis mas profundo, poder identificar las amenazas y debilidades para
ofrecer soluciones.

Esto con el objetivo de aplicar el manual a un disefio de proyecto de la estacion de bomberos en
Mora, y tener en cuenta, aspectos operativos y funcionales necesarios para la categoria B.




3.2 Desarrollo del FODA
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herramienta concreta para profesionales

del disefio y planificacion.
Contribucion directa al bienestar y

seguridad de la poblacion mediante
infraestructura mas eficiente.

el disefic especifico de estaciones
Categoria B. no hay referencias

Falta de documentacion técnica
especializada en el contexto
costarricense, lo cual obliga a generar
gran parte del contenido desde cero.
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El analisis FODA realizado en torno a los lineamientos de disefio arquitecténico para estaciones
de bomberos categoria B, revela un panorama alentador aplicado en el canton de Mora. A través del
andlisis de fortalezas y oportunidades se observan los puntos positivos del proyecto y las razones por las
cuales es viable.

En las fortalezas, el establecer lineamientos se posiciona como una herramienta técnica necesaria
para estandarizar criterios espaciales y funcionales en el disefio de estaciones de bomberos categoria B.
Su desarrollo representa una contribucion al bienestar ciudadana mediante infraestructura mas eficiente
para atender emergencias, resguardar los inmuebles y salvar vidas.

En cuanto a las oportunidades, existe un contexto nacional favorable, con un creciente interés por
mejorar la infraestructura publica, asi como la posibilidad de aplicar los lineamientos de estaciones en
otros cantones con condiciones y necesidades similares.

No obstante, el analisis demuestra debilidades importantes que deben ser atendidas, entre ellas,
la limitada experiencia local en el disefio de estaciones de esta categoria, la escasa documentacion técnica

contextualizada en Costa Rica y la falta de datos estadisticos actualizados sobre emergencias.
3.2.1 Matriz FODA

Factores internos

FORTALEZAS DEBILIDADES

¥y externos

Establecer lineamientos de disefio para Loprar una independencia operativa mediante una estacion
eslaciones categoria B, gue se pueda aplicar en que atienda las necesidades propias del cantdn, con planes
cualquier cantén del pais, cuya dasificacin ¥ programas que garanticen la seguridad de la comunidad,
sea B dando respuesta eficiente ante las emerpencias.

OPORTUNIDADES

Fortalecer la seguridad de bienes inmuebles y Disefios sin criterios téenicos que son ineficientes y presentan espacios
vidas deniro del cantdn de Mora, estableciendo la inadecuaros para una comecta operacion de estaciones de bomberos.
estaciin de bomberos en el cantin, mejorando la

sensaciin de seguridad y confianza.

AMENAZAS

Cl-G4

3.2.2 Estrategias de lineas de fuerza

Establecer lineamientos de disefio arquitectonico para estaciones de bomberos
cateporia B, que involucre aspectos técnicos y funcionales para la aplicacion del
mismo en una estacion de bomberos para el canton de Mora.

Con los lineamientos claros se puede disefiar una estacion de bomberos que
alberpue todos los aspectos técnicos necesarios para una estacion de bomberos
eficientes con enfoque y especializacion en emergencias en el cantén de Mora.

Desarrollar el disenio enfocado a la investipacion con los criterios necesarios que
requiera una estacion categoria B, contextualizandola en Mora.

Tomar en cuenta los estudios de caso Internacionales e incorporar en el disefio las
buenas practicas que se dan en estas estaciones reconocidas por su diseno

eficiente, pero de modo que se puedan adaptar a Costa Rica.

Q
)]
a1
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3.3 Sintesis del capitulo

El analisis FODA realizado, evidencia que establecer lineamientos de disefio arquitecténico sirve
para reunir los aspectos técnicos pertinentes para el disefio de estaciones de bombero categoria B, para
aplicarlo de manera correcta en la estacion de bomberos del cantén de Mora, para hacer un disefio que
sea eficiente y mejore las operaciones dentro de esta y la respuesta ante emergencias en los diferentes

distritos de la comunidad.



CAPITULO Il: Marco Teoérico

4.1 Introduccion del capitulo

4.2 Esquema de temas a desarrollar

4.3 Tema 1: Estaciones de Bomberos: Concepto, mision y funciones de una estacion de bomberos
4.3.1 ;Qué es una estacion de bomberos?

4.3.2 Mision y Vision

4.3.3 Competencias del Cuerpo de Bomberos en Costa Rica

4.4 Tema 2: Marco Normativo y Legal

4.4.1 Normativa nacional

4.4.2. Codigos Técnicos

4.5 Tema 3 Clasificacion de estaciones

4.5.1 Tabla de categorias de estaciones de bomberos en Costa Rica
4.6 Tema 4 Programa arquitectonico y disefio funcional

4.6.1 Areas que necesita una estacion de bomberos categoria B en Costa Rica

4.6.2 Otros espacios dentro de la estacion

4.6.3 Disefio operativo y funcionalidad




4.1 Introduccién del capitulo

Las estaciones de bomberos representan una infraestructura esencial para la seguridad y respuesta

ante emergencias en una comunidad. Su disefio y funcionalidad deben responder a criterios especificos

que optimicen los tiempos de reaccidn y garanticen la operatividad del personal. En este marco tedrico,

se analizaran diversos aspectos fundamentales, que incluyen estudios de caso de estaciones existentes
tanto nacionales como internacionales. También, se analizan las funciones y responsabilidades del cuerpo
de bomberos, asi como los principales componentes arquitectonicos y operativos que conforman este
tipo de edificaciones.

A través de este analisis, se busca comprender los elementos clave que influyen en el disefio y
eficiencia de una estacion de bomberos, para permitir establecer lineamientos para su correcta

planificacion y ejecucion.




4.2 Esquema de temas a desarrollar

C2-G6.

Tema 1: Estaciones de Bomberos:
Concepto, mision y funciones de
una estacion de bomberos

+ JOnué es una estacion de bomberos?

+ Misiom y vision.

+ Competencias del Cuerpo de Bomberos en
Costa Rica.

Estacion de bomberos categoria B para el canton de Mora

Tema 2: Marco Normativo y Legal

MNormativa nacional.

Ley de Emerpencias y Prevencion de
Riespos (Ley N° B488).

Codipo de Construccion de Costa Rica.
Reglamentaciin del Cuerpo de Bomberos
de Costa Rica (BCBCR).

Ley 7600: Accesibilidad.

Reglamento General de Construccion.
Reglamento Nacional de Proteccion contra
Incendios.

Codigos Técnicos.

Codigo Sismico de Costa Rica.

Codigo Eléctrico.

Normativa mternacional (NFPA).

Tema 3. Clasificacion de
estaciones

Tabla de cateporias de estaciones de
bomberos en Costa Rica.

Comparativa Internacional.

Estarciin de bomberos Levis, Canada
Estacidonm de bomberos Gresham, Estados
Unidos.

Estacion de bomberos Metropolitana
MNorte, Costa Rica.

Tema 4. Programa arquitectonico

y diseno funcional

Areas que necesita una estacién de
bomberos categoria B.

Otros espacios dentro de la estacion.
Disenio operativo y funcionalidad,
Tiempos de respuesta.

Erponomia y seguridad.

NFPA 101.
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4.3 Tema 1: Estaciones de Bomberos: Concepto, mision y funciones de

una estacion de bomberos

4.3.1 ;{Qué es una estacion de bomberos?

Segun la Real Academia Espafiola [RAE], una estaciéon de bomberos es un edifico o instalacién
que alberga las unidades y el equipo para atender emergencias y de proteccion contra incendios, asi como
todo el personal que trabaja en el servicio de respuesta a emergencias. En Costa Rica los servicios de
proteccion contra incendios estan a cargo del Benemérito Cuerpo de Bomberos.

Segun informacién en la pagina oficial del Benemérito Cuerpo de Bomberos de Costa Rica (s.f.-
b), nace el 27 de julio del afio 1865, y desde entonces, ha evolucionado para dar servicios de prevencion
y proteccion contra incendios y otras emergencias, en diferentes partes del pais.

Se conforma de diferentes profesionales que trabajan en conjunto para lograr la mision de
prevenir y proteger la vida, propiedad y el medio ambiente. Algunos tipos de profesionales miembros del
equipo son los bomberos de profesion, voluntarios, rescatistas, técnicos, personal administrativo, entre
otros. Trabajan 365 dias al afio y 24 horas continlas para atender las diversas emergencias que se puedan
presentar.

4.3.2 Mision y Vision

Segln un informe anual de la contraloria del (Benemérito Cuerpo de Bomberos de Costa Rica,
2017). La mision del cuerpo de bomberos es brindar a la sociedad costarricense proteccion cuando la
vida, los bienes y el medio ambiente se encuentran amenazados por incendios y situaciones de
emergencia, basados en altos principios humanos y en la basqueda de la excelencia.”

“La vision es ser una organizacion estatal de primera respuesta, reconocida por sus altos
estandares de calidad, eficiencia y eficacia, al atender las emergencias de su competencia y proveer
servicios de prevencion de incendios que integralmente contribuyan al desarrollo del pais, mediante la
mejora de los indices de proteccion a la vida, la propiedad y el medio ambiente.”

4.3.3 Competencias del Cuerpo de Bomberos en Costa Rica

Segun la Ley No0.8228 del Benemeérito Cuerpo de Bomberos de Costa Rica (2023) se establece
cudles son las emergencias que se atienden:

e Incendios en estructuras de cualquier tipo (casas de habitacion, edificios de oficinas, plantas

industriales, comercios, etc.).

¢ Incendios en charrales, basureros y similares.

¢ Incendios en bosques, montafia, tacotal y similares, en propiedades publicas y privadas no
protegidas por programas del Ministerio de Ambiente y Energia.

¢ Incendios en embarcaciones atracadas en muelles.

¢ Incendios en aeronaves.

¢ Incendios en todo tipo de vehiculos (automoviles, buses, vehiculos de transporte de carga,
motocicletas y similares).

e Emergencias con materiales peligrosos.

¢ Rescate de personas por inundaciones.

e Rescate de personas atrapadas en estructuras colapsadas.

e Rescate de personas en vehiculos por accidentes de transito.

e Rescate de personas en espacios confinados.

e Rescate de personas por ataque de abejas.
4.4 Tema 2. Marco Normativo y Legal

Costa Rica cuenta con una base legal solida que rige el disefio y construccién de infraestructura

publica. Para el caso de las estaciones de bomberos, se deben considerar las siguientes normativas:

4.4.1. Normativa nacional

4.4.1.1. Ley de Emergencias y Prevencion de Riesgos (Ley N° 8488).

Segun el articulo 1, Ley N ° 8488 del Reglamento del Benemérito Cuerpo de Bomberos de Costa
Rica (2023) tiene como objetivo “regular las acciones ordinarias, establecidas en su articulo 14, las cuales
el Estado Costarricense debera desarrollar para reducir las causas de las pérdidas de vidas y las
consecuencias sociales, econémicas y ambientales, inducidas por los factores de riesgo de origen natural
y antropico; asi como la actividad extraordinaria que el Estado debera efectuar en casos de estado de
emergencia, para lo cual se aplicara un régimen de excepcion.”

Es importante tener en cuenta las emergencias que atienden los bomberos para tener un amplio
panorama de las funciones de los bomberos en el pais.

4.4.1.2. Reglamentacion del Benemérito Cuerpo de Bomberos de Costa Rica.

Segun el Articulo 1° del Reglamento a la Ley N° 8228 del Benemérito Cuerpo de Bomberos de

Costa Rica (2023), el objetivo del Reglamento es “definir las reglas necesarias para la interpretacion y
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aplicacion de la Ley del Benemérito Cuerpo de Bomberos de Costa Rica, Ley N. © 8228, del 19 de marzo
del 2002 y su reforma por el Articulo 53 de la Ley Reguladora del Mercado de Seguros N. ° 8653 del 22
de julio del 2008 y demaés regulaciones que le establezca el ordenamiento juridico.” (p. 2)

4.4.1.3. Ley 7600: Accesibilidad.

Se define como la Ley de igualdad de Oportunidades para las personas con discapacidad nimero
7600. Segun el articulo 3 de la presente ley, el objetivo de la misma es servir como instrumento a las
personas con discapacidad para que alcancen su maximo desarrollo, su plena participacion social, asi
como el ejercicio de los derechos y deberes establecidos en nuestro sistema juridico.

Es importante que todo edificio cumpla con los requerimientos necesarios para la inclusion de
personas con discapacidad, digase rampas, bafios con medidas especiales para sillas de ruedas, parqueos,
y ascensores, entre otros elementos.

4.4.1.4. Reglamento General de Construccion.

Segun el articulo 1 del Reglamento de Construcciones, el objetivo de este es

Fijar las normas para la planificacion, disefio y construccion de edificaciones y obras de

infraestructura urbana, en lo relativo a la arquitectura e ingenierias. Lo anterior con la finalidad

de garantizar en edificaciones y otras obras, solidez, estabilidad, seguridad, salubridad,
iluminacién y ventilacion adecuadas. (Instituto Nacional de Vivienda y Urbanismo [INVU],

2022, p. 4)

Es importante tener en cuenta las consideraciones para la correcta construccion y disefio de las
edificaciones, cumpliendo con la normativa nacional.

4.4.1.5. Reglamento Nacional de Proteccion contra Incendios

Establece los requisitos minimos de seguridad y proteccion contra incendios en edificaciones,
tanto nuevas como existentes, asi como en la instalacion de sistemas de proteccion contra incendios, con
el objetivo de proteger vidas, propiedades y el medio ambiente.

4.4.2. Codigos Técnicos

4.4.2.1. Cbdigo Sismico de Costa Rica

Segun el capitulo 1, del Codigo Sismico de Costa Rica menciona gque en este codigo se “establece
los requisitos minimos para el analisis, disefio y construccion sismo resistente de edificaciones y obras
afines que se construyan en el territorio de la Republica de Costa Rica” (Colegio Federado de Ingenieros

y de Arquitectos de Costa Rica, 2011, p. 3). Y su objetivo “es de proteger la vida humanay la integridad

fisica de las personas, reducir los dafios materiales y las pérdidas economicas ocasionadas por los sismos
y minimizar el impacto social y econémico ante terremotos.” (Colegio Federado de Ingenieros y de
Arquitectos de Costa Rica, 2011, p. 4)

Es importante cumplir con los requerimientos técnicos para que la estructura de la edificacion sea
apropiada para el uso que se le va a dar al edificio y segura para la vida humana y la integridad fisica de

las personas.
4.4.2.2. Codigo Eléctrico

Segun el Articulo 90, Introduccion Para Uso Exclusivo en Costa Rica 90.1 Propdsito. (A)
Salvaguarda del Reglamento de Oficializacion del Cddigo Eléctrico de Costa Rica para la Seguridad de
la Vida y de la Propiedad. “El prop6sito de este Cédigo es la salvaguarda préctica de las personas y de
los bienes, de los riesgos que se derivan de una inadecuada instalacion eléctrica o del uso de materiales
y equipos para el uso de la electricidad.” (Colegio de Ingenieros Electricistas, Mecanicos e Industriales
[CIEMI], s.f., p. 5).

4.4.2.3. Normativa internacional (NFPA)

La NFPA o «National Fire Protection Association», en espafiol, Asociacion Nacional de
Proteccion contra el Fuego, en su pagina oficial (National Fire Protection Association [NFPA], s.f.-a),
establece que es una organizacion internacional que se dedica a crear y mantener normas y codigos para
la prevencion de incendios y otros riesgos relacionados con la seguridad. Es fundada en 1896 en Estados
Unidos, desde entonces ha publicado mas de 300 cddigos y normas consensuadas para prevenir muertes,
lesiones y pérdidas materiales causadas por incendios, fallas eléctricas, materiales peligros y otros
peligros.

La NFPA sirve como referencia técnica en areas de seguridad, accesibilidad y disefio funcional.
Ademas, proporciona normas y recomendaciones reconocidas mundialmente para el disefio de estaciones
de bomberos. La NFPA (s.f.-b) incluye las més relevantes:

e NFPA 1500: Programa de Seguridad Ocupacional.

e NFPA 1710: Normas sobre tiempos de respuesta y despliegue de recursos.
e NFPA 1901: Especificaciones de vehiculos de respuesta.

e NFPA 101: Cddigo de seguridad humana.

e NFPA 5000: Cddigo de construccién y seguridad en edificaciones.
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e NFPA 220: Tipos de construccion.
4.5 Tema 3: Clasificacion de estaciones
Aungue no existe un documento publico Unico que estandarice oficialmente las categorias, en
Costa Rica, el Benemérito Cuerpo de Bomberos de Costa Rica, segun documentacion interna clasifica
las estaciones de bomberos por categorias que son la A, B y la C, para ello se toman en cuenta factores
como:
e El tipoy cantidad de recursos disponibles (equipos, personal, vehiculos).
e Lalocalizacion (regional, cantonal y rural).
e La infraestructura existente y su capacidad operativa.
e La cantidad de emergencias atendidas
Segun informacion del funcionario Walter Chacon, miembro del departamento de Ingenieria del
Benemérito Cuerpo de Bomberos de Costa Rica, tienen pautas para la clasificacion de las estaciones:
e La categoria A corresponde a estaciones regionales que tienen un alto nivel de cobertura
y tienen alrededor de 16 bomberos y 6 unidades de respuesta.
e La categoria B corresponde a estaciones cantonales de cobertura Media, cuenta con 5
unidades y 12 bomberos. La que aplica al canton de Mora.
e La categoria C corresponde a estaciones de cobertura basica y rural.

4.5.1 Tabla de categorias de estaciones de bomberos en Costa Rica

Cantidad
Categoria NIVEICE TTATEVCLD Tipo de Unidad NS AT Ubicacion tipica
Cobertura ||bomberos por
escuadra
6 0 mas: cisterna, Edificacion amplia con maltiples||Centros urbanos
. Alta (central / extintora, tanquera, - L '
Categoria A ; 16 bomberos zonas operativas, administrativas||densos y de alto
regional) rescate, AR, V. .
livi y zonas de descanso riegos
iviano
Media 5 unidades: extintora, ||Instalacién operativa mediana,||Cabeceras de
Categoria B ||(cantonal /||12 bomberos  |[tanquero, rescate,||dormitorios, sala comdn, garajel|cantén, y zonas
distrital) AR, vehiculo liviano ||doble o triple. urbanas
Infraestructura minima: garaje
. Basica (local / 3 unidades: extintora, ||doble, pequefia araj|Zonas rurales y
Categoria C rural) 8 bomberos AR, vehiculo liviano ||administrativa 'y  area  de||dispersas
descanso.

C4-T1 fuentes de informacién del Benemérito Cuerpo de Bomberos de Costa Rica.

Las estaciones de bomberos de Categoria B, se caracterizan por su ubicacion en cabeceras de
cantdén, con un nivel medio de cobertura operativa y dotacion de personal. Su disefio debe contemplar
una clara separacion de zonas funcionales, con el objetivo de optimizar los tiempos de respuesta,
garantizar la habitabilidad del personal y permitir una operacion continua las 24 horas del dia.

Desde el punto de vista arquitecténico, la organizacion espacial se distribuye en cuatro zonas
fundamentales: operativa, habitacional, administrativa y técnica. La operativa incluye el garaje para
unidades de respuesta, vestidores, sala de control y acceso inmediato desde las areas de descanso. La
habitacional debe estar disefiada para brindar confort y reposo, con dormitorios, cocina-comedor y
espacios recreativos. Por su parte, la administrativa, facilita la gestion interna y atencién al publico,
mientras que la técnica relne instalaciones complementarias para el mantenimiento de equipos e
infraestructura.

Una correcta zonificacion y conexion entre estos espacios es esencial para evitar interferencias
entre los flujos operativos, de descanso y de atencién ciudadana. Ademas, se deben incorporar criterios
de accesibilidad universal, ventilacion natural, eficiencia energética y cumplimiento normativo conforme
a las disposiciones del Benemérito Cuerpo de Bomberos de Costa Rica, el Codigo de Construccion vy el
Cadigo Sismico Nacional.

En Costa Rica, el Benemérito Cuerpo de Bomberos (BCBCR) clasifica las estaciones en varias
categorias, de las cuales la Categoria B responde a entornos de tipo semiurbano o rural con necesidades
operativas intermedias. Estas estaciones usualmente cuentan con al menos un equipo de intervencion
rapida, alojamientos bésicos, areas administrativas y zonas de mantenimiento técnico, siendo esenciales
para reducir los tiempos de respuesta en lugares alejados de los centros urbanos principales (BCBCR,
2020).

La tipologia arquitecténica de una estacion Categoria B se caracteriza por su estructura modular,
de menor escala que las estaciones de tipo A, pero con capacidad para ampliar sus instalaciones a futuro.
El disefio responde a principios de funcionalidad, eficiencia espacial, accesibilidad y resiliencia
estructural, con especial enfasis en la claridad de flujos operativos, la facilidad de mantenimiento y la

integracion con el entorno.
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4.6 Tema 4: programa arquitecténico y disefio funcional M-Unidad extintora: dimensiones de 11 m de largo x 3 m de ancho

., ) , . ., T- Uni Tanquera: 11 mde largo x 3 m nch
Una estacion de bomberos debe tener diferentes areas necesarias para una correcta operacion y dad Tanquera de largo x 3 m de ancho

atencion de emergencias. El Benemérito Cuerpo de Bomberos de Costa Rica brinda una serie de espacios R-Unidad de Rescate: 8m de largo x 2.8 m de ancho
minimos que requiere una estacion de bomberos, segun la categoria en que clasifique. Entre los espacios AR- Unidad ataque rapido: 8m de largo x 2.8 m de ancho
se destacan cinco dreas principales. V-Vehiculo liviano: 6.5 m de largo x 2.5 m de ancho

. Area operativa (garaje para unidades, bodegas) Neufert (2004) también establece algunos espacios importantes dentro del hangar de

< - . - . . estacionamien las uni mo: cuar herramien ra el ipo.
o Area administrativa (oficinas, recepcion, sala de reuniones) ento de las unidades como: cuarto de herramientas y bodega para el equipo

« Area habitacional (dormitorios, cocina, comedor, bafios)
« Area de capacitacion y entrenamiento —
« Areas técnicas (cuartos eléctricos, almacenamiento, etc.) g P — =
4.6.1 Areas que necesita una estacion de bomberos categoria B en Costa Rica ° ’ %= -
Segun la entrevista realizada a Walter Chacon, el dia 11 de junio del 2025, miembro del 10.80 |
departamento de Ingenieria, encargado de edificaciones, del Benemérito Cuerpo de Bomberos de :
Costa Rica, el BCBCR establece a nivel interno una lista de areas que debe tener una estacion de ClI-1 38. Imagen ilustrativa de dimensiones de camién y estacionamiento.
bomberos para su correcto funcionamiento. 4.6.1.2 Recepcion
4.6.1.1 Sala de maquinas Area en la Estacion de Bomberos destinada para la recepcion y atencion administrativa
Area en la Estacion de Bomberos donde se encuentran los tanques de agua para cargar los de personas. Segun Neufert (2004), se necesita un espacio de 0.4x 0.6 para que una persona se
vehiculos de emergencia y estacionamiento de los mismos (Unidades de Alarma) listos para salir siente. Para una estacion de bomberos, se recomienda una sala de espera para 3 personas.
en caso de una emergencia. Este espacio se considera el mas importante y el corazén de una 4.6.1.3 Oficina de guardia
estacion de bomberos. Es aquella area de la Estacion de Bomberos que posee los equipos de comunicacion (teléfonos,
Segin Neufert (2004), establece algunos lineamientos respecto a los pasos Yy radios HF, UHF, VHF, celulares, Fax), que tiene como objetivo recibir y controlar las comunicaciones,
estacionamientos para camiones de bomberos. Considerando que las unidades extintoras tienen alarmas, unidades de transporte, personal y procedimiento atendidos por el cuerpo de bomberos.
dimensiones de 11 metros de largo x 3 metros de ancho, para las salidas se requiere de salidas Segun control interno de BCBCR se requiere en la oficina de guardia una mesa amplia para dos
superiores a 3.5 metros de ancho con una altura minima de 3.5 m para la salida. Sin embargo, se estaciones de trabajo para dos personas con su respectiva silla, ademas debe tener una cama para el turno
recomienda una altura libre de 4.5 metros minimo para el estacionamiento de las unidades y un de la noche.
ancho de 4.3 metros para cada camion para la manipulacion de equipo e ingreso a las unidades. 4.6.1.4 Oficina de jefatura
(p. 295) El espacio de oficina donde trabaja la persona a cargo de la estacion de bomberos. Debe haber
El BCBCR, establece para estaciones de bombero categoria B 5 diferentes unidades de una oficina para el jefe de bomberos y otra para el subjefe. Estos espacios deben tener un escritorio en L
respuesta:
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con su silla, ademas de un archivo, silla para la atencion de personas y una mesa redonda y dos sillas

para la atencién o reunion.

CllI-1 39. Imagen de referencia a oficina de jefe en planta.

4.6.1.5 Oficina de voluntarios

Es el espacio administrativo o de planificacion exclusivo para los bomberos voluntarios. Consta
de dos cubiculos para el trabajo, organizacion y distribucion de funciones.

4.6.1.6 Sala de capacitacion

Es el area en la estacion de bomberos, destinada para llevar a cabo conferencias, sirve de aula de
clases proyeccién de peliculas, entre otras. Debe tener una pantalla retractil y un proyector, ademas de
mesas para que los bomberos se sienten y reciban formacion y capacitacion.

4.6.1.7 Area de cocina

Es el espacio utilizado por el personal para la preparacion y almacenamiento de alimentos. Debe
tener un area de fregadero, area para almacenaje de alimentos y utensilios, refrigerador, extractor de tipo
campana. Generalmente el comedor y la cocina estan en un mismo espacio.

4.6.1.8 Area de comedor

Es el espacio para el personal destinado al consumo de alimentos. Se encuentra continuo a la
cocina, en el mismo espacio y cuenta con mesas, debe tener espacio para la mitad del total de funcionarios
de la estacion.

4.6.1.9 Sala de television

Es un espacio utilizado para el descanso con un televisor para el entretenimiento. Consta de un
sillén grande y dos pequefios y un mueble de TV.

4.6.1.10 Cuarto de jefatura con bateria

Area de descanso para los jefes de la estacion. Es un cuarto separado al de voluntarios y al de
bomberos permanentes, con dos camas, y cuenta con su propio bafo.

4.6.1.11 Cuarto de permanentes

Es el area destinada para el descanso del personal de bomberos. Consta de un dormitorio, con
cubiculos que dan privacidad y separas las camas simulando pequefios dormitorios en estos se encuentra
un pequefio armario para el almacenamiento de articulos personales. La altura de estos paneles es de 1.80

metros. Para los voluntarios debe existir un cuarto aparte diferente al de los bomberos permanentes.
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ClIl-1 40. Imagen de referencia a cubiculos de dormitorios en planta y corte.
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4.6.1.12 Bateria sanitaria

Es el espacio destinado al aseo personal, tanto duchas como sanitarios. Ademas de eso, debe tener
casilleros para objetos de cuidado personal. Para aprovechar el espacio, las baterias sanitarias suelen
conectar los dos dormitorios, es decir tanto los dormitorios de bomberos permanentes como los
voluntarios comparten los bafios y las duchas.

Segun el Reglamento de Construcciones de Costa Rica articulo 5.1.8-1, incisos b, c y f, establece
reglas para dormitorios y servicios sanitarios aplicables a alojamientos institucionales: un bafio completo
por cada 5 camas. (INVU, 2022)

4.6.1.13 Cuarto de mujeres con bateria

Es el &rea destinada para el descanso del personal femenino de bomberos, con su bateria de bafios
separada de las de los hombres, esto para respetar la intimidad y evitar situaciones incomodas o de acoso.
Ademas, la NFPA 1500 establece que se debe hacer baterias sanitarias y dormitorios de hombres y
mujeres separadas (NFPA, s.f.-b)

4.6.1.14 Lavanderia

Es el area donde se lavan los equipos de proteccion y uniformes. Dentro de las estaciones es
importante la lavanderia para limpiar el equipo textil después de una emergencia. De acuerdo con «U.S.
Army Corps of Engineers» (2021) se recomienda que las areas de lavanderia tengan pisos de concreto

sellado, antideslizante y facil de limpiar, con pendiente hacia el drenaje.
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4.6.1.15 Bodegas

Es el area utilizada para el almacenamiento de los materiales, suministros, enseres, herramientas
y equipos de protecciéon. Debe tener estanterias para el almacenamiento de equipo y articulos, tres
estanterias como minimo.

4.6.1.16 Espacio de estacionamiento

Es el lugar destinado al estacionamiento de vehiculos particulares. EI Departamento de Ingenieria
del BCBCR, establece siete espacios de parqueo de vehiculos particulares para estaciones de bomberos
categoria B, destindndose dos espacios para estacionamientos 7600, y cinco espacios para el de vehiculos
particulares.
4.6.2 Otros espacios dentro de la estacion

4.6.2.1 Cuarto de bombas

Es el area en donde se encuentran ubicadas las bombas de agua para el suministro de la estacion
y uso de los bomberos. La bomba de agua es un componente esencial dentro de un edificio, consta de la
bomba, los controles y accesorios correspondientes, la NFPA 20 tiene publicaciones que impactan en la
instalacion de estas. Deben ser de facil acceso y con paso libre de obstaculos. Esta norma establece que
debe de estar separado del edificio y contar con corta fuego de hasta dos horas.

4.6.2.2 Cuarto de mangueras

Deposito especifico de almacenamiento de mangueras. EI Benemérito Cuerpo de Bomberos de
Costa Rica establece que los depoésitos de mangueras deben tener dos tendales moviles construidos con

perfiles metélicos. O bien pueden ponerse a secar colgando en una parte alta de la estacion.

e
N
ClI-141. Imagen ilustrativa de tendales

4.6.2.3 Tubos de descensos

Es el sistema de descenso que permite al personal operativo bajar de la planta superior a la sala
de méquinas en el menor tiempo posible. Estos tubos son més representativos, ya que actualmente no se
usan tanto en las estaciones, y el NFPA no incluye referencias, ni especificaciones de estos, sino que se
utilizan las escaleras ubicadas en zonas estratégicas para acceder a las unidades en el menor tiempo
posible.

4.6.2.4 Gimnasio

Es el &rea destinada para el entrenamiento fisico del personal. En NFPA no se especifica como
debe ser un gimnasio para estaciones de bomberos, sin embargo, en la entrevista realizada al miembro
del BCBCR, (Chacdn, 11 de junio), y entrevistas realizadas a algunos bomberos de la estacion
Metropolitana Norte, (el dia 12 de junio, 2025), dentro de un gimnasio es importante contar con maguinas
y pesas para el entrenamiento del tren superior, brazos, pecho y espalda, para realizar ejercicios de fuerza.
También es importante que estos espacios cuenten con una caminadora y una bicicleta estatica para la
mejora de la resistencia fisica.

Estas areas también se ven resaltadas en Neufert (2004, pp. 295-296), donde se establecen las
dimensiones y espacios a considerar dentro de una estacién. Es importante conocerlos y sus

requerimientos para la elaboracién de un programa arquitectonico para un disefio eficiente.
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4.6.3 Disefo operativo y funcionalidad
En la pagina oficial del Benemérito Cuerpo de Bomberos de Costa Rica se suministra el siguiente

diagrama de relaciones con los espacios requeridos dentro de una estacién y la relacion que tiene cada

uno de ellos.
ENTRENAMIENTO
SERVICIODS .
GENERALES CAPACITACION
BAHIA DE VEHICULDS CUARTO DE
PATIO DE MANIOBRAS [ MAQUINAS
‘ EDMTEDLH,&DMIMISTRMIVD DESCANSD
! I SERVICIOS
4{ ESTACIONAMIENTOS DORMITORIOS

ClI-142. Imagen de diagrama de relaciones

En esta imagen se determina la bahia de vehiculos como el corazén de la estacion de bomberos,
que es donde se almacenan las unidades que atienden las distintas emergencias a cargo del Cuerpo de
Bomberos de Costa Rica. Al ser el espacio méas importante debe ser de facil y rapido acceso para las otras
areas dentro de la estacion.

Es importante que zonas como la sala de capacitacion, las de descanso y los servicios generales
tengan un répido acceso a la bahia, pues en estas areas es donde puede centrarse un gran grupo de
voluntarios y bomberos, en el que al momento de una emergencia deben acceder a los vehiculos en el

menor tiempo posible.

En las areas administrativas, debe de haber zonas de control, para vigilar el ingreso de personas
tanto bomberos, voluntarios como publico en general, y tener acceso al estacionamiento de vehiculos
particulares y servicios generales.

Las zonas més privadas como los dormitorios, también deben tener un acceso eficiente a la sala
de maquinas, para atender emergencias en el menor tiempo posible.

Segun el diagrama de relaciones de la pagina oficial del Benemérito Cuerpo de Bomberos de
Costa Rica, la mayoria de areas debe tener una relacion directa con la sala de maquinas. En una estacion
de bomberos las relaciones funcionales son de suma importancia debido a que todos los espacios deben
tener acceso en menos de 60 segundos a la sala de maquinas.

De acuerdo con este diagrama, las oficinas y las areas de capacitacion (administrativa) tienen
relacion con la sala de maquinas, al igual que los dormitorios y las zonas comunes, que es donde mas
flujo de bomberos puede haber, pues son espacios compartidos y donde pasan el mayor tiempo dentro de
la estacion.

De acuerdo con lo anterior, se elaboran dos diagramas funcionales para empezar a trabajar el
disefio, basado en un analisis l6gico y operativo, segln las entrevistas hechas a los bomberos de la
Estacion Metropolitana Norte de Costa Rica.

4.6.3.1. Diagramas funcionales

COOPERACION-UNIDAD-- FUERZA- RESPUESTA
Cll-1 43. Zonificacion.

Al ser la sala de maquinas lo mas importante dentro de una estacién de bomberos, todos los
espacios deben comunicar de manera directa con En este diagrama se establece un ingreso tanto publico
como del personal vestibular zona administrativa y la de capacitacion. En la planta alta se colocan las

areas de descanso y privadas como los dormitorios, con acceso rapido a la sala de maquinas.

ClI-1 44. Imagen ilustrativa de dimensiones de camién y estacionamiento.
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Zonificacion propuesta

En este diagrama en 3d se puede ver cdmo funcionan los espacios en una volumetria que permite

que todos tengan acceso a la sala de maquinas por medio de pasillos de recorrido que permiten el
desplazamiento en el menor tiempo posible.

4.6.3.2 Circulacion y accesibilidad

Las estaciones de bomberos son edificios con operaciones criticas. Deben permitir una rapida
movilizacion, garantizar la comodidad de su personal durante largas guardias, y ofrecer un entorno seguro
tanto para los usuarios como para los vehiculos y equipos que albergan.

Los dormitorios de bomberos permanentes, asi como los de voluntarios y jefes, deben tener un
acceso rapido a la sala de maquinas en un recorrido de no méas de 60 segundos. Asi mismo, las zonas
comunes de uso del personal, areas de capacitacion y administrativas también deben tener ingreso a la
bahia de vehiculos, en el menor tiempo posible.

4.6.3.3. Seguridad

4.6.3.3.1 NFPA 101 Cadigo de Seguridad humana

Incluye un Plan de proteccion contra incendios, el cual debe incluir como minimo los siguientes
contenidos en el plan integral, desarrollados segun los requerimientos de cada proyecto en particular:

« Medios de egreso

o Aberturas verticales
« Construccion

« Compartimentacion

« Barandas y pasamanos

« Acabados interiores

« Sefalizacion de emergencia

« Acceso al Cuerpo de Bomberos

« Sistema de supresion de incendios

« Hidrantes

« Sistema de deteccion y alarma de incendio
« Extintores portatiles

« Sistema de control de humo

« lluminacién de emergencia

« Sistema de Gas licuado de petréleo

« Equipamiento de cocinas comerciales

e Simulacros
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4.7 Sintesis del Capitulo

Es importante contemplar dentro del disefio todos los aspectos normativos tanto del Benemérito
Cuerpo de Bomberos, como algunas regulaciones descritas en la NFPA.

Se debe crear un programa que integre todas las zonas esenciales para el funcionamiento de una
estacion de bomberos como lo son: area operativa, areas técnicas, area administrativa, area de
capacitacion, area habitacional.

Asi mismo se debe tomar en cuenta las medidas de los camiones de bomberos con el fin de
garantizar un espacio adecuado para el estacionamiento de las mismas. En los espacios administrativos
se debe toar en cuenta las funciones de cada miembro, para disefiar espacios funcionales.

Es importante que los espacios tengan accesos rapidos a la sala de maquinas en un tiempo menor
a 60 segundos.

Ademas, se debe tener en cuenta la categoria de la estacion, ya que segun estas y sus areas de
cobertura van a tener diferentes requerimientos, espaciales y funcionales.

Tomando en cuenta todos estos aspectos se logra un disefio de una estacion eficiente que logre

flujos adecuados para un desplazamiento y atencién de emergencias en el menor tiempo posible.




CAPITULO I11: Marco Metodoldgico

En este capitulo, se detalla la metodologia que se utilizara en esta investigacion, con base en un
diagrama de las etapas.

Se abordan también temas del método, las observaciones que se realizan en el campo, fuentes de

informacion y los instrumentos para la recoleccion de datos.




5.1 Diagrama de la investigacion

Seleccion del tema

Recoleccion de datos e informacion
Definicion de objetivos
Planteamiento del problema

Inicio del proyecto

Alcances y limitaciones

Base tedrica conceptual

Desarrollo del e e o
Parametros de disefio
Terreno del proyecto

proyecto

Desarrollo del diseno.

Planos arquitectonicos
PiﬂalizaCiéll Presupuesto y cronograma
Visualizacion tridimensional
Conclusiones

del proyecto

Recomendaciones

C3-G7
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5.2 Desarrollo
5.2.1. Método

La metodologia que se utiliza es la cualitativa, pues se enfoca en la comprension e interpretacion
de datos no numéricos como textos, entrevistas e imagenes, entre otros. Se pretende utilizar informacion
gréafica para plantear un modelo arquitecténico a desarrollar con un sentido l6gico, segun la propuesta.
5.2.2. Observaciones de campo

Se realizan visitas a diferentes estaciones del pais, entre ellas, la Metropolitana Norte, que es una
de las principales del pais. De modo que, se pueda estudiar el funcionamiento operativo de estas
edificaciones y las personas que la utilizan. Esto como medio de estudio para tomar en cuenta aspectos
técnicos que desde los libros no pueden ser considerados.

5.2.3. Tipo de investigacion

Se realiza un enfoque cualitativo en el que la teoria se fundamenta en textos alusivos al tema. Asi
como analisis de estudios de caso nacionales e internacionales, que se relacionen con el tema de
estaciones de bombero categoria B, con los tamafios de las estaciones, la cantidad de bomberos y

unidades presentes en la estacion, y el area de cobertura de la misma.
5.2.4. Fuentes de informacion

e Primaria:

Se basa en textos escritos como libros, manuales, articulos de revistas, informes, paginas de
internet y tesis en arquitectura en relacion a estaciones de bomberos. Esto para conocer la operacion de
estos edificios, como funcionan los espacios y los flujos de trabajo, que es lo mas importante para el
disefio.

e Secundaria:

Se utilizan entrevistas a diferentes personas administrativas del Cuerpo de Bomberos, asi como a
profesionales en arquitectura que han tenido experiencia en el disefio de estas edificaciones. También a
bomberos voluntarios de diferentes estaciones para reunir informacién y conocer c6mo se viven en esos

espacios.

e Terciarias:
Se emplea el método de fichas de observacion arquitectonica para ver las diferentes estaciones
alrededor del pais y el como operan estas edificaciones. Ademas, analizar elementos que tienen para

resguardar las unidades moviles y al personal.
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5.3 Sintesis del capitulo

La metodologia de la investigacion es crucial para el avance del conocimiento, pues proporciona
un marco sistematico para la recoleccién de datos, el andlisis de informacion y la validacion de criterios

para la resolucion de problemas de manera confiable.




CAPITULO IV. Disefio y Desarrollo

En este capitulo, se realiza el analisis de sitio, todo lo relacionado con el lugar donde se va a
construir el proyecto, las vistas, el terreno y toda la reglamentacion que se debe tener en cuenta para el

disefio del proyecto.




6.1. Definicion de ubicacion y tema
6.1.1 Tema:

Las estaciones de bomberos dentro de una comunidad son de suma importancia, debido a que
garantizan la seguridad, protegen vidas, bienes y previenen situaciones de emergencia. Actualmente,
Mora recibe este servicio por parte de las estaciones de Santa Ana y de Puriscal. Lo que incrementa el
tiempo de respuesta ante emergencias, y esto puede tener consecuencias graves, como pérdida de vidas
o control de incendios, entre otros.

Mora es un cantén en crecimiento, la mayor densidad de poblacidn se concentra en el distrito de
Col6n, lugar donde se ubica el terreno destinado a la construccion de la estacion de bomberos.

En el cantdn, existe gran cantidad de &reas verdes y posee una gran extension de zonas protegidas
como la Zona Protegida ElI Rodeo. Con base en el siguiente mapa de Diaz y Mora (2018, p.27), se puede
visualizar la extension.

Asi mismo, en el distrito de Tabarcia, limita con la zona protectora de los cerros de Escazu. Dado
a ello, es importante contar con una estacion en Mora, para que proteja estas zonas en caso de algun
incendio forestal o emergencias de otro tipo.
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v a1l
CIV-I 45.

Como se observa en el mapa, también existe la zona de la Universidad para la Paz, conocida como
un area que protege el patrimonio natural. Al estar la estacion en Colon, se asegura que se ofrezca una
atencion especializada para esta zona y contar con equipo especializado para atender emergencias

especificas de la comunidad.
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6.1.2 Estaciones que brindan servicio de atencion de emergencias en Mora.

6.1.2.1 Estacion de bomberos de Puriscal

= BOMBEROS brenacién - Honor - Disciplina
1 Abnegacion
) COSTA R.%

CIV-146.
Construida en el afio 1983, ubicada en Santiago de Puriscal, San José, Costa Rica. Disefiada por

el arquitecto Hernan Ortiz

Atiende emergencias en Puriscal en los distritos de: Santiago, Mercedes Sur, Barbacoas, Grifo
Alto, San Rafael, Candelarita, Desamparaditos, San Antonio, Chires. Ademas, brinda cobertura a
Quitirrisi, Jaris, Guayabo, Tabarcia y Palmichal del cantén de Mora.

Su estructura es mayormente en concreto y ladrillos. Cuenta con un ingreso para las unidades o
camiones, resguardado por portones metalicos. Se compone de dos niveles, el area principal es la sala de
maquinas, donde se estacionan los camiones en el costado del edificio y, en la segunda planta estan las
areas administrativas.

Se elige esta estacion como estudio de caso, debido a su cercania con el cantén de Mora, pues
brinda cobertura a esta area y atiende las emergencias mas recurrentes. Ademas, tiene la misma
clasificacion en categoria B, que deberia tener una futura estacién en la localidad, por su éarea de
cobertura.

6.1.2.2 Estacion de bomberos de Santa Ana

CIV-147.

La estacion de Santa Ana es una de las principales estaciones que le da soporte al cantén de Mora.
Sus instalaciones consisten en una casa de una planta, por lo que su disefio no es el méas éptimo para este
fin. Sin embargo, se considera una estacion de categoria B por su area de cobertura. Atiende emergencias
en Santa Ana, donde existe gran cantidad de poblacién y bienes inmuebles, asi como atender los
alrededores en la ruta 27, accidentes de transito y rescates.

La estacién consta de una casa prefabricada que funciona como la base de operaciones donde se
encuentran las &reas administrativas, oficinas y estancias comunes. También cuenta con un galerén con
espacio para dos unidades moviles de respuesta de gran tamafio.

Es importante analizar que en Costa Rica existen muchas estaciones de bomberos, que al igual
que esta, no tienen un edificio disefiado para su uso como tal, Sino que se escoge una estructura o

edificacion ya existente, para este fin.
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6.1.3 Definicion de ubicacion

El territorio destinado para la construccion de la Estacion de bomberos se ubica en la provincia
de San José, canton Mora, resaltado en rojo en ambos mapas. El canton cuenta con 162 km2 de extension
y con 32 348 habitantes (Instituto Nacional de Estadistica y Censos [INEC], s.f.). De acuerdo con la
Municipalidad de Mora (s.f.), dicho canton limita al Norte con Alajuela y Atenas, al Este con Santa Ana,
al Oeste con Puriscal y Turrubares y al Sur con Acosta.
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CIV-148. Mapa de San José CIV-1 49. Mapa de Mora y ubicacién del terreno

El terreno resaltado con el pin azul en el mapa, se encuentra en el distrito Colon en Mora, el cual
es el segundo con mayor extension despuées de Tabarcia. Segun el mapa distrital del cantén en el plan
regulador, obtenido de en su pagina oficial, la Municipalidad de Mora (s.f.) este distrito es el que posee
la mayor concentracion de poblacion dentro del canton y el que tiene mas residencia y comercios. Por lo
que, es indispensable contar con una estacion de bomberos que atienda las emergencias, para no depender
otras estaciones que se encuentran a mas de 8 km de distancia del centro de Ciudad Colén.

Es importante contemplar que el canton de Mora posee siete distritos, como se muestra en el
siguiente mapa distrital (Municipalidad de Moras, s.f.) y cada uno de ellos tiene concentraciones de
poblacion en pequefios pueblos, siendo Coldn el distrito con mayor, luego estan Guayabo, Tabarcia, Jaris,
Picagres Piedras Negras y Quitirrisi, acomodados respectivamente del distrito con mayor nimero de
habitantes al que menos tiene. Mora cuenta con una gran extension verde y zonas boscosas en todos sus
distritos, por lo que una estacion de bomberos es importante para salvaguardar la cobertura verde de

posibles incendios forestales.
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6.2. Programa de necesidades y determinacion areas.

UNIDAD SUBUNIDAD COMPONENTE SUBCOMPONENTE CANTIDAD USUARIO AREA M2 UBICACION
Unidades Extintoras
Estacionamiento de Unidad Tanquero
Sala de Maquinas equipos unidades Unidades de Rescate
mobiles y rodantes A.R Miembros de equipo
Vehiculo liviano bomberil

BAHIA DE
UNIDADES
CONTRA
INCENDIOS Y

OTROS . : Bodega de equipo 22,5m2
Complemetarias Complementarias

Primer Nivel

37 m2
Personal y Publico 21 m2 Primer Nivel
27,6 m2
90,4 m2 Primer Nivel
80m2 ’rimery segundo nivel
Miembros de equipo 14,4 m2
bomberil 10,3 m2
2m?2 Primery segundo nive

26,1 m2 Primer nivel

\rea de casilleros con equipo de bombero:s
AREAS Sala multiuso Sala multiusos Sdigsloeleapacitacion
FUNCIONALES Aula o Taller
AREAS DE Esparcimiento y descanso \condicionamiento fisicc Gimnasio y preparacion
ESPARCIMIENTO Sala de descanso Sala descanso
Cocina

AREA DE COCINA _ > : Comedor
Alimentacion Cocinay comedor —
Y COMEDOR Limpieza
s.S
Cubiculo de recepcion
Sala de espera
SV EEGS
S.S Hombres
Oficina de Jefatura
Oficina Subjefatura

Oficina de Voluntarios

Primer Nivel

recepcion 26,6 m2
Atencidn al publico
AREAS s.s. 7600
ADMINISTRATIVA

)

12,25 m2

Personal y Publico Primer nivel
7,8m2

7,8 m2
9,8 m2
19,6 m2
Bomberos Permanentes 80 m2
Bomberos Voluntarios 38 m2
Jefes de estacion 22,5m2
Personal Femenino 34,m2
Personal Masculino 25 m2 Segundo nivel
Personal Femenino 6,2 m2
Jefes de estacion 11,5m?2
Personal Masculino 37,7m?2
Personal Femenino 10 m2
11,4 m2
6m2 . :
Personal Primer nivel
15,7 m2
3m2

P
R
(o)
G
R
A
M
A

Oficinas administrativas Oficinas

Guardia
Dormitorio de bomberos Permanentes
Dormitorio de bomberos Voluntarios
Dormitorio de Jefes
lormitorio de personal femenino bomberi
AREA PRIVADA Zona privada Area de duchas personal Masculino
Duchas Area de duchas personal Femenino
Bafio Jefes
Bateria Sanitaria Hombres
Bateria sanitaria Mujeres
Cuarto eléctrico
AREA DE o Cuartos de cuarto bomba
Mantenimiento .. -
MANTENIMIENTO mantenimiento Lavanderia

Bodega Gym

Dormitorios

Bateria de bafios
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C4-T2. Programa para el disefio de la Estacion de Bomberos de Mora.




Segun la informacion recolectada en el marco teorico, en cuanto a lineamientos de la normativa
National Fire Protection Association, NFPA, y el Reglamento Interno del Benemérito Cuerpo de
Bomberos de Costa Rica, se establece un programa de necesidades, con las areas que se necesitan para
el disefio de la Estacion de Bomberos del canton de Mora.

Este programa brinda los espacios necesarios y el mobiliario que debe tener cada zona, y se divide
en: area operativa, destinada a los camiones de bomberos, tomando en cuenta las medidas de los
camiones. Se incluyen tres bahias en primera posicion de salida, un area de capacitacion que consiste en
un aula multiuso tanto para capacitaciones como reuniones, el gimnasio para el entrenamiento de los
bomberos. Las areas de esparcimiento y descanso se componen de las salas de TV y juegos para el
esparcimiento del personal y voluntarios, donde se puede incluir las de cocina y comedor.

También, se encuentra un area administrativa para las oficinas del jefe y subjefe, la recepcion,
sala de espera y la guardia, las cuales deben de estar en primer ingreso para la atencién de personas en
las oficinas o sala de reuniones. Es importante que estos espacios estén separados del area privada de la
estacion.

Al trabajar en turnos de 24 horas seguidas, las estaciones de bomberos deben de tener un area
habitacional para el descanso de los bomberos, con dormitorios tanto para bomberos permanentes de la
estacion como para voluntarios, con su respectiva bateria de sanitarios y duchas. Separados de los
dormitorios de hombres, debe de haber uno para mujeres con su respectiva bateria sanitaria. Los jefes
también deben tener un dormitorio separado del resto, con un bafio propio.

Es importante que, desde todas las areas de la estacion, exista un recorrido corto que no supere
60 segundos de desplazamiento hacia las unidades moviles de respuesta, para atender la emergencia en

el menor tiempo posible.

6.3. Analisis de sitio

6.3.1. Definicidn del sitio del proyecto y el area de influencia.

El terreno resaltado en el siguiente mapa, consta de 3498m2 y esta estratégicamente ubicado en
la calle de las carreras, en el distrito de Colon, siendo este la cabecera del cantén, concentra la mayor
parte de la poblacion. De este modo, la estacion queda en el nucleo urbano, lo facilita la atencion de

emergencias urbanas como incendios estructurales, accidentes de transito y rescates.
N
SIMBOLOGIA

? Lote
Ruta Nacional Mora
B Calle de las Carreras

CIV-151. Mapa de Calle de las Carreras.
Conforme a Presidencia de la Republica de Costa Rica (2019) se anuncia la planificacion de una

estacion de bomberos para el cantén de Mora; y, de acuerdo al expediente Numero 22.618, titulado
AUTORIZACION AL INSTITUTO COSTARRICENSE SOBRE DROGRAS PARA QUE
DESAFECTE Y DONE UN TERRENO DE SU PROPIEDAD AL BENEMERITO CUERPO DE
BOMBEROS DE COSTA RICA, PARA LA CONSTRUCCION DE UNA ESTACION DE
BOMBEROS EN EL CANTON DE MORA (Expediente 22618, s.f.), el Instituto Costarricense Nacional

sobre Drogas (ICD), don este terreno al Benemérito Cuerpo de Bomberos de Costa Rica.
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De acuerdo al BCBDCR, este terreno es apto por su ubicacion en una zona estratégica en la cabeza
del canton, ademas que, al ser casi plano, facilita la construccion de este tipo de edificaciones y la
extension del mismo (3498 m2), brinda oportunidad de realizar un buen disefio con las necesidades
espaciales para las instalaciones y el hangar de una estacion de bomberos.

La ubicacion en la zona central del lote, facilita la identificacion por la comunidad y mejora el
acceso de la ciudadania de denuncias, capacitacion y prevencion. El lote cuenta con una proximidad con
el Centro de Salud, con la Municipalidad local, Parques, Escuela y Colegios, lo que facilita la

participacion interinstitucional.
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CIV-152. Mapa de area de influencia en la cabecera de canton.

El area de influencia principal es en el canton de Mora, en los siete distritos en que se divide
Col6n, Guayabo, Quitirrisi, Picagres, Piedras Negras, Jaris, Tabarcia. En Colon esta la maxima
concentracion de la poblacion, por lo que es la principal area de influencia, pues se concentran las zonas
industriales, comerciales, residenciales y la mayor densidad de poblacion. Lo que hace que esté en un
punto clave para atender emergencias y resguardar bienes y vidas.

6.3.1. Mapa de principales ciudad colon
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CIV-I1 53. Mapa de Ciudad Colon
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CIV-1 54. Mapa de Ciudad Col6n
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CIV-1 55. Mapa de Ciudad Col6n
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6.3.2. Analisis del uso de suelo (zonificacidn existente)

PLAN REGULADOR
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CIV-1 56. Mapa de uso de suelo de la Municipalidad de Mora

Segun el Articulo 7° del plan regulador de la municipalidad de Mora y el mapa suministrado por

la misma entidad, el terreno se encuentra en Zona Industrial. (Z. 1.) demarcado con color rojo, cuyos

requisitos son:

Leyenda:

Zonificacion de modificacion 2001

TN

Area minima: 500.00 metros cuadrados.

Frente minimo: 16.00 metros.

2ESTRITION
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Municipalidad de Mora (s.f.)

CIV-1 57. Leyenda de mapa de uso de suelo
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CIV-1 58. Mapa de uso de suelo en Calle de las Carreras

En el entorno inmediato del lote, cuyo lindero esta demarcado en negro, en Calle de las Carreras
(morado). El terreno se encuentra en una zona industrial (rojo), segin el Plan regulador de Mora,
(Municipalidad de Mora, s.f.) con diferentes empresas e industrias, en esa misma calle existe una zona
comercial (café) donde se encuentran tiendas como el Fresh Market, negocios como restaurantes, y una
zona residencial (amarillo).

Es importante para el disefio de la estacion de bomberos que, al ser una zona industrial, ingresan
muchos camiones y transito pesado, por lo que se considera en el disefio que los camiones de bomberos

den la vuelta dentro del lote para estacionarse en posicién de salida y evitar congestionamiento vial.
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6.3.3Analisis de vialidad
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CIV-159. Mapa Vial de Laboratorio nacional de Materiales y Modelos Estructurales.
El siguiente mapa del informe LM-PI-GM-INF-03-2015 muestra la red vial alrededor en el

distrito de Colon, donde se va a ubicar la estacion de bomberos de Mora, en él se resaltan las calles
cantonales, viales y la via Nacional por la que se accede al canton y la que conecta a Col6n con los demas
distritos: Guayabo, Quitirrisi, Picagres, Piedras Negras, Jaris, Tabarcia (Arias y Vargas, 2015, p. 13).
Basado en el siguiente mapa del centro de Ciudad Colén, el lote (pin azul), ubicado en Calle de
las Carreras (resaltada en rojo) se encuentra a 150 metros de red vial Nacional (amarillo), lo que permite
por su condicién vial un acceso directo a las rutas primarias que conectan Col6n con los distritos vecinos,
esto genera mejores radios de servicio y atencion de emergencias en el menor tiempo posible a todos los

lugares de Mora.

Ademas, esta ruta conecta con Puriscal, lo que permite brindar apoyo a la estacion de Santiago

de Puriscal y a las zonas vecinas del cantdn, que son zonas montafiosas y con mayor vegetacion, para

resguardar el recurso natural y atender rescates por derrumbes, accidentes de transito en la ruta y otras

; A

emergencias.
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CIV-1 60. Mapa Vial, principales vias en Calle las Carreras-Ciudad Colén

En su mayor parte del territorio, las calles del cantén de Mora cuentan con un solo carril por
sentido, lo que dificulta el paso de las unidades en las calles. Sin embargo, con la estacién de bomberos
de Mora, los tiempos de respuesta a emergencias, se mejoran al contar con una estacion propia y
especializada en emergencias del caton y se evita la situacion actual de largos tiempos de respuesta por

parte de la estacion de Santa Ana (ubicada a 8.9 km de distancia del centro de Ciudad Colon), que

actualmente es la que da el mayor soporte.
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6.3.4. Topografia.

CIV-162. Curvas de nivel del terreno.

CIV-1 63. Perfil topogréfico, seccion 1.
Para el disefio del proyecto, es importante tener en cuenta la topografia del lote, para un disefio
adecuado y aprovechar las condiciones que ofrece cada terreno, de acuerdo con el Instituto Geografico
Nacional con referencia al Sistema Nacional de Informacion [SNIT], no se identifican curvas de nivel,
por lo que se traslapan desde la pagina (Countour Map Creator), para identificar las curvas de nivel que
atraviesan el terreno.
Segun la imagen generada, el lote presenta una pendiente de menos del 2%, hacia el fondo del
proyecto, de punto A hasta punto B. Visualmente se percibe casi plano, lo que facilita el disefio al no

tener que realizar movimientos de tierras importante.

k—z

6.3.5. Vistas

CIV-1 64. Mapa de visuales dentro del lote.
Las visuales del proyecto permiten conocer el terreno y las condiciones en las que este se

encuentra, y ofrece la posibilidad de obtener ideas para el disefio. En la fotografia 1, se observa el fondo
del lote, donde hay una edificacion existente y tiene colindancia en el norte. La fotografia 2, corresponde
lindero hacia el oeste, limita con una casa de habitacion de dos niveles y con un galerdén de un solo nivel,
separado por un retiro de tres metros aproximadamente. El frente del proyecto se ve en la fotografia 3,
donde existe una tapia y un porton que resguardan la propiedad, cuyo limite de lindero es a la calle
publica (Calle las Carreras). La imagen correspondiente al nimero 4, muestra la colindancia en el lindero
este, que es una casa de dos plantas colindante a la tapia del lindero.

71



6.3.5.1. Vistas en el entorno inmediato

CIV-1 65. Mapa del entorno inmediato al terreno.

En este mapa se sefialan diferentes lugares para tener una nocién de lo que hay alrededor del
terreno y tomar las consideraciones necesarias para el disefio. Calle las Carreras posee un uso de suelo
mixto, existe uso de suelo comercial, industrial y residencial. En la imagen nimero 1, se observan algunos
locales comerciales. En la imagen 2, existe un terreno con casas y un galeron que colinda con el lote
escogido para la estacion de Bomberos de Mora. En la imagen 3, se observa un lote pequefio que también
colinda con el terreno en cuestion.

En la imagen 4, se observa la salida de Calle las Carreras, para integrarse a la ruta Nacional que
comunica la 27 con Mora y todos sus distritos. La imagen ndmero 5, es una vista de Calle las Carreras
hacia el oeste, y la imagen 6, se ubica hacia el este, a la ruta nacional. Tanto Calle las Carreras como la
nacional, cuentan con un solo carril por sentido.

En esta calle, también existen escuelas y a futuro el Colegio Técnico Profesional de Mora, que se
encuentra en construccion. La imagen 8, corresponde al negocio comercial ubicado frente al terreno,
consta de un gimnasio con parqueo Yy venta de equipo para ejercitar.

En las Carreras también hay presencia de viviendas, ya que en el ingreso a esta calle el uso de
suelo es residencial. Finalmente, la imagen 10, corresponde a la calle de la ruta Nacional en Mora.

Las edificaciones en esta calle no superan los dos niveles, siendo la mayoria de un solo nivel, es
importante considerar que, al tener uso industrial y comercial, existe mucho transito de camiones
pesados.
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6.3.6. Amenazas 6.3.7. Disponibilidad de servicios (agua, luz, teléfono, internet, desfogue pluvial)

COSTA RICA: INDICE DE COBERTURA ELECTRICA SEGUN CANTON 2022

N
VIVIENDAS VIVIENDAS SIN VIVIENDAS CON

\ CANTON AREA  POBLACION DENSIDAD g WARVIVINRR o BLECTRODAD ACCESOBLECTRCIAD O

SAN JOSE .62 352381 7897.38 111228 14.08 0 111228 100.00%
ESCAZU 3453 71500 2070.66 24379 11.77 0 2439 100.00%
DESAMPARADOS 118.89 223226 1877.58 70380 37.48 14 70366 99.98%
PURISCAL 555.02 38525 69.41 13438 193.60 10 13428 99.93%
TARRAZU 291.27 17810 61.15 S778 94.50 35 5743 99.39%
ASERRI 168.26 59588 354.14 18964 53.55 “ 18960 99.98%
MORA 163.47 32348 197.88 10848 54.82 % 10823 99.77%
GOICOECHEA 3170 132104 416732 41266 9.90 0 a6 100.00%

C4-T3. Collage de fotos del lote.

De acuerdo con esta tabla tomada del indice cobertura eléctrica nacional 2022 (version 2024),
Mora recibe abastecimiento de red eléctrica (Rivas, 2024). El terreno cuenta con dos edificaciones al
fondo del lote, (imagen 1y 2), y tienen cableado, medidor de luz (imagen 3 y 4) y de agua. Ademas, de

una antena en los techos y un cilindro de gas. Por lo que tiene cobertura a todos los servicios publicos.

CIV-1 66. Mapa e imagenes de la problemaética vial en la zona.

Este mapa muestra algunas amenazas que se percibieron durante la visita al sitio. Calle de las
Carreras (azul) es una zona industrial y comercial, por lo que es muy normal observar transito pesado
(camiones, trailer, etc.) circulando en ambos sentidos. Algunos comerciales e industrias tienen los
estacionamientos al frente de la edificacion, lo que causa que estos vehiculos deban estacionarse en (o At i "‘r;‘l il I|‘1'{"

reversa y maniobrar en la calle, lo que hace que la calle quede obstaculizada en ambos carriles. Por lo

que es importante, contemplar en el disefio, un espacio de maniobra para los camiones de bombero dentro

del mismo lote para evitar congestionamientos viales.

CIV-1 67. Collage de fotos del lote.

73



6.3.8. Ecologia y Naturaleza (rios, rocas, arborizacién, viabilidad ambiental) 6.3.9. Climatologia
Segun el andlisis realizado, el terreno no cuenta con presencia de rios o fuentes de agua naturales 6.3.9.1. Analisis de Soleamiento

(rios), presenta poca arborizacion en el fondo del terreno y un arbol pequefio en la colindancia sur. El

o

lote colindante presenta arborizacion en el lindero con el lote para la estacion. El terreno se encuentra

libre en su mayoria con una estructura en el fondo,

SIMBOLOGIA

N
/ Lote
19 Recorrido del Sol

B Calle de las Carreras
Viento

CIV-1 69. Mapa de comportamiento del sol en sitio. CIV-170. Carta solar en sitio.

La siguiente imagen es un analisis de la carta solar del terreno para el disefio de la estacion de
Bomberos del canton de Mora. Como se sabe en Costa Rica, el sol va de este a oeste por lo que en estos
puntos del terreno es importante tomar las consideraciones para hacer un buen disefio que involucre
aspectos de soleamiento, para evitar la incidencia calorica, por medio de elementos parasoles, disefio de

aleros y la ubicacion de la mayor parte de ventanales en las fachadas norte y sur.

CIV-1 68. Mapa de ubicacion de arborizacion dentro del lote.
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6.3.9.2. Analisis de precipitacion
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C4-G8. Gréafico de precipitaciones.

Segun el grafico de precipitaciones del programa “Meteoblue”, se encuentran mayores
precipitaciones en el cantdn de Mora en los meses de mayo a noviembre. Es importante que el proyecto
involucre un buen manejo de evacuacion de aguas, considerando que el terreno posee poca escorrentia
al ser casi plano.

6.3.9.3. Andlisis de vientos
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C4-G9. Gréfico de vientos

En este grafico realizado con el programa “Meteoblue ”, representa un analisis del viento en la
zona donde se encuentra el terreno. Segun el resultado, los vientos predominantes provienen del noreste,
y los primeros tres meses son los mas ventosos en esta zona. Esto es importante para el aprovechamiento
de la ventilacion natural dentro del proyecto.

CIV-171
En este diagrama se analiza la direccion de los vientos predominantes, para utilizarlos dentro del

proyecto para la ventilacion natural de los espacios. Localizando zonas como dormitorios en un lugar

estratégico donde se aproveche la ventilacion.

CIv-172

En este diagrama se ve la intencién de los vientos por medio de ventanales laterales, asi como
cubiertas a diferente altura con el objetivo de propiciar el ingreso de vientos dentro del edificio para
lograr espacios mas confortables. También se pretende utilizar celosias metélicas para e ingreso de

ventilacién en la sala de maquinas.
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6.4. Analisis funcional

6.4.1. Zonificacién Conceptual.

Zonificacion propuesta

CIV-1 73. Imagen ilustrativa de dimensiones de camién y estacionamiento.

De acuerdo al lote, se realiza una zonificacion en la que el frente de la estacion da con la parte
sur del terreno, debido a que tiene una colindancia al frente, se plantea el acceso de vehiculos del lado
derecho. Asi mismo, la sala de maquinas se deja de este lado, con la posibilidad de que los camiones de
bomberos ingresen y puedan maniobrar para estacionarse, sin causar congestionamiento vehicular, en la
calle principal.

Ademas, se plantea un acceso peatonal desde la calle principal que dé acceso a la zona
administrativa, la cual serd la primera area que se va a encontrar dentro de la estacion, debido a que es
un lugar donde es posible atender el pablico en general.

En el centro, se encuentra la zona privada de la estacion, donde entra Gnicamente el personal
operativo dentro de la estacién, en este sector central, se encuentran las areas comunes de descanso,
comedor y cocina, asi como la de capacitacion.

En el fondo, se plantea la zona de entrenamiento, con maquinas para el acondicionamiento y
ejercicio fisico, que pueda dar a un patio posterior donde también sirva de zona de entrenamiento en el
exterior y de préctica. En la parte posterior, también se plantea del lado derecho, una adicional del
parqueo para el mantenimiento y aseo de las unidades méviles de bomberos, asi como bodegas y espacios
para equipos técnicos necesarios para la operacion del edificio.

En el segundo nivel, se propone la zona mas privada de la estacion, que sera el espacio de
descanso de los bomberos, tanto jefes como voluntarios y permanentes, con espacio de sala de descanso,
y baterias sanitarias con duchas.
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Clv-174
6.5. Reglamentacion
6.5.1. Plan Regulador

Segun el Articulo 7° del plan regulador de la municipalidad de Mora y el mapa suministrado por

la misma entidad, el terreno se encuentra en Zona Industrial. (Z. 1.), cuyos requisitos son:

. Area minima: 500.00 metros cuadrados.
o Frente minimo: 16.00 metros.

. Cobertura maxima: 45% del &rea del lote.
o Retiros: Frontal 6.00 metros.

o Laterales 3.00 metros.

o Posterior 3.00 metros.

Municipalidad de Mora (s.f.)

76



6.6. Sintesis del capitulo

Para empezar con el disefio arquitecténico, es necesario tomar en cuenta todos los aspectos del

analisis de sitio, pues determinan los requerimientos espaciales, climaticos y funcionales que debe tener

el proyecto.

Es importante tener en cuenta la direccion de los vientos predominantes del noreste y suroeste,
para localizar las ventanas para el aprovechamiento de la ventilacion natural.

Parte fundamental del analisis, es todo lo referente al plan regulador de la Municipalidad de Mora,
pues es la que establece los lineamientos que debe tener el terreno, retiros, alturas, area de cobertura, etc.

Es importante cumplir con los requerimientos y valorar todos los aspectos para que el proyecto
sea eficiente y esté segun lo establecido.




CAPITULO V. Planos Arquitectonicos




5.1 Planta de Sitio
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CV-1 75. Planta de Conjunto. Fuente Autoria Propia
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5.2 Plantas de Distribucion Nivel |

» =z

CV-I 76. Planta de Distribucion Nivel I. Fuente Autoria Propia

da

PLANTA DE DISTRIBUCION

NIVELI
SIN ESCALA

PLANTA DE DISTRIBUCION

NIVEL T SINESCALA

Lista de espacios
1. Recepcion
2. Baiios 7600
3. Oficina Jefe
4.Oficina Subjefe
5. 0Oficina de Voluntarios
6. Guardia
7.5ala de reuniones
8.5ala de capacitacion
9 Sala
10. Comedor
11. Cocina
12 Servicios Sanitarios
13 Ascensor
14. Escaleras
13 Gimnasio
16. Bodega gimnasio
17. Cuarto eléctrico
18 Lavanderia
19 Area de uniformes vV equipo
20.5ala de maquinas
21.Bodega
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5.2.1. Usos Nivel |
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CV-1 77. Usos Nivel I. Fuente Autoria Propia
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VOLUMETRIA

5.2.2. Volumetria Nivel |
Q NIVEL1 SINESCALA

Lista de espacios
1.Recepcion
2.Banos 7600
3.Oficina Jefe
4.Oficina Subjefe
5.Oficina de Voluntarios
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7.Sala de reuniones
8.Sala de capacitacion

N
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54 9 Sala
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12_Servicios Sanitarios

13. Ascensor

14. Escaleras

15. Gimnasio

16.Bodega gimnasio

17. Cuarto eléctrico

18. Lavanderia

19.Area de uniformes y equipo
20.Sala de maquinas

21.Bodega
VOLUMETRIA NIVELI

SIN ESCALA

CV-I 78. Volumetria Nivel I. Fuente Autoria Propia
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5.2.3. Planta de flujos para atencidén de emergencias Nivel |

CV-1 79. Planta de flujos para atencion de emergencias Nivel I. Fuente Autoria Propia

mrhia

FLUJOS PARA ATENDER EMIERGENCIAS

NIVELI
SIN ESCALA

PLANTA DE FLUJOS

PARA LA ATENCION DE
EMERGENCIAS

NIVEL1 SIN ESCALA

SIMBOLOGIA DE FLUJOS HACIA
SALA DE MAQUINAS

1. Desde Gimnasio
=777 2 Desde dormitorios

3. Comedor
=== 4 Sala de Capacitacion

=== 5. Area administrativa
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5.3. Planta de distribucién Nivel 11

‘ PLANTA DE DISTRIBUCION
r e NIVELII SIN ESCALA
22
Lista de espacios
13. Ascensor
Y — — —3I-— I I b
E :: ; l 14. Escaleras
30 |I 20. Sala de maquinas
3 20 22 Cuarto de Permanentes (8)
23 14 | - 23 Bateria de bafios hombres
= . | 24.Cuarto de voluntarios
T T I I 1 ;
13' | 29 25.Cuarto personal femenino (4)
26.Bateria de bafios femenino
__I [ 27 Cuarto de jefes (2)
' ‘ 28 Baifio de Jefes
24 ) :
29 Sala de juegos (descanso)
30 Tubos de descenso
.J: I = I
25
o
26
o I-
pom

PLANTA DE DISTRIBUCION
MNIVELII
SIN ESCALA

CV-I 80. Planta de distribucién Nivel Il. Fuente Autoria Propia
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5.3.1. Usos Nivel 11

PLANTA DE DISTRIBUCION

NIVELII
SIN ESCALA

CV-1 81. Usos Nivel Il. Fuente Autoria Propia
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5.3.2. Volumetria Nivel 11

CV-I 82. Volumetria Nivel Il. Fuente Autoria Propia

VOLUMETRIA NIVELII
SIN ESCALA

VOLUMETRIA

NIVELII SINESCALA

Lista de espacios

13. Ascensor

14. Escaleras

20. Sala de maquinas

22 Cuarto de Permanentes (8)
23 Bateria de batios hombres
24 Cuarto de voluntarios
25.Cuarto personal femenino (4)
26.Bateria de bafios femenino
27 Cuarto de jefes (2)

28 Bano de Jefes

29 Sala de juegos (descanso)
30.Tubos de descenso
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5.3.3. Planta de flujos para atencién de emergencias Nivel 11

CV-I 83. Planta de flujos para atencion de emergencias Nivel 11. Fuente Autoria Propia

FLUJOS PARA ATENDER EMERGENCIAS
MIVEL II
SIM ESCALA

N

A

PLANTA DE FLUJOS

PARA LA ATENCION DE
EMERGENCIAS

NIVELII SIN ESCALA

SIMBOLOGIA DE FLUJOS HACIA
SALA DE MAQUINAS

==== ] Desde dormitorios
—=== 2 Desde Fona de Descanso
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5.4. Secciones

PLANTA DETECHOS
SIN ESCALA

CV-I 84. Secciones. Fuente Autoria Propia
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SECCION LONGITUDINAL
SIN ESCALA
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5.5. Sistema Estructural

ALFADO DE ESTRUCTURA

VISTA 3D DE ESTRUCTURA T TECHO

VISTA 3D DE ESTRUCTURA

CV-I 85. Sistema Estructural. Fuente Autoria Propia

IFETALLES

X men mie wE

DETALLE OE
PUERTA

IMEATALLE
UUNION DE VIHGRAS

DHEATALLE
CIMEMTACIM
DECOLITMMA

——

~

IPEATALLE LKA
I¥E P50

- L

DEATALLE MITRO

SISTEMA ESTRUCTURAL

SIM ESCALA
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5.6. Distribucion Eléctrica

5.6.1. Luminaria

PLANTA DEINSTALACIONES MECANICAS PLANTA DE INSTALACIONES MECANICAS
NIVEL 1 MNIVELII
SIN ESCALA EIN ESCALA

CV-I1 86. Distribucion Eléctrica Luminaria. Fuente Autoria Propia
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5.6.2. Tomas
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PLANTA DE INSTALACIONES ELECTRICAS

NIVELI

SIN ESCALA

CV-1 87. Distribucion Eléctrica Tomas. Fuente Autoria Propia

PLANTA DE INSTALACIONES ELECTRICAS

MIVELII
SIN ESCALA
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5.7. Planta de Instalaciones Mecanicas
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Al gl |
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A gl
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PLANTA DE INSTALACIONES MECANICAS

MNIVEL1
SIN ESCALA

CV-I1 88. Planta de Instalaciones Mecénicas. Fuente Autoria Propia

PLANTA DE INSTALACIONES MECANICAS

MIVEL IT
SIN ESCALA

PLANTAS DE INSTALACIONES

MECANICAS
SIN ESCALA

Simbologia

@ /gua potable
® Evacuacion de aguas grises
tubo PVC 2 2", 1% de pendiente
Tubo bajante de aguas grises
& Evacuacion de aguas negras
tubo PVC 2 4", 1% de pendiente
::' Tubo bajante de aguas negras
Cajas de registro
(") Bajante de canca
< YEEPVC

92



5.8. Elevaciones Q
5.8.1. Norte y Sur |

B — l—ll—.:_l I._ll_ll-ll_l-l_ll_l_ll_ll_ll-ll- i
e I I eI el ] I A M N I e e e T I s W W

ELEVACION NORTE |
SIN ESCALA

CV-1 89. Elevaciones Norte y Sur. Fuente Autoria Propia
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5.8.2. Oeste y Este

ML

| . |
ELEVACTON OESTE .
SIMN ESCALA I

]

CV-1 90. Elevaciones Oeste y Este. Fuente Autoria Propia
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5.9 Vistas Externas e Internas

VISTA
EXTERIOR

Planta de
Conjunto

—_——

CV-1 91. Planta de Conjunto. Fuente Autoria Propia
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VISTA

EXTERIOR

1-‘| ‘rt'.,‘., Y
T, LK '~

CV-192. Vista Exterior. Fuente Autoria Propia
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VISTA
EXTERIOR
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CV-1 93. Vista Exterior. Fuente Autoria Propia



VISTA
EXTERIOR

CUERPO DE BOMBEROS DE MORA
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CV-1 94. Vista Exterior. Fuente Autoria Propia




VISTA
INTERNA

Recepcion
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VISTA
INTERNA

Sala de
Reuniones

CV-1 96. Vista Interna de Sala de Reuniones. Fuente Autoria Propia




VISTA
INTERNA

Sala de
Capacitaciones

CV-1 97. Vista Interna de Sala de Capacitacion. Fuente Autoria Propia
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VISTA
INTERNA

Cocina-Comedor

CV-198. Vista Interna de Cocina-Comedor. Fuente Autoria Propia
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VISTA
INTERNA
Cocina-Comedor
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CV-199. Vista Interna de Cocina-Comedor. Fuente Autoria Propia
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VISTA
INTERNA

Gimnasio

CV-1100. Vista Interna de Gimnasio. Fuente Autoria Propia
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VISTA
INTERNA

Zona de Descanso
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CV-I1 101. Vista Interna de Zona de Descanso. Fuente Autoria Propia

105



¥

L

s

106

CV-1102. Vista Interna de Zona de Descanso. Fuente Autoria Propia



VISTA
INTERNA




VISTA
INTERNA

Dormitorios

CV-I1 104. Vista Interna de Dormitorios. Fuente Autoria Propia




VISTA
INTERNA

Bateria de Banos

CV-I1 105. Vista Interna de Bateria de Bafios. Fuente Autoria Propia




VISTA
INTERNA

Sala de Maquinas

CV-I1 106. Vista Interna de Sala de M&quinas. Fuente Autoria Propia




VISTA
INTERNA

Sala de Maquinas
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CV-I1 107. Vista Interna de Sala de Maquinas. Fuente Autoria Propia
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VISTA
INTERNA
Casilleros
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VISTA
EXTERIOR

CV-I1 109. Vista Exterior. Fuente Autoria Propia
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CAPITULO VI. Presupuesto y Cronograma.

6.1 Presupuesto General

Partida Unidad|Cantidad| Precio unitario |Precio unitario|  Subtotal  |Subtotal mano Total
materiales |manodeobra| materiales de obra
Trabajos preliminares (limpieza, replanteo, vallas y sefializacion) |LS 1| ¢200000,00] ¢1800000,00 (¢200000,00, ¢1800000,00{ (2 000000,00
Paredes de block 15 cm (sin pintura) m? 1022 ¢18000,00  ¢12000,00] (18396 000,00| ¢12 264 000,00 (30 660000,00
Columnas de perfil metélico (h=7.5 m; seccién ~55x27 cm) —suminigkg 31801,5 (2 200,00 @0,00( (69963 300,00 ¢0,00] (69 963 300,00
Columnas de perfil metalico—montaje y soldadura kg 31801,5 (0,00 (800,00 (40,00( ¢25 441 200,00( 25441 200,00
Vigas principales (3 = 766 m; seccién ~50x25 cm) —suministro ke 87783,6 (2 200,00 ¢0,00( 193123920,00 (0,00| ¢193 123 920,00
Vigas principales —montaje y soldadura kg 87783,6 (0,00 (800,00 (t0,00| ¢70226880,00( (70226 880,00
Paredes livianas de gypsum (estructura +laminas, sin pintura) m? 289,1 (12 000,00 #8000,000  ¢3469200,00( ¢2312800,00 ¢5782000,00
Pintura Lanco blanca (dos manos, en block y gypsum) m? 13111 ¢3000,000  ¢2000,00f  ¢3933300,00] (2622200,00[ @6 555500,00
Entrepisos en metal deck (con losa de compresion) m? 443 ¢40000,00f  ¢15000,00( ¢17920000,00] ¢6720000,00{ (24 640000,00
Pisos de concreto afinado m? 932 @20000,00,  ¢10000,000 (18640000,00] ¢9320000,00] ¢27960000,00
Cubierta de Imina de hierro galvanizado (incl. fijaciones) m? 1119 (22 000,00 8000,00{ (¢24618000,00{ ¢8952000,00| ¢33 570000,00
C6-T4.
6.2 Cronograma de Obra
NiUmero Fase Actividad Duracidn (dias) [Total de Dias

Inspeccién y levantamiento del sitio 5

Estudios preliminares (topografico, geotécnico, etc.) 10

Recoleccién de requisitos institucionales 5

Disefio arquitectdnico preliminar 10 60

Revisidn y ajustes del disefio 5

Planos constructivos (arq., estructural, electromecénica) 15

Tramite y pago de permisos 10

Limpieza y movimiento de tierras 7

Trazado y replanteo 3 15

Instalacion de servicios provisionales 5

Excavacion de zapatas 5

Colocacidn de acero 5 20

Fundicion de zapatas y pedestales 5

Construccidn de pedestales 5

Colocacidén de columnas 10

Montaje de vigas principales y secundarias 10

Soldadura y pernos 10 40

Construccion de escaleras 5

Colocacidn de viguetas entrepiso 5

Colocacién metal deck 5

Refuerzo superior en malla 5 20

Fundicion de losa entrepiso 10

C6-TbS.

20

10

Muros de block primer nivel
Paredes livianas segundo nivel
Refuerzos y aberturas

10

40

Instalacién eléctrica 10
. o Instalacién hidrosanitaria 10
8 Instalaciones electromecanicas - - 40
Red contra incendios 10
Aires acondicionados y ventilacién 10
Repellos interiores y exteriores 10
Acabados paredes livianas 10
9 Acabados Colocacién pisos 10 40
Pintura interior y exterior 5
Cielos suspendidos y acabados 5
Calles internas y accesos en asfalto 10
Aceras y rampas 5
10 Obras exteriores 2 Y a — 20
Areas verdes y paisajismo 3
Sefalizacion interna y externa 2
Inspeccién arquitecténica 5
Inspeccién estructural 3
Inspeccién electromecanica 3 15
Pruebas de sistemas contra incendio 2
Entrega final de la obra 2

C6-T6.
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Conclusiones

El Benemerito Cuerpo de Bomberos se rige bajo conceptos y valores, con una mision clara de
brindar proteccion a los costarricenses en casos de riesgo y accidentes. Por ello es necesario contar con
instalaciones aptas que faciliten esta labor.

El presente trabajo se ha desarrollado bajo los lineamientos funcionales y espaciales segin los
requerimientos del Benemérito Cuerpo de Bomberos de Costa Rica, para estaciones de bomberos
categoria B. elaborando un programa arquitectonico que contempla todas las areas y requerimientos
necesarios para la operacion de una estacion de bomberos.

El disefio permite espacios funcionales, que actian como un solo componente en pro de la
atencion de emergencias, por eso un factor importante es que, todas las areas de la estacién, tienen acceso
a la sala de maquinas en el menor tiempo posible, a través de recorridos cortos y accesibles.

Por medio del analisis de sitio se logra un disefio que contempla una buena accesibilidad para las
unidades maviles a la estacion mediante un espacio de maniobra y un medio de salida eficaz para la
atencion de emergencias en todo el canton, por medio de la ruta nacional.

El disefio incorpora la imagen institucional del Benemérito Cuerpo de Bomberos de Costa Rica,

con el objetivo de ser reconocida con facilidad y proyectar una sensacién de seguridad para poblacién

del cantén de Mora.
Se logran espacios confortables en puntos clave como las habitaciones, con el uso de ventilacion

e iluminacién natural, asi como techos altos.




Recomendaciones

Para el disefio de futuras estaciones de bomberos, independientemente de su categoria y
su ubicacion, es importante:

Disefar estaciones de bomberos que cumplan con la funcionalidad espacial, para evitar
retrasos en los tiempos de respuesta.

Tomar en cuenta los flujos de desplazamiento al momento de atender emergencias.

Implementar espacios donde se generen sensaciones de confort para el personal,

considerando que algunos de ellos son bomberos permanentes y residen en la estacion o

tienen turnos de 24 horas.
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