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Resumen Ejecutivo

La presente tesina de grado tiene como objetivo analizar la proyeccion de Costa Rica
en el uso de las energias limpias, acorde con el compromiso internacional del objetivo siete
de energia asequible y no contaminante que establece la nueva Agenda internacional de los
objetivos de desarrollo sostenible. Ello, por cuanto Costa Rica se caracteriza por ser pais
pivote en el uso de las energias limpias o renovables desde los ultimos afios. Ademas, posee
muchos proyectos de esta indole y a su vez, se ha comprometido a cumplir y hacer lo
necesario para llegar a ser un pais 100% carbono neutral para el afio 2021. Por tanto, al ser
este un topico que ha puesto a Costa Rica como atractivo, en lo que respecta al marco

internacional, se es importante el presente tema, por ser un topico popular del actual siglo.

Ademas, el presente trabajo pretende demonstrar, no solo lo que se ha mencionado en
el parrafo anterior, sino también la importancia del uso de este tipo de energias como fuente
alternativa para disminuir el uso de los combustibles fosiles. Estos se encuentran en vias de
extension, por la explotacion desmedida que se ha dado a través de los afios. Se debe tomar
en cuenta que este tipo de energias son mas amigables con el medio ambiente. De ahi que si
se utilizan de la manera que debe de ser, el debido proposito lograria que los paises a nivel
global aumenten en relacién con la teoria desarrollista. Ello, acorde con los nuevos objetivos
de desarrollo sostenible que se han planteado y desarrollado por el marco de la Organizacion
de las Naciones Unidas, un alto nivel de excelencia.

Por lo tanto, al concluir esta tesina, se determina que el uso de este tipo de fuentes
son importantes, no solo por el ahorro econdmico sino por las oportunidades sociales que
brinda a la ciudadania por la generacién de empleo, entre otros aspectos. Ademas, se
explotan los recursos inagotables internos que son del pais. Sin embargo, quedan metas
pendientes como mejorar las fuentes renovables existentes y aventurarse mas en la utilizacion
de diferentes tipos de energia, no sea solo la hidraulica, geotérmica y edlica como principales
en el pais e y a nivel de Latinoamérica; sino también ingeniar un plan de accién para crear
energia con la utilizacién de las olas del mar, sobre la cual Costa Rica muestra tener un buen

panorama para la generacion de este tipo de fuente.
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Capitulo |

Introduccion

La presente investigacion se enfoca en la proyeccién que tiene la Republica de Costa
Rica sobre el uso de las energias limpias. Esta labor se vincula con el compromiso
internacional compatible con el objetivo del desarrollo sostenible sobre energia asequible y
no contaminante, programa creado por la Organizacion de Naciones Unidas. Cabe agregar
que el uso de energia en el mundo se debe a las diferencias de recursos naturales y al poder
adquisitivo que un Estado posea. De ahi que su investigacion, para el actual siglo, ha de ser
de mucha importancia, ya que los tiempos no son estaticos y evolucionan por las coyunturas

de la globalizacion.

Por tanto, conviene llevar a cabo una somera resefia de lo que vienen a ser las energias
limpias. Puede empezarse con una breve la historia del medio ambiente a nivel global. Es
importante sefialar que el progreso de la civilizacion ha entrado en ciertos conflictos con lo
que es el mundo natural. Pero también ha aportado conocimientos que incluyen datos
relativos acerca de los vientos, mareas, corrientes oceanicas y las fuerzas tanto hidroldgicas
como geoldgicas. Ambas constituyen la base de las tierras y aguas del planeta. Incluyen
aspectos de clima y fendmenos atmosféricos, por lo que se puede decir que es gracias al
medio ambiente que un Estado puede implementar el uso de las energias limpias, a base
exactamente de los recursos naturales, pero al mismo tiempo, no generando residuos que

impacten al medio ambiente como tal.

Por consiguiente, las energias limpias, se pueden considerar como un sistema de
produccion para generar energia mediante la utilizacion de las fuentes naturales. Todas ellas
relacionadas con los elementos como el agua, el aire, el fuego vy la tierra. De ahi que en el
desarrollo de la presente investigacion, se trate, a fondo, la importancia de los diferentes
tipos y ejemplos de proyectos exitosos para la implementacién de moderno tema de energias
limpias, que vienen a ser una ventaja, ya que contribuyen a disminuir el dafio del medio

ambiente.
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A la vez, se determina lo que dicta el objetivo siete de los objetivos de desarrollo
sostenible sobre la energia asequible y no contaminante creado por la Organizaciéon de
Naciones Unidas. Siendo imprescindible para la presente investigacion, aunada a la

proyeccion de Costa Rica sobre el uso de las energias limpias.

De ahi que lo mencionado con anterioridad, es un agregado a la importancia que tiene
este tema de actualidad en las relaciones internacionales. Es un asunto que no compete solo
a nivel regional ni nacional, sino que es global, por el acelerado dafio actual al medio
ambiente y por la gran escasez de los principales recursos como gas y petroleo, utilizados
para la generacién de energias. De ahi que, a nivel internacional, se estan incrementando las

ideas y reuniones para la implementacion de otros métodos y recursos.

Ahora bien, para la Republica de Costa Rica, la presente investigacion es importante,
ya que se puede ampliar la vision sobre el actual uso de energias limpias que el pais
implementa, a fin de formular nuevas ideas que ayuden a la mejora de lo actualmente
establecido.
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1.1 Justificacién

La energia es necesaria para realizar todas las actividades diarias. Para efectos del
presente trabajo, se realiza un enfoque sobre el uso de las energias limpias, también conocidas
como energias renovables o sostenibles. Este tipo de energias proceden del sol, del viento,
de los mares, del agua de los rios, de los residuos y del interior de la Tierra. Constituyen
como un complemento de las energias convencionales como lo es el petrdleo, el gas natural
y el carbon; su consumo es, actualmente, elevado y a su vez esta ocasionando un acelerado
agotamiento de recursos y graves problemas al medio ambiente, lo que generan

contaminacion.

Esta tematica estd relacionada con el uso de las energias limpias. Existe un
compromiso internacional sobre la energia asequible y no contaminante. Este acuerdo
establece el programa de la Organizacién de Naciones Unidas sobre los objetivos del
desarrollo sostenible. De ahi que es de interés, desarrollar una resefia sobre la importancia de
las energias limpias, sus ventajas y futuros reconocimientos a nivel internacional. Ello, en
pro de la disminucién de contaminacion ambiental, gracias al uso de energias limpias. Tal
accion es respetuosa con el medio ambiente como tal y también reduce los dafios que
ocasionan la salud humana, los combustibles fosiles y otras tecnologias de produccién de

energia no renovable.

Las energias limpias se han establecido en todo el mundo como un importante
recurso, gracias al marcado crecimiento del sector eléctrico, impulsado por diversos factores.
En consecuencia, ha surgido una demanda creciente de energia en economias en desarrollo
y la necesidad de una energia modernizada. Segun acuerdos, compromisos y convenios de
alto perfil, se han ido implementando a través de los afios y en especial en la Gltima década.
Un caso especifico es la 21 Conferencia de las Partes en Paris (COP21), convencién marco
de las Naciones Unidas sobre el cambio climético. En tal evento participaron 195 paises, los
cuales acordaron limitar el calentamiento global por debajo de los 2 grados centigrados.
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Asimismo, suscribieron el compromiso de incrementar el uso de energia renovable y

reformar sus subsidios a los combustibles fésiles.

Costa Rica es uno de los paises que acordaron el incremento del uso de energia
renovable. De hecho, la nacion, actualmente, casi goza de una total independencia eléctrica
de las fuentes fosiles. Esto, por cuanto en los ultimos 30 afios ha alcanzado para el presente
afio, el 99.5% de generacion de energias limpias. De ahi que se le catalogue como el principal
productor de la energia edlica en Centroamérica y el Caribe, tan solo detras de Estados
Unidos y México. A ello se atna el hecho de que, geograficamente posee grandes riquezas

naturales que le ayudan al desarrollo de proyectos como de la presente indole.

Cabe agregar que lo que se ha construido hasta el dia de hoy, ha sido fructifero para
el pais. En este afio 2017, el pais posee una alta disponibilidad de agua en las plantas creadas
en los sectores del Arenal, Reventazon, Cachi, Angostura y Pirris. Tales instalaciones han
permitido gran almacenamiento de agua en sus respectivos embalses, utilizadas para la
generacion de energia. Esta ventaja constituye el punto clave para dar inicio a nuevos

proyectos que permitan proseguir con la utilizacion de energias limpias.

Cabe agregar que la proyeccion de Costa Rica respecto al uso de las energias limpias,
se ajusta a un compromiso internacional para el empleo de energia asequible y no
contaminante. Asi lo establece el programa de la Organizacién de Naciones Unidas sobre los
objetivos del desarrollo sostenible. De ahi que es un tema de investigacion de importancia,

por ser un pais casi sostenible en energias limpias y cuyo aporte concreto no hay que ignorar.

Sin embargo, aunque Costa Rica es uno de los paises pivote, respecto al compromiso
sobre el uso de las energias limpias, no se olvida el empleo de energias alternativas que no
se han explotado en su totalidad en el pais. Ello constituye un paso hacia una nueva
redefinicion de lo que es la matriz energeética. De esta forma se elevan la eficacia y fomento
de las acciones frente al cambio climatico global, mediante procesos de innovacion. El

objetivo es suplir la demanda de energia en el pais para mantener y mejorar la competitividad.

14



1.2 Planteamiento del problema

En términos generales, se define la importancia sobre el uso de las energias limpias,
ya que en los ultimos afos, el uso de energia ha ido cambiando, inducido por el crecimiento
econdmico e inclusive, por las transformaciones de las sociedades y su particular perspectiva
para el uso de este tipo de energia. Esto, debido a que las energias limpias son inagotables

y se adaptan a los ciclos naturales.

A lo anterior se agrega que las energias limpias son también un socio imprescindible
contra el cambio climatico, ya que lo que las hace limpias, es la ausencia de la emision de
gases de efecto invernadero, lo que ayuda, enormemente a la degradacion medioambiental.

Por lo tanto, se menciona que:

(...) el esquema actual de produccion de energia primaria es claramente
insostenible debido a que la energia primaria comercial generada en el mundo
procede en mas de un 85% de los combustibles fésiles, carboén, petréleo y gas
natural. Y es insostenible porque estas fuentes de energia tienen limitaciones
Y SuU uso tiene consecuencias que hacen gue su presencia relativa en nuestro
catalogo de fuentes de energia deba reducirse en el futuro. En efecto, se trata
de materias primas intrinsecamente no renovables y por lo tanto escasas, 1o
que constituye una hipoteca para las generaciones venideras; con una
distribucion territorial muy desigual, lo que genera problemas de inseguridad
en el suministro y dependencia de terceros; y finalmente con efectos nocivos
sobre el ambiente debido a la emisién de gases de efecto invernadero,
principalmente didxido de carbono, a la atmdsfera en cantidades tales que

pueden alterar su composicion y precipitar un cambio climatico. (Arias, 2013,

pag. 9)

Por eso, actualmente han surgido desafios, a nivel mundial, para la implementacion de
objetivos y planes de desarrollo sostenible, que ayuden a combatir practicas negativas, poco
favorables para el futuro. De ahi el agotamiento de los combustibles fésiles, que poco a poco

generando limitaciones.
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Este es un tema que se estd volviendo relevante en el marco de las relaciones
internacionales, mas que todo por la caducidad y limites que poseen los recursos fosiles
mencionados con anterioridad. No debe olvidarse que esto engloba todo un aspecto
geopolitico que se remonta alrededor de los siglos XVII1'y XIX, debido a la gran explotacion
del carbdn y petréleo por las potencias de ese entonces, como Gran Bretafia y los Estados
Unidos. Sin embargo, su excesivo empleo ha generado consecuencias en el planeta, por la

contaminacion que generan.

Por tanto, las energias limpias se han vuelto una opcién necesaria en la actualidad, un
compromiso en la geopolitica mundial. Por lo tanto, esta tematica constituye uno de los
puntos de interés de la presente tesina, enfocada en la proyeccion que tiene Costa Rica en lo

que al uso de las energias limpias se refiere.

El siguiente contexto es un concepto histérico sobre como la humanidad ha empleado la

energia:

El primer logro que se suscito lo fue el uso y dominio del fuego, después lo
sucedieron los avances en el aprovechamiento agricola y ganadero como
fuente de energia en forma de alimentos, asi como la aparicion de los
transportes con la invencion de la rueda. Asi bien, aproximadamente para el
siglo (XX a.C.), se emplearon las velas para captar la energia del viento para
posteriormente surgir la rueda hidraulica y los molinos de viento, que
constituyeron ulteriormente en el continente Europeo la principal fuente de
energia durante la Edad Media (Oviedo-Salazar, 2015).

De acuerdo con lo mencionado, es notoria la fuente y uso de energia que se aplico por
varios afios, hasta llegar ya a finales del siglo XVIII cuando se empezaron los primeros

experimentos de energia a vapor:

Este invento hizo que en gran parte del mundo se adoptase el vapor para
mover las maquinarias, lo que produjo un abandono de los campos y de las
industrias domeésticas, iniciandose la llamada "Revolucion Industrial”. La

maquina de vapor revoluciond también el transporte, tanto maritimo en los
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denominados Barcos de Vapor, como el terrestre con el Ferrocarril. (Oviedo-
Salazar, 2015)

Cabe mencionar que, inclusive, a mediados del siglo XIX, la madera fue la principal
fuente energética. Por otro lado y no menos importantes, han sido el carbon y el petroleo, los
principales elementos explotados para la produccién de energia siendo. Ya para 1959, se
realiza la primera perforacion de un pozo petrolero encontrado en los Estados Unidos, el cual
supera al carbon para inicios de la Segunda Guerra Mundial. Se produce, tiempo despues, la
energia nuclear y se crea asi el primer rector nuclear en los Estados Unidos en el afio 1942.
De ahi que la explotacion de este recurso se incrementd a nivel mundial, para un consumo
superior a 6000 toneladas. Pero se inicia asi, la crisis energética. Ello, por cuanto debido a

las diversas coyunturas, el uso de la energia en el mundo se ha vuelto imprescindible.

De ahi que se celebran conferencias y se han firmado para dar solucién a la crisis
energética buscando soluciones para la disminucion de los mencionados combustibles fosiles
se abre el paso, ampliamente, al compromiso para usar energias limpias a nivel mundial.
De ahi que el presente trabajo se basa en ese compromiso internacional de energia asequible
y no contaminante que establece el programa de la Organizacién de Naciones Unidas sobre

los objetivos del desarrollo sostenible. Al respecto, la misma Organizacién menciona que:

La energia es central para casi todos los grandes desafios y oportunidades a
los que hace frente el mundo actualmente. Ya sea para los empleos, la
seguridad, el cambio climético, la produccion de alimentos o para aumentar
los ingresos, el acceso a la energia para todos es esencial. La energia
sostenible es una oportunidad — que transforma vidas, economias y el planeta.
El Secretario General de las Naciones Unidas Ban Ki-moon est4 a la cabeza
de lainiciativa Energia sostenible para todos para asegurar el acceso universal
a los servicios de energia modernos, mejorar el rendimiento y aumentar el uso

de fuentes renovables. Unidas, O. d. (s.f.).

De ahi que el uso de energias limpias ha sido la principal causa del crecimiento de la
cooperacion internacional. EI material existente sobre el tema, facilita el desarrollo de esta

investigacion sobre el uso de tecnologias no contaminantes y la eficacia energética. Sin
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embargo, no hay que olvidar que gracias al rendimiento dado a través de los afios, en el actual
siglo se puede hablar del desarrollo sostenible. Por ser este un concepto creado por las
coyunturas politicas y que tiene relacidn con el crecimiento de la sociedad buscando siempre
las opciones que generen el progreso de una nacion, pero que satisfagan las necesidades de
los pueblos y de la ciudadania como tal. Ello, sin olvidar que las futuras generaciones van a
tener los mismos derechos para satisfacer y buscar las opciones més factibles. De ahi que

sea oportuna la siguiente nota:

En los primeros decenios de existencia de las Naciones Unidas las cuestiones
relacionadas con el medio ambiente apenas figuraban entre las
preocupaciones de la comunidad internacional. La labor de la Organizacion
es ese ambito se centraba en el estudio y la utilizacién de los recursos
naturales y en tratar de asegurar que los paises en desarrollo, en particular,
controlaran sus propios recursos. En la década de los sesenta se concertaron
acuerdos sobre la contaminacion marina, especialmente sobre los derrames
de petréleo, pero ante los crecientes indicios de que el medio ambiente se
estaba deteriorando a escala mundial, la comunidad internacional se mostrd
cada vez mas alarmada por las consecuencias que podia tener el desarrollo
para la ecologia del planeta y el bienestar de la humanidad. Las Naciones
Unidas han sido unos de los principales defensores del medio ambiente y uno
de los mayores impulsores del "desarrollo sostenible. (Centro de Informacion

de Naciones Unidas, s.f)

Es claro que el medio ambiente es una parte esencial para garantizar la sostenibilidad del
ser humano, por lo que se plantea, en el sistema internacional, un acuerdo de desarrollo
sostenible, en que haya colaboracion dindmica de todos los paises, a fin de crear la conciencia
necesaria para la preservacion del medio ambiente como tal, aunada a las opciones que se

tienen para la utilizacion de las energias asequibles.

No debe olvidarse que el agotamiento de las energias no renovables es mas evidente, por

lo que el sistema internacional indirectamente se esta viendo forzado a implementar
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proyectos con una vision para utilizar energias 100% limpias. Ello, considerando la crisis

energeética que nadie puede ignorar. El fin es proteger el medio ambiente global.

Sin embargo, sobre tal accion, la responsabilidad mayor es de los paises industrializados.
Ello, por cuanto, a pesar de que los paises menos desarrollados tienen la opcidn de utilizar al
mMAximo sus recursos internos y naturales, necesitan también de los que estan mas avanzados
para la adquisicion de tecnologia avanzada. Esto les permite optar por diferentes proyectos y
el empleo de energia que no sea solo la hidroeléctrica, sino, por ejemplo, la energia

mareomotriz o la hiomasa,

De hecho, Costa Rica tiene planeado para el futuro, el uso de esta energia siendo especial,
en la que estan siendo depositadas grandes esperanzas para la generacion de combustibles.
Serd un nuevo modelo de sostenibilidad que recuerda que la crisis energética esta presente
cada vez mas, puesto que las fuentes fdsiles y nucleares son finitas. De ahi que su colapso y

falta de abastecimiento, en algin momento sera imposible de evitar.

Por lo tanto, este es el punto de partida al anlisis y aporte que pretende dar la presente
investigacion. No solo se desea comprender la problematica y los avances, acordes con el
compromiso internacional sobre uso de energias limpias en el presente siglo, sino que,
ademas, se determina su importancia para el medio ambiente para otras fuentes que existen
y para que los proyectos sean mas exitosos, No se debe n olvidar la proyeccién de Costa
Rica en referente al tema, sus trabajos y aportes, ya que es uno de los paises que se consideran

casi independientemente sostenibles, en lo que respecta al uso de las energias renovables.
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1.3 Perspectiva teorica

Con el fin de ampliar los horizontes y sustentar el presente estudio, se emplea una
perspectiva tedrica que ayuda no solo a fundamentar lo planteado en el transcurso del trabajo,
sino que, a través de los distintos paradigmas tedricos ya existentes, se pueda analizar y
correlacionar las distintas aristas que se refieran al tema, aportando a la investigacion,
coordinacion y coherencia de conceptos y proposiciones, para finalmente argumentar la

respectiva hipotesis.

La perspectiva tedrica del presente trabajo estd conformada por cuatro pilares: la
teoria ecoldgica poblacional, los lineamientos del Plan Nacional de Desarrollo de Costa
Rica, la teoria de desarrollo sostenible del PNUD vy la teoria de la cooperacion internacional
del desarrollo. Se recurre, de este modo, a las acciones y ponencias de Thomas Robert
Malthus, Alberto Cafias Cascante, Desarrollo Sostenible PNUD y Scarlett Marina Alvarez

Orellana.

A continuacion se inicia con la perspectiva teorica de la teoria expuesta por Malthus,
la teoria de la ecologia poblacional sefiala como las poblaciones crecen y como lo hacen de

forma aritmética. Al respecto, léase:

En la actualidad, los costes elevados del petréleo y de las materias primas
podrian interpretarse como el ajuste de las premisas maltusianas a las leyes
del mercado. Si bien el petréleo barato estd tocando a su fin, los avances
tecnoldgicos tanto en la exploracion de nuevos yacimientos como en procesos
de sintesis de hidrocarburos despejan los temores del planteamiento
maltusiano (Dufour J, 2008).

En correlacion con el valor ambiental y con el enfoque del uso de los combustibles
fosiles, es importante tener en cuenta el nivel geopolitico e internacional que el presente tema
abarca sobre el uso de las energias limpias. De esta forma se puede analizar su composicion
y aplicacion en el sistema internacional. Con respecto al cambio climatico es un tema popular

que pone en marcha los propdsitos para ir implementando las energias limpias, a fin de
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reducir el costo y extension de los combustibles fosiles mas usados. Sobre el tema, sea

oportuno sefalar que:

La diversificacion de las fuentes de energia, y especialmente la introduccion
de las renovables, es el ingrediente esencial para reducir la fuerte dependencia
del petroleo. A ello hay que afiadir el hecho de que se dispone de tecnologia
que permite fabricar combustibles sintéticos, aungque por razones de coste
todavia no estd implantada. No obstante, dado el coste actual del barril de
petroleo se espera que estas tecnologias se hagan competitivas a muy corto
plazo (Dufour J, 2008).

El segundo pilar tedrico recurre a los lineamientos del Plan Nacional de Desarrollo
de Costa Rica (2014, pag. 468) habla sobre ambiente, energia, mares y ordenamiento
territorial. Ademas, brinda alternativas y razones sobre el calentamiento global. Su
interrelacion con el tema de proyeccion del pais para el uso de las energias limpias, es un
compromiso internacional para la energia asequible y no contaminante. Tal filosofia la
establecen los objetivos del desarrollo sostenible. A lo largo de la investigacion se hace la
correlacion del medio ambiente con el calentamiento global y energias renovables. Son estos,

topicos que se abarcan en el presente Plan Nacional 2015 -2018 (Cafias Cascante, 2014)

El tercer pilar tedrico abarca la teoria de desarrollo sostenible de PNUD. En él se
determina una vision amplia y de caracter universal, ligada al progreso. Ademas, responde a
varios elementos respecto a los objetivos del desarrollo sostenible que cre6 la Organizacion
de las Naciones Unidas. Estos son compromiso y de necesidad internacional, lo cual
fundamenta el compromiso internacional que se interrelaciona con la tematica en estudio,

ligada a la proyeccion en Costa Rica.

Finalmente, el altimo pilar teérico que corresponde a la teoria de la cooperacion
internacional al desarrollo es planteado por Scarlett Marina Alvarez Orellana (2012) ya que
dicha teoria se fundamenta en los enfoques y modificaciones metodoldgicas que ha tenido la

Cooperacidn Internacional a través de los afios. Al respecto, léase:
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La cooperacion al desarrollo nace, por un lado, como un instrumento esencial
para la construccién de nuevas relaciones politico-econémicas entre los
estados y para el logro de objetivos especificos; y, por otro, como una
necesidad fundamental de la humanidad de vivir en paz y bienestar, después
de la nefasta experiencia de las grandes guerras (Alvarez Orellana, S. M.,
2012)

1.4 Pregunta de investigacion

¢Cual es la proyeccion de Costa Rica sobre el uso de las energias limpias, de acuerdo
al compromiso internacional de la energia asequible y no contaminante que establece el
programa de la Organizacion de Naciones Unidas sobre los objetivos del desarrollo
sostenible en el periodo 2015 - 20177

1.5 Objetivo general

Analizar la proyeccion de Costa Rica sobre el uso de las energias limpias, de acuerdo
al compromiso internacional de la energia asequible y no contaminante que establecen los

objetivos del desarrollo sostenible en el periodo 2015 — 2017.

1.5.1 Objetivos especificos

1. Elaborar los elementos historicos, empiricos, y metodolégicos del objeto de
estudio.

2. Determinar la historia del medio ambiente a nivel global.

3. Distinguir las energias limpias existentes con la ejemplificacion de los proyectos

mas exitosos.
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4. Determinar la proyeccion de Costa Rica en el uso de las energias limpias, de
acuerdo con compromiso internacional de la energia asequible y no contaminante
que establece el programa de la Organizacion de Naciones Unidas sobre los

objetivos del desarrollo sostenible en el periodo 2015 — 2017.

1.6 Estrategia metodoldgica

1.6.1 Tipo de investigacion

En esta investigacion referente a la proyeccion de Costa Rica sobre el uso de las
energias limpias, de acuerdo con el compromiso internacional de la energia asequible y no
contaminante que establece el programa de la Organizacién de Naciones Unidas sobre los
objetivos del desarrollo sostenible, se presenta un analisis sobre la proyeccion del pais para
el uso de las energias limpias o renovables. Como se ha mencionado, este es un pais
considerado casi independiente y libre del uso y compra de combustibles fosiles para la
produccidn de energia. El presente tema en estudio brinda un sustento apropiado, basado en
fuentes confiables y de calidad, que dan soporte a la investigacion, lo que otorga las

herramientas para analizar el asunto.

Con el fin de llevar a cabo los objetivos planteados para el presente estudio, se recurre
al disefio de una investigacion de tipo descriptivo — analitico, que permita, mediante el uso
del método explicativo y del método descriptivo, presentar la proyeccion de Costa Rica sobre
el uso de las energias limpias. Asimismo, se toma en cuenta el compromiso internacional en
correlacion con el programa de energia asequible y no contaminante que establecen los
objetivos del desarrollo sostenible. Por tanto, cada uno de los métodos se emplea de manera

constante, a lo largo de la presente investigacion.

Por consiguiente, el tipo de investigacion de disefio explicativo permite poner en
evidencia, las situaciones actuales que experimentan las naciones con el uso de las energias
limpias. No se olvida, remarcar a la intensidad de amenazas ambientales que se sufren hoy

en dia y el agotamiento de los combustibles fosiles por el acelerado desarrollo de la
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globalizacion. Asimismo, se pretende identificar la problematica con la total independencia

que un pais puede poseer energias limpias o renovables.

El empleo del método descriptivo tiene como finalidad especificar, definir y
caracterizar las propiedades del objeto en estudio. Este método utilizar es cualitativo, y es la
mas adecuado, de acuerdo con el objetivo general. Ademas, se toma el comportamiento en
su ambito natural y se hace énfasis a la vulnerabilidad las energias asequibles en correlacion
con el compromiso internacional. La técnica explicativa pretende establecer la relacion
directa entre el fendbmeno del medio ambiente y el uso de las energias renovables, a las que
recurren las naciones por el agotamiento de los combustibles fésiles. Del mismo modo, se
destaca la proyeccion de Costa Rica, aunada al compromiso internacional de los objetivos

del desarrollo sostenible.

1.6.2 Delimitacion temporal y espacial

La investigacion se limita a la observacion del objeto de estudio durante el periodo
2015 a 2017, ya que durante estos afios entra en vigor el programa de los objetivos del
desarrollo sostenible por parte de la Organizacion de las Naciones Unidas. Por lo tanto, estos
afios tienen relevancia, porque se empieza a llevar a cabo el compromiso internacional entre
los paises y el cumplimiento del uso de energia asequible y no contaminante. Se inician asi,

un sinndmero de retos y desafios para la buena implementacion de este recurso.

Por tanto, este objeto de estudio se limita a la regién geogréafica del continente de
Latinoamérica por abarcar como tema principal la proyeccion de Costa Rica en el uso de
energias limpias. A su vez, engloba, particularmente, a los paises involucrados para cumplir
con la agenda de los objetivos del desarrollo sostenible. La razdon primordial de esta
limitacién corresponde a causa del medio ambiente, cambio climéatico e inclusive el
calentamiento global que enmarca la vulnerabilidad mundial en el recurso de los
combustibles fosiles. En estos, cada dia se estan observando en declive por su agotamiento,
lo que es un fendmeno mundial. Se enfatiza la proyeccidn den un solo pais, como es Costa
Rica, casi independiente y libre del empleo de los combustibles fosiles para generar la

energia.

24



1.6.3 Tipos de fuentes

Las fuentes de informacion que se emplean son, principalmente, las fuentes primarias
y secundarias. Buonocore (1980) define las fuentes primarias como las que contienen
informacion original, que ha sido publicada por primera vez y que no ha sido abreviada,
interpretada por nadie mas. Asimismo, las fuentes secundarias son las que contienen

informacidn primaria; en este caso, esta es sintetizada y reorganizada.

Por lo tanto, se ha optado por recurrir a diversas fuentes de informacion, con tal de
presentar datos que sustenten y den validez a las premisas planteadas a lo largo de la
investigacion. Al mismo tiempo, estas permitan entrelazar el fendmeno sobre el uso de las

energias limpias.
1.6.4 Tipo de técnica

El método de investigacion que se utiliza en el trabajo es de caracter deductivo e
inductivo, pues se realiza analisis a partir de documentos ya existentes. El analisis objetivo
coincide con la presentacion del fendmeno desde una amplia perspectiva investigativa. Esta
permite al lector visibilizar un panorama general y destacar los principales retos de la region,
con respecto a la utilizacion de las energias limpias. Por tanto, se considera a su vez, como
un método de caracter analitico, ya que se ve la proyeccién de Costa Rica en el uso de las
energias limpias, de acuerdo con el compromiso internacional de energias asequibles que

menciona los objetivos de desarrollo sostenible.

Igualmente, se recurre a las de entrevistas de tipo abierto, dirigidas a especialistas
sobre los temas que se generan en la investigacion, como lo son el cambio climéatico, medio

ambiente, cooperacion y energias asequibles.
1.6.5 Unidad de anélisis

La proyeccion de Costa Rica sobre el uso de las energias limpias, de acuerdo con el
compromiso internacional de la energia asequible y no contaminante, se base en el programa
de la Organizacion de las Naciones Unidas sobre los objetivos del desarrollo sostenible 2015
—2017.
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1.6.6 Contexto de significacion

El estudio de las energias limpias se ha vuelto un tema de moda, debido a las energias
agotables (fosiles, petroleo, uranio). Ello da flexibilidad a la tematica de las energias
inagotables (energias edlica, solar, geotérmica, mareomotriz, hidroeléctrica, bioenergias,

etc.).

En los Ultimos afios se ha incrementado una conciencia mundial sobre la necesidad de

orientarse a energias no contaminantes y renovables. Al respecto, léase:

Las energias renovables son una opcion sostenible y técnicamente viable de
producir energia y aportan una parte significativa de la produccion eléctrica
en varios paises. El importante y acelerado desarrollo tecnol6gico ha
permitido reducir sus costes y ha favorecido su expansion a una escala
impensable hace tan solo quince afios; y sus perspectivas de crecimiento son
muy favorables. En este contexto, es necesario avanzar hacia un mejor
conocimiento de los efectos econémicos y sociales vinculados al crecimiento
de las energias renovables en un territorio determinado. La literatura
académica se ha centrado principalmente en aspectos técnicos relacionados
con su integracién en el sistema eléctrico, pero sus impactos econémicos han

sido aun poco analizados (Greenpeace, 2014).

Asimismo, cabe mencionar que el contexto sobre la sostenibilidad del modelo energético
exige un desarrollo de energias renovables, para la competitividad y la contencién de la
demanda energética. Esto, para dirigir y diversificar las fuentes y contener en lo posible, el
consumo de los recursos fosiles. También, en referencia al grado de dependencia exterior.
De ahi, el valor del compromiso internacional y el sinnimero de convenciones y tratados, el
| comportamiento de la demanda energética, la estructura de la generacion eléctrica y algunos

otros indicadores.

Por lo tanto, el consumo de energia es, en la actualidad, la principal fuente de emisiones
de gases de efecto invernadero. Segun la Agenda Europea de Medio Ambiente, la emision

de estos gases ha disminuido significativamente, gracias a la adopcién de combustibles mas
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limpios para su produccién. Por eso es que el uso de energias limpias o renovables se ha visto

como parte de la solucion, a nivel internacional.

Visto el compromiso de los Estados de la comunidad internacional y en especial, Costa
Rica, se da el enfoque al presente trabajo sobre el uso de energias limpias, el cual ha sido
admirable; en especial, el uso de tipo de energia hidroeléctrica. De ahi que su proyeccion es
de importancia para aportes que puedan ayudar a los paises donde su nivel en el uso de este

tipo de energia es muy bajo.

1.6.7 Operacionalizacion

Variable independiente: Proyeccion de Costa Rica en el uso de las energias limpias

La operacionalizacion de la variable independiente se lleva a cabo mediante el estudio
de las fuentes primarias y secundarias existentes y un analisis de caracter cualitativo. Por
tanto, se analizan las distintas aristas que hacen factible el uso de las energias mediante un

andlisis respecto a la proyeccién de Costa Rica.

A su vez, se recurre a la técnica de la entrevista que es un instrumento de apoyo que
da sustento y soporte al analisis del estudio. Dicha variable se desarrolla en el cuarto y tltimo

capitulo de la presente investigacion.

Variable dependiente: Las energias limpias y los objetivos del desarrollo sostenibles
de la Organizacion de las Naciones Unidas

La operacionalizacién de la variable dependiente se desarrolla a partir de la
informacidn que se deriva de las fuentes primarias y secundarias. Se pretende desarrollar esta
variable con los aportes sustanciales que se obtengan de la técnica de entrevista. El desarrollo
de esta variable se documenta en el segundo y tercer capitulo de la presente investigacion.
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Capitulo 11
Historia del medio ambiente a nivel global

2.1 Historia del medio ambiente a nivel global

La relacion con la tierra es clave para la supervivencia humana. Por eso es que a través
de los afios, la historia del medio ambiente ha ido creciendo y ha nacido para identificar
diversas coyunturas y modificaciones que ocurren en el tiempo; todo en correlacion con la
naturaleza y la sociedad. A su vez, es importante para comprender diversas alteraciones que
afectan en el aspecto economico y asi saber, como el medio ambiente ha subsistido a las

diversas circunstancias.

Por tanto, el medio ambiente se puede definir como el conjunto de componentes fisicos,
quimicos y bioldgicos que rodean al ser vivo y con los cuales mantiene sus relaciones, como
la energia solar, el agua, el suelo, etc. (Vazquez, 2014) Por ello que se considera importante
para el mantenimiento de la salud, porque el medio ambiente funciona como un todo y los
elementos que lo forman se encuentran tan estrechamente relacionados, que no seria posible

sustraer o eliminar a alguno de ellos.

Por consiguiente, a nivel global, su historia comienza con la nocion de espacio y
territorio. Como todo ser humano posee una historia en el transcurso de su vida; por ende, lo
que al hombre rodea también. En este caso, el medio ambiente no solo estudia los cambios
ambientales, sino también la forma y los distintos métodos que se han utilizado para

interpretar los fendmenos ambientales y la naturaleza.

A su vez, las conferencias que se realizaron en el afio 1972 y 1992 son hitos que enmarcan
en la historia y que se toman como punto de referencia, de caracter popular, para hacer
exposicion de antecedentes sobre el medio ambiente. Estas famosas conferencias
corresponden a la Conferencia de las Naciones Unidas sobre Medio Ambiente Humano
(1972) y la Conferencia de las Naciones Unidas sobre Medio Ambiente y Desarrollo
(CNUMAD) (1992), también conocida como la Cumbre de la Tierra.

La primera conferencia sefiala, entre otros aspectos:
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Abarcar temas medio ambientales que son de verdadero alcance
transnacional y que requieren una accion conjunta de todos los paises y
regiones del mundo para enfrentarse a ellos de un modo efectivo. Estos
problemas medio ambientales mundiales tan importantes incluyen, por
ejemplo, todo tipo de contaminacion, el cambio climatico, la reduccion de
la capa de ozono, el uso y administracion de los océanos y los recursos de
agua dulce, la deforestacion excesiva, la desertificacion y la degradacion
de la tierra, los vertidos peligrosos y la disminucion de la diversidad
bioldgica. En los afios que siguieron, también se reconocidé que los
problemas medio ambientales regionales o locales, como la urbanizacion
extensa, la deforestacion, la desertificacion, y la escasez general de
recursos naturales, se pueden extender hasta el punto de tener graves
repercusiones para la seguridad internacional. Por ejemplo, socavan la
base econdémica y la estructura social de los paises débiles y pobres,
generan o exacerban las tensiones y los conflictos sociales y estimulan un
mayor movimiento de refugiados. De este modo, la degradacion ambiental
en diversas partes del mundo desarrollado y en desarrollo puede afectar a
los intereses politicos, econémicos y sociales del mundo en su conjunto.
(ONU,2002).

Esta conferencia da una previa intuicion de lo que iba a ser el inicio de un camino
hacia el desarrollo sostenible en el sistema internacional. Ahora bien, en lo que le
corresponde a la segunda conferencia importante conocida como la Cumbre de la Tierra,

cabe sefialar:

Se reconocio internacionalmente el hecho de que la proteccion del medio
ambiente y la administracion de los recursos naturales deben integrarse en
las cuestiones socio-econémicas de pobreza y subdesarrollo. Esta idea ha
sido recogida en la definicion del término 'desarrollo sostenible’ hecha por
la Comision Mundial del Medio Ambiente y del Desarrollo (la Comisién
Brundtland) en 1987 como ‘el desarrollo que satisface las necesidades del

presente sin comprometer la habilidad de las generaciones futuras para



satisfacer sus propias necesidades'. Este concepto fue disefiado para
satisfacer los requisitos de los partidarios del desarrollo econémico asi
como los requisitos de los que estan interesados principalmente en la

conservacion medio ambiental. (ONU, 2002)

De acuerdo con la cita anterior, se puede decir que esta ultima conferencia marco un
hito en la historia, porque coseché una nueva idea, al sefialar que los problemas
medioambientales estaban correlacionados con las problematicas, condiciones
econdmicas y a su vez, las de justicia social. Por consiguiente, de forma indiscutible, la
tematica ambiental comienza a ser un tema de debate a nivel internacional, para asi lograr

una armonizacion con el ambiente.

Ademas, cabe mencionar, que el ser humano como tal ha calificado la naturaleza
como el punto mas importante para satisfacer las propias necesidades. Por tanto, esto es
lo que ha causado que, gradualmente, se esté generando una degradacion de recursos y
que esté afectando la ecologia de las sociedades. Ello, por cuanto se esta4 generando un
deterioro y uso irracional de lo que son los recursos naturales, por lo que hace que el
Sistema Internacional esté abierto a la invencion de nuevas ideas para reducir esta

problematica y asi mejorar el desarrollo humanitario.

2.1.1 Importancia del medio ambiente

Si bien, el concepto medio ambiente es repetido con frecuencia, no solo a nivel
individual sino también a nivel internacional, su importancia en si se ha puesto de
manifiesto en los Gltimos afios, debido a varios factores como: mayor conciencia ecoldgica
en las sociedades y las consecuencias tras el deterioro que el mismo entorno ha de
provocar para la subsistencia propia y para progresos de caracter industrial e inclusive,

econdémico.

El fendmeno ambiental se denomina, en la mayoria de veces, por su tipo de

comportamiento en el sistema, ya que se ve como un cumulo de factores de distinta indole
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que ejercen en gran importancia, influencia en lo que es el sistema internacional. Estas
variables son de caracter geografico. Como factores climéaticos que incluyen todo lo
relativo a precipitacion, humedad, temperatura, vientos entre otros; y la presencia de
contaminacion causal como la sonora, hidrica, del suelo y atmosférica; por otro lado, se
encuentran las variables de caracter demograficas y socioeconémicas que desempefian un
papel adicional, en lo que el medio ambiente se refiere, como factores que repercuten,
especialmente, catastrofes que se generan por intervencion humana. Tal el caso de las
guerras y desastres nucleares, como sucedio en la tltima Guerra Mundial o los factores de
no intervencién humana como las no previstas, que se consideran meramente naturales

como terremotos, huracanes, inundaciones, entre otros.

Ademas, que una de las mayores problematicas y mas criticas a nivel global, es la
contaminacion del medio ambiente. A causa de ello ha surgido la necesidad de conciencia
y blsqueda de alternativas para la solucién del problema. Asimismo, desmedido aumento
de la poblacién ha provocado una progresiva concentracion de grandes centros urbanos y
de desarrollo industrial que contaminan el ambiente. Ello, por cuanto se utilizan sustancias
extrafias como los pesticidas que alteran el modo natural del ambiente. Ademas, generan
alteraciones en su estructura y en el buen funcionamiento de lo que son los ecosistemas.
A continuacién se hace una breve mencién de dos causas que repercuten en el medio

ambiente en gran magnitud.

Las causas econdmicas, aunque se originaron hace miles de afios, no eran tan visibles
hasta en el presente siglo, por las transiciones que ha venido teniendo la industria y la
globalizacion en los paises con el empleo de quimicos en los ecosistemas, solamente para
alcanzar metas ya sea de corto o largo plazo para beneficio lucrativo, sin pensar en las

severas consecuencias hacia el ambiente.

Ahora bien, las causas biolégicas mediante la propagacion de quimicos,
especificamente con el vertimiento de liquidos diferentes sustancias utilizados; por
ejemplo, en los lagos, rios e inclusive mares, ya que se piensa que son los lugares donde
mas rapido se elimina por frecuente circulacion de las aguas. Un ejemplo de ello son los
vertimientos de las naves o buques, ya sea industriales y hasta pesqueros en casi en todos

los paises.
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De ahi que su importancia estriba en el hecho, de que todas las formas de vida a las
que se puede optarse ubican en el medio ambiente y no en ningun otro lugar. Por ello, este
se debe cuidar y preservar ya que ademas de permitir al ser humano, desarrollarse en los

diversos &mbitos de la vida, sea el social, el econdmico o el ecoldgico, le permite vivir.

2.1.2 Componentes del medio ambiente

El medio ambiente a, como se ha venido exponiendo, un conjunto de elementos entre
los que existe una red de mecanismos que lo interrelacionan. Por lo tanto, cabe hacer mencion
de sus componentes para obtener una clara definicion de lo que es. Aunque, primeramente
se realiza una clara explicacién, no menos importante, de los factores ambientales que la

conforman.

2.1.2.1. Factores abioticos

Estos factores incluyen todo lo que es relativo al medio ambiente fisico; por tanto se

clasifican en tres grupos segun (Osuna 2009, pag. 13):

= Factores energéticos: son la fuente de energia que utilizan los seres vivos para llevar
a cabo funciones, puede iniciarse con la captacion de luz solar para los organismos
fotosintéticos o con la degradacién de materia para algunas bacterias.

= Factores climaticos: se refiere a los factores que regulan las condiciones climaticas
en general. Entre estos factores, se tiene la luz solar, la temperatura, el viento y la
lluvia, que interactian con la temperatura para la regulacion de las condiciones
climaticas.

= Factores del sustrato: tal y como se indica, son aquellos relacionados directamente
con el medio donde se desarrollan los organismos (sea agua o suelo). Hay dos factores
fundamentales: nutrientes y pH. Los nutrientes son las sustancias inorganicas
utilizadas por las plantas y los organismos inferiores. Las sales minerales como los
nitratos, fosfatos y carbonatos son ejemplos de esas sustancias. El pH proporciona la

informacidn sobre la acidez y alcalinidad de los suelos, asi como del agua.
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2.1.2.2. Factores bioticos

Los factores bidticos conforman todos los seres vivos y se clasifican en:

Productores: se les conoce como autétrofos, organismos capaces de formar su
alimento a partir de CO2, agua y sales minerales. En este nivel, la fuente de energia
es la luz solar. En un ecosistema, todas las plantas se clasifican como productores.
Consumidores: Son organismos heterdtrofos porque no pueden sintetizar sus propios
alimentos a partir de solamente compuestos inorganicos, por lo que para llevar a cabo
sus funciones metabdlicas, se alimentan de los productores o de algln otro tipo de
consumidor. Todo animal es un consumidor.

Desintegradores o reductores: utilizan como fuentes nutritivas, las excreciones y los
cadaveres de organismos, por lo que liberan sales minerales a partir del proceso de
mineralizacion de la materia organica; se encargan de la descomposicién y
reincorporacion de materias primas al ecosistema. Entre los reductores se tiene a la

lombriz de tierra, a los hongos y a las bacterias. (Osuna, 2009, pag. 13,14)

Aunando a lo mencionado y ya sabiendo que un ecosistema es todo un conjunto de

interrelaciones que no se pueden ignorar, para entender mas a fondo esta tematica, es

complementario sefialar sus componentes:

El aire: incluyendo la atmosfera y el espacio exterior

La tierra: que incluye lo que son los suelos, lechos y s subsuelos de masas, ya sea de
tipo terrestre o0 maritimo.

Las aguas: saladas o dulces; profundas o superficiales.

La flora: terrestre o acuética.

La fauna: terrestre o acuatica.

El micro flora y micro fauna: ya sea de la tierra, del suelo, de los lechos 0 masas de
agua.

Las fuentes primarias de energia

Las fuentes naturales que pueden producir energia geotérmica.

Los yacimientos de sustancias minerales o las artificiales.

El clima: incluyendo sus factores con los respectivos elementos.
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= Los procesos ecologicos esenciales: la fotosintesis o la purificacion natural de las
aguas.

= Los sistemas ambientales en peligro o vulnerables.

Expuestos los componentes basicos y esenciales del medio ambiente, es de importancia
hacer hincapié que entre los mencionados hay cuatro que son primordiales; el agua, la tierra,
el aire y la energia. Son estos los componentes basicos que mas utilizan los seres humanos

para la subsistencia en el planeta.

2.2 El calentamiento global

El término calentamiento global hace referencia a un aumento de la temperatura que
sucede en la superficie terrestre y se considera como una de las consecuencias del cambio
climatico. Es consecuencia de la gran concentracion de gases de efecto invernadero que
ocurren en la atmosfera y que como efecto domind, provoca alteraciones en el clima. El vapor
del agua, el dioxido de carbono conocido como CO2, el metano y el ozono troposférico
conforman los famosos gases de efecto invernadero. Al respecto, léase esta nota:

Los cientificos coinciden también en que las emisiones de gases efecto
invernadero han sido muy intensas a partir de la Revolucion Industrial,
momento a partir del cual la accién del hombre sobre la naturaleza se hizo
intensa. Ante ello, la comunidad cientifica internacional ha alertado de que si
el desarrollo mundial, el crecimiento demografico y el consumo energético
basado en los combustibles fosiles, siguen aumentando al ritmo actual , antes
del afio 2050 las concentraciones de didxido de carbono se habran duplicado
con respecto a las que habia antes de la Revolucion Industrial. Si la
concentracion de CO2 en la atmdsfera continuaba por encima de las 350
partes por millon (ppm) puede tener consecuencias climaticas devastadoras
(Calentamiento Global, 2010)

Se sefiala que para poder solucionar el efecto invernadero, se debe disminuir la quema
de combustibles fosiles y comenzar a utilizar energias limpias o renovables. De ahi que en la

actualidad, el llamado sistema internacional estd trabajando para implementar en los
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proyectos de desarrollo sostenible en los diversos paises, para poder ayudar a la Tierra y

asegurar un futuro sostenible.

2.2.1 Medio ambiente en correlacion con el calentamiento global

El medio ambiente, como se ha venido sefialando en el desarrollo del capitulo, es un
componente clave para la supervivencia de los seres humanos. Constituye el un conjunto de
componentes tanto fisicos y quimicos, como de caracter bioldgico que rodean al hombre.
Ademas, es el principal recurso para el mantenimiento de la salud. Por consiguiente, el medio
ambiente se correlaciona con lo que es el calentamiento global, ya que este, como se ha
expuesto en el punto anterior, es una de las consecuencias del cambio climatico. Este, como

efecto domino, se genera en el medio ambiente como tal.

Es de conocimiento general, que el calentamiento global ha venido afectando en los
ultimos afios el medio ambiente, debido a la excesiva expulsién de gases de efecto
invernadero, fendmeno que causa la muerte de muchas personas y seres, pero también
produce dafios en materiales terrestres. De ahi que los gobiernos de los diversos paises, estan
prestando una minuciosa atencion a este tipo de suceso, a fin de implementar medidas

ambientales que puedan evitar que el problema continue.

Al ser evidente la problematica, es necesario implementar proyectos que fomenten el
empleo de la energia renovable, para asi lograr una disminucion del calentamiento global y

en correlacion, mejorar el medio ambiente, para los seres que habitan el planeta Tierra.

2.2.2 Consecuencias del calentamiento global

Como bien se sabe, el calentamiento global es una problematica que se ha venido
incrementando en los Ultimos afios. De ahi que es necesario evitar que siga consumiendo y
dafando el medio ambiente, principal punto de sostenibilidad del planeta. Si no se actia de
inmediato, la humanidad sufrira muchas pérdidas y las consecuencias serian mucho mas
devastadoras que las actuales. Por tanto, a continuacion se exponen las consecuencias mas

comunes del calentamiento global (Impacto Ambiental, Pag. 17,18):
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= Temperaturas mas calidas: Las temperaturas promedio aumentaran al igual que la
frecuencia de las olas de calor.

» Sequias y fuegos arrasadores: Las temperaturas mas calidas también podrian
aumentar la probabilidad de sequias. EI aumento de la evaporacion durante el verano
y el otofio podrian exacerbar las condiciones de sequia y aumentar el riesgo de fuegos
arrasadores.

= Tormentas mas intensas: Las temperaturas méas calidas aumentan la energia del
sistema climatico y, a veces, producen lluvias mas intensas en algunas areas.

= Olas de calor mortales y la propagacion de enfermedades: Olas de calor mas
frecuentes e intensas podrian dar como resultado mas muertes por las altas
temperaturas. Esas condiciones también podrian agravar los problemas locales de la
calidad del aire, que ya afligen a mas de 80 millones de estadounidenses.

= Cambia del ecosistema y muerte de especies: Se espera que el aumento en las
temperaturas globales, trastorne ecosistemas y produzca la pérdida de diversidad de
especies, a medida que no puedan adaptarse. La primera evaluacién exhaustiva del
riesgo de extincién por el calentamiento global, descubrié que mas de un millon de
especies podrian estar destinadas a la extincién para el afio 2050, si no se reduce la
contaminacion causante del calentamiento global. Algunos ecosistemas, incluso las
praderas alpinas en las Montafias Rocosas, asi como los bosques tropicales y
manglares, probablemente desaparezcan debido a los nuevos climas locales mas
calidos o a la elevacion del nivel del mar en las costas.

= Aumento del nivel del mar: Se espera que los indices actuales de elevacion del nivel
del mar aumenten como resultado de la expansion térmica de los océanos, el
derretimiento de la mayoria de las montafias glaciares y el derretimiento parcial de
los casquetes de hielo en el oeste del Antartico y en Groenlandia. Las consecuencias
incluyen, la pérdida de pantanos e islas barrera en las costas y un mayor riesgo de

inundaciones en las comunidades costeras.

Por ende, son muchas las consecuencias y si no se toma conciencia, es importante saber
que el nimero puede incrementar negativamente para la poblacion y que las condiciones
pueden empeorar, a medida que pasa el tiempo y ninguna accion se tome. Por tanto, son

muchos los programas que se han venido implementando para evitar el aumento de
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consecuencias negativas; de ahi que sea de importancia, la conciencia ambiental en cada una
de las personas, porque cada grano que desarrolle, constituira un ser vivo que brinde

proteccion a su medio y un elemento valioso para disminuir el fenémeno en estudio.
2.3 Programas internacionales de proteccion al medio ambiente

En un contexto de carécter internacional, en lo que respecta a la politica global sobre la
tematica del medio ambiente, cabe decir que tal accion se origina por la asociacion de varios
movimientos e inclusive, acontecimientos que se han dado a traves de los afios. Entre estos
movimientos, cabe citar a la preservacion de los sitios culturales y a la conservacion de la
naturaleza como tal. El interés por estas condiciones, surge después de las dos guerras
mundiales, cuando la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, Ciencia y la
Cultura (UNESCO), elabora una serie de proyectos de proteccion al patrimonio cultural, tras

tales holocaustos.

Los paises afectados requerian el uso masivo de los recursos naturales por la
problematica de ese entonces. Pero ello ha generado un agotamiento prematuro del planeta.
Como contraparte, surgen los programas de caracter internacional para la proteccion del
medio ambiente. Por tanto, es relevante mencionar los programas internacionales mas
importantes que surgieron para la proteccion del medio ambiente. Debe empezarse por definir
qué es la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU). Esta organizacién fue constituida por
192 paises independientes, para trabajar todos juntos a favor de la paz y la seguridad de los
pueblos, asi como luchar contra la pobreza y la injustica en el mundo. Quedo establecida en
1945, mediante acuerdo unanime de los paises, al firmar la Carta de las Naciones Unidas,
cuya finalidad es servir de guia o marco de referencia para evitar que la humanidad sufran

mas guerras mundiales como las que ocurrieron a lo largo del siglo XX.

Esta Organizacion esta conformada por un conjunto de oficinas, agencias e inclusive
programas, que la ayudan a cumplir con las metas y tareas propuestas. Un ejemplo de fondos,
organismos y programas que ayudan a entender lo que se ha venido mencionando y lo que

prosigue en los demas puntos del presente estudio son las siguientes;
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Se observa que esta Organizacion es la promotora de la mayoria de agencias y programas
que existen a nivel internacional, inclusive la Agenda 2030 y los 17 Objetivos de Desarrollo
Sostenible, que se mencionan en los proximos apartados de esta investigacion. A

continuacidn, se sefialan los programas internacionales de proteccion al medio ambiente.

2.3.1 Programa MAB de la UNESCO
2.3.1.1 UNESCO

Tras la Segunda Guerra Mundial, en el afio 1945 se funda la UNESCO como una
organizacion especializada de la Organizacién de las Naciones Unidas (ONU). Con los
objetivos de alimentar altas aspiraciones, esperanzas y una lucha constante para tener una
mejor vida, la UNESCO se basa en las ideas que conciernen a la dignidad humana vy
solidaridad. A su vez, esta organizacion internacional ha contribuido a cambiar la manera en
que las personas en el mundo se entienden y comprenden. De ahi que la UNESCO también
ha recibido méritos por encabezar movimientos a favor de lo que es el medio ambiente. Tal
el caso del programa MAB, de caracter intergubernamental y que tiene como finalidad
mejorar la relacion entre los seres humanos y el medio ambiente. A este se hace referencia

mas amplia en el siguiente punto.

38



2.3.1.2 El Programa MAB

El programa del hombre y la biosfera, conocido como MAB, se inicio en el afio 1971.
Su iniciativa conjuga la aplicacion de las ciencias exactas y naturales con las ciencias
sociales, la educacion y la economia. Procura asi, mejorar los medios de subsistencia que
poseen los seres humanos, pero de una forma ordenada y adecuada, mediante planteamientos

innovadores de desarrollo economico y desde una dptica de caracter ambiental.

El programa MAB es aplicado en las reservas de la biosfera para la conservacion de la
biodiversidad en los ecosistemas, ya sea el marino o el terrestre, y que sean representativos
en una region. De ahi que para el afio 1976 se cre6 la Red Mundial de Reservas de Biosfera
(RMRB) del programa MAB, que desde entonces al afio 2015, incluye 651 reservas de la
biosfera en 120 paises. Entre ellas, hay 14 reservas transfronterizas de la biosfera. Al

respecto, léase:

Asi pues, en las reservas de biosfera se integran la diversidad biologica y
cultural y se reconoce en particular el papel de los conocimientos tradicionales
y locales en la ordenacion de los ecosistemas. Las reservas de biosfera se
centran en un enfoque de participacion maltiple, haciendo especial hincapié en
la participacion de las comunidades locales en la gestion y tienen a menudo
sistemas de gobernanza sumamente innovadores y participativos (Estrategia
del Programa EI Hombre y la Biosfera para el Periodo 2015- 2025, Pég. 3)
Por consiguiente, el MAB juega un rol importante a nivel internacional, con objetivos
estratégicos que parten del afio 2015 hasta el afio 2025. Plantea una vision de un mundo a
nivel del sistema internacional, donde las personas de cada pais, sean conscientes de un futuro
comun. Se recalca la importancia que hay en la interaccion que tienen los seres humanos
con el medio ambiente, para asi construir la armonia con la biosfera que permita la
conservacion de la biodiversidad, mejorar los servicios de los ecosistemas y fomentar el uso

de los recursos naturales para un desarrollo sostenible a nivel global.
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2.3.1.3 La Conferencia sobre el Medio Humano de Estocolmo

La Conferencia sobre el Medio Humano que se realizo en Estocolmo, Suecia bajo el
auspicio de la Organizacion de las Naciones Unidas, en el periodo del 5 al 16 de junio del
afio 1972, tuvo como principal principio, guiar a los pueblos para preservar y mejorar lo que

es el medio humano, para beneficio de las generaciones presentes y futuras.

Esta conferencia acordd una Declaracion que abarca 7 puntos y una Resolucion de 26
principios. Es catalogada como la primera gran conferencia que realiza la Organizacién de
las Naciones Unidas (ONU) sobre cuestiones ambientales, por lo que es ampliamente
reconocida, ya que da comienzo a la conciencia publica y politica de los problemas

ambientales.

Aunados, esta conferencia abarca temas de cardcter medioambiental como sobre la
contaminacion, cambio climético, deforestacion, degradacién de la tierra, diversidad
bioldgica. Entre otros, que requieren accion y cooperacion conjunta de todos los paises para

asi lograr el objetivo.

Por consiguiente, la conferencia ha creado cambios a nivel internacional. Uno de ellos
fue en el afio 1973, cuando la Union Europea fue motivada a crear su primer directriz sobre
la proteccién del medio ambiente y su primer programa de accion ambiental. A su vez, se
dice que sigue siendo el punto de referencia de mas de un programa creado para la
preservacion del medio y también sigue siendo tema de la historia sobre uno de los programas

internacionales para la proteccion al medio ambiente.
2.3.1.4 Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA)

El Programa de la Organizacion de las Naciones para el Medio Ambiente, conocido
también por las siglas PNUMA, es un programa creado en 1972, debido a las
recomendaciones que surgieron tras la Conferencia de la ONU sobre Medio Ambiente
Humano que se celebrd en el mismo afio. Por tanto, el programa surge para coordinar
actividades sobre el medio ambiente y busqueda asistencia a los paises del sistema
internacional, para la implementacion de politicas que protejan el medio. Inclusive, que

fomenten lo que es el desarrollo sostenible y el estado medioambiental a nivel mundial en
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los paises desarrollados, para asi coordinar, idear e implementar influencias y politicas

para los que son menos desarrollados.

Por tanto, el PNUMA es un programa que realiza gran labor y muy reconocido en el
sistema internacional por el tema medioambiental. A lo largo de la historia ha ayudado a
la aplicacion del derecho al medio ambiente, mediante plataformas intergubernamentales
que tienen como objetivo principal hacer frente a los problemas ambientales de caracter

mundial.

2.3.1.5 El Programa Internacional de Educacion Ambiental (PIEA)

El Programa Internacional de Educacion Ambiental es un programa que surge a raiz de
la Conferencia que se dio en Estocolmo, Suecia en el afio 1972, ha como se ha mencionado
en detalle con anterioridad. Sin embargo, este programa es especial por el enfoque hacia lo
que es la educacion ambiental a nivel mundial, por lo que para el afio 1975 la UNESCO en
conjunto con el PNUMA, pusieron en marcha el Programa Internacional de Educacion
Ambiental (PIEA), a cargo del Sefior William Stapp de la Escuela de Recursos Naturales de

la Universidad de Michigan en Estados Unidos. Al respecto, cabe sefialar que:

El PIEA orient6 sus objetivos hacia el disefio y la promocién de contenidos
educativos, materiales didacticos y métodos de aprendizaje para este nuevo
enfoque educativo. Esto es, inclinado eminentemente hacia la educacion
escolar y particularmente al nivel basico. Las tareas de promocion se llevaron
a cabo a través de varias estrategias, pero principalmente mediante un
programa editorial que produjo una serie que publico treinta titulos que
abordaron temas diversos de la educacion ambiental para distintos niveles

educativos (Educacion Ambiental Institucionalizada, s/f).

Por consiguiente, el PIEA ha tomado como punto principal, la toma de conciencia y
comprension de la magnitud de los problemas ambientales. Como todo proyecto, ha tenido
fallas: sin embargo, en la actualidad se estd poniendo en practica nuevamente para la

promocion de la educacion ambiental y el desarrollo sostenible.
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2.4 Respuestas institucionales para la educacion ambiental
2.4.1 Informe Brundtland

El Informe Brundtland es de caracter socioeconémico y es derivado de un libro
llamado "Nuestro futuro comun". Su creacion fue el intento para eliminar la confrontacion

entre lo que es el desarrollo y la sostenibilidad.

Este informe fue presentado en el afio 1987 por la Comisién Mundial para el Medio
Ambiente y el Desarrollo de la Organizacion de las Naciones Unidas, dirigido por la Doctora
Gro Harlem Brundtland de origen Noruego. Esta profesional estudié y analizo,
minuciosamente, la situacion del mundo y logré demonstrar que el camino que la sociedad,
a nivel internacional, ha tomado esta destruyendo el medio ambiente y dejando a la sociedad

en gran vulnerabilidad.

Desde entonces, surge el proposito de crear distintos medios practicos para asi poder
enfrentar la problematica ambiental, en correlacion con el desarrollo del Globo. El informe
ha sido punto de referencia para la historia, e inclusive, satisface las necesidades del presente,
pues lanza el concepto de desarrollo sostenible, que ha servido para incorporar mas
programas de la ONU y llevar a cabo Cumbres como la de la Tierra que se celebré en Brasil,

Rio de Janeiro para el afio 1992.
2.4.2 La Conferencia de Rio

La Conferencia del Rio surge tras el Informe de Brundtland, anteriormente mencionado.
Esta Conferencia conocida como Cumbre de la Tierra, se llevo a cabo en Rio de Janeiro en
el afio 1992. Tuvo como enfoque, lograr un equilibrio entre las necesidades de caracter social,
ambiental y economico. Se adopta asi un enfoque de desarrollo que logre la proteccion del
medio ambiente. Por lo que, en breve, su importancia remonta en el proposito de resolver los

problemas que afectan o agobian la salud del globo.

A su vez, en la Cumbre de Rio se fueron aprobados por 178 gobiernos, diversos

documentos (Cumbre de la Tierra, s. f), tales como:
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Programa 21: este es un plan de accion que tiene como finalidad metas ambientales y
de desarrollo en el siglo XXI

Declaraciéon de Rio sobre medio ambiente y desarrollo: se definen los derechos y
deberes de los Estados.

Declaracion de principios sobre los bosques.

Convenciones sobre el cambio climatico, la diversidad bioldgica y la
desertificacion.

La cita reafirmd la meta de la ONU para que las naciones ricas dedicaran un 0,7 por
ciento de su producto interno bruto a la cooperacion internacional para el desarrollo. No
obstante los esfuerzos por preservar la vida en el planeta, la aprobacion de esos programas
encontrd la resistencia de Estados Unidos, unico pais que no firmé el Tratado sobre la

Proteccion de la F y la F, a pesar de los esfuerzos de sus aliados para que lo ratificara.

Los Estados Unidos de Norteamérica se han opuesto a las propuestas de la Cumbre
de la Tierra, por lo que ha surgido tensidn entre las partes y aliados hasta hoy, ya que la
mayoria de Estados a favor, como es el caso de Cuba. Supieron defender la soberania
nacional frente a la pretension de los Estados Unidos. Se marca asi la importancia que el

medio ambiente tiene para la sostenibilidad de la sociedad actual y de futuras generaciones.

2.5 Programa de la Organizacion de Naciones Unidas sobre los objetivos del
desarrollo sostenible.

La Organizacion de las Naciones Unidas, desde su creacion, ha sido clara en su
objetivo de establecer distintas pautas que beneficien a la humanidad en un ambiente de paz
y desarrollo. De ahi que se hayan creado, desde entonces, muchos programas con distintos
temas que van desde el ambito social hasta lo econdmico. Son 189 paises los que la
conforman y es a partir del afio 1990 que esta Organizacion se emplea un programa enfocado
al desarrollo, planteando el progreso mediante la creacion de los llamados “Objetivos de
Desarrollo del Milenio.” Estos son 8 objetivos, cuyas metas se acordaron en el afio 2000. La
celebracion fue en la llamada Cumbre del milenio en la ciudad de Nueva York. Ahi se firmo

la Declaracion del Milenio, enfocada en mejorar diversas aristas, planteadas por el Programa
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de las Naciones Unidas para el desarrollo desde el afio 2000 hasta el 2015. Estas areas u

objetivos segin se menciona en la pagina web de United Nations, 2014 son los siguientes:

Erradicar la pobreza extrema y el hambre

Lograr la ensefianza primaria universal

Promover la igualdad de género y la autonomia de la mujer
Reducir la mortalidad infantil

Mejorar la salud materna

Combatir VIH/ SIDA, paludismo y otras enfermedades

Garantizar la sostenibilidad del medio ambiente

O N o g B~ w D P

Fomentar una asociacién mundial para el desarrollo

El mundo ha vivido cambios fundamentales y profundos durante los tltimos afios. De
ahi que los Objetivos de Desarrollo del Milenio han contribuido en establecer la hoja de ruta
necesaria que los gobiernos puedan lograr un desarrollo y un mayor progreso. Sin embargo,
esto no fue suficiente. Los objetivos, lamentablemente, no lograron cumplirse totalmente en
el periodo estimado. De ahi que surjan diversas teorias y opiniones analiticas sobre la falta
de igualdad entre los paises, sobre el capital y capacidad, nivel de los gobiernos. No es
extrafio que todavia en el presente siglo, exista la brecha de posiciones entre los paises
subdesarrollados o en desarrollo con las superpotencias. Esta situacion genera una gran

disyuntiva y crea limitaciones en los paises.

La fecha de culminacién de los Objetivos De Desarrollo del Milenio fue el 25 de
septiembre del 2015. A partir de los estudios que le siguieron a esta culminacion, se
replantean objetivos nuevos con metas para alcanzar hasta el afio 2030, para asi solventar las
deficiencias que ocurrieron tras el planteamiento de los Objetivos del Milenio. La nueva
Agenda paso a llamarse los Objetivos de Desarrollo Sostenible y es conocida por sus siglas
ODS. Entro en vigor el primero de enero del afio 2016. Ahora bien, los 17 objetivos para ser
exactos que constituyen este programa, segun se menciona en la pagina web de United

Nations, 2014 son los siguientes;
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Fin de la pobreza

Hambre cero

Salud y bienestar

Educacion de calidad

Igualdad de género

Agua limpia y saneamiento

Energia asequible y no contaminable

Trabajo decente y crecimiento econémico

© © N o gk~ w DN PE

Industria, innovacioén e infraestructura

[EEN
o

. Reduccién de las desigualdades

[EEY
[EEY

. Ciudades y comunidades sostenibles

[EEN
N

. Produccidén y consumos responsables

[HEN
w

. Accion por el clima

[EEN
N

. Vida submarina

[EEN
a1

. Vida de ecosistemas terrestres

[HEN
(o2}

. Paz, justicia e instituciones solidas

[HEN
\‘

. Alianzas para lograr objetivos

Estos objetivos, constituyen un plan de accién a favor de las personas en
camino a la prosperidad del mundo. Incluyen 169 metas en total, lo cual demuestran
gran ambicion y magnitud para los préximos afios. Tratando de retomar lo que los
Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) que no se pudieron lograr. Segun lo
menciona, el preambulo de la Agenda 2030 de la Asamblea General, los objetivos
y las metas son de caracter integrado e indivisible y conjugan las tres dimensiones
del desarrollo sostenible: econdmica, social y ambiental. Ademas, dichos objetivos
y metas estimularan durante los proximos 15 afios la accion en las siguientes esferas
de importancia critica para la humanidad y el planeta (Asamblea General Naciones
Unidas, 2015)

Existe un plan de cooperacion para accionar en pro de las politicas para la
buena implementacion de los ODS. Este procura que los paises emprendan juntos

un camino hacia el desarrollo sostenible, de forma colectiva, para asi lograr en
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conjunto, un desarrollo mundial, pero manteniendo la soberania de los respectivos
Estados. Lo que se busca es la prosperidad y el interés de todos los miembros y sus
partes.

Ademas, los ODS:

Tienen en cuenta las diferentes realidades, capacidades y niveles de
desarrollo de cada pais y respetan sus politicas y prioridades nacionales.
Si bien las metas expresan las aspiraciones a nivel mundial, cada
gobierno fijara sus propias metas nacionales, guidndose por la ambiciosa
aspiracion general pero tomando en consideracion las circunstancias del
pais. Cada gobierno decidird también la forma de incorporar esas
aspiraciones y metas mundiales en los procesos de planificacion, las
politicas y las estrategias nacionales. (Asamblea General Naciones
Unidas, 2015)

Por lo tanto, los nuevos ODS quieren instar a todos los paises ya sea desarrollados o
en vias de desarrollo, a promover la prosperidad del globo. Para ello, deben conocerse las
distintas iniciativas que se estan planteando a favor del crecimiento, para poner fin a la
pobrezay asu vez, abordar una serie de necesidades sociales en el area de la salud, educacion,
empleo, entre otros. También, en lo que corresponde al tema ambiental: proteccién del
ambiente y la lucha contra el cambio climatico. Si bien estos objetivos no son de marco
juridico obligatorio, se espera de parte de los creadores, una iniciativa de los gobierno para
adoptar y lograr los 17 objetivos que se han establecido.

2.6 Programas de ayuda a la proteccion del medio ambiente

2.6.1 Fondo para el Medio Ambiente Mundial (FMAM)

El FMAM fue establecido en el afio 1991 para conceder financiamiento y donaciones,
a fin de cubrir los costos o suplementos para los beneficios medioambientales a nivel
mundial. EI FMAM relne aproximadamente 182 gobiernos que son miembros y tienen la
colaboracion de distintas instituciones de caracter internacional y organizaciones no

gubernamentales.
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Por tanto, se ha considerado como el mayor financiador, desde su creacion, para la
mejora del medio ambiente, con mas de US$12.500 millones asignados a través de 3.690
proyectos en mas de 165 paises en desarrollo y en paises con economias en transicion. Estos
proyectos estan relacionados con las areas focales de trabajo: biodiversidad, cambio
climatico, aguas internacionales, degradacion de tierras, manejo sostenible de bosques, capa
de ozono y contaminantes orgénicos persistentes (Banco Interamericano de Desarrollo, s.f.)
A su vez, el Fondo establece acuerdos y convenios multilaterales para el medio ambiente.
Ademas, proporciona a los paises las facilidades para el cumplimiento de las medidas que

son en pro del | medio ambiente mundial.

2.6.2 Fondo fiduciario especial sobre el cambio climatico (FECC)

Segun el Ministerio de Economia, Industria y Competitividad, s.f ), el FECC es un
fondo fiduciario voluntario gque financia actividades, programas y medidas relacionadas con
el cambio climatico. Son acciones complementarias a las tareas financiadas con los recursos
asignados a la esfera del cambio climéatico del FMAM vy con ayuda bilateral y multilateral.
El fondo fiduciario tiene 15 donantes (Alemania, Bélgica, Canada, Dinamarca, Espafia,
Estados Unidos, Finlandia, Irlanda, Italia, Noruega, Paises Bajos, Portugal, Reino Unido,
Suecia y Suiza) que han efectuado promesas al FECC. Hasta la fecha, el FMAM ha recibido

contribuciones voluntarias por un valor de aproximadamente US$ 351 millones.

Por tanto, el Fondo Fiduciario Especial sobre el Cambio Climatico, es uno de los
fondos que se deriva del FMAM vy que colabora mediante las ayudas voluntarias a cualquier

pais. Para mejoras y tareas en relacion con el cambio climético y el medio ambiente.

2.6.1.3 Banco Interamericano de Desarrollo (BID)

El Banco Interamericano de Desarrollo, conocido también por sus siglas BID, es un
Banco que ha venido trabajando en la mejora de la calidad de vida de los paises que
pertenecen a América Latina y el Caribe. Lo hace en campos como lo es la educacion, el
campo financiero y el técnico, especificamente para ayudar reducir lo que es la pobreza y la
desigualdad. Ademas, es un ente que lucha por el desarrollo sostenible y también colabora

en tematicas sobre el clima y medio ambiente.
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En su pagina virtual sefiala:

Los temas actuales prioritarios del Banco incluyen tres retos de desarrollo —
inclusion social e igualdad, productividad e innovacién, e integracion
econdmica — y tres temas transversales — igualdad de género, cambio
climatico y sostenibilidad ambiental, y capacidad institucional y estado

derecho (Banco Interamericano de Desarrollo).

Aunado a lo anterior, a pesar de que el ambiente no es un tema prioritario actualmente,
pero es transversal y no se deja de lado, el BID da mucho aporte a los paises de América
Latina y el Caribe que lo necesiten. Por ejemplo, en los Gltimos cinco afios, el BID ha
trabajado en 180 proyectos no reembolsable en paises como Venezuela, Haiti, Costa Rica,
Paraguay, el Salvador, Peru, Bolivia, México, Nicaragua, entre otros; especialmente, en
tematica ambiental y desastres naturales. Y en lo que es sobre energia renovable y no
renovable, ha trabajado en 138 proyectos no reembolsables. Es asi uno de los entes
financieros que no se puede dejar de lado, por el gran aporte que ha venido haciendo a través

de los afios, en la presente tematica.
2.6.1.4 Banco Mundial (BM)

El Banco Mundial es un ente muy reconocido a nivel internacional, por estar
conformado por 189 paises. Fue creado desde 1944. Lo integran cinco instituciones que
trabajan en conjunto para reducir la pobreza y generar la prosperidad de los paises. Es un
facilitador para la reconstruccién y el desarrollo, desde el periodo de la posguerra. Ademas,
el Banco Mundial ha proyectado millones de ddlares en el tema de medio ambiente y cambio
climatico, ya que considera crucial la sostenibilidad de aquel, para un mejor crecimiento
econdmico y el bienestar humano. Este Banco considera que la buena administracion de los
recursos naturales renovables, como lo son las cuencas hidrograficas, genera beneficios
innumerables a la sociedad y a los paises del sistema internacional. EI fin es lograr un
crecimiento a largo plazo, tanto en el sector econdmico como los de agricultura y turismo,

los cuales aumentan los medios de subsistencia.
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Capitulo 111

Energias limpias existentes como ejemplo de proyectos exitosos

3.1 Surgimiento y desarrollo de las energias limpias

Las energias limpias también conocidas como energias renovables, tienen una historia
que se remonta a muchos afios atras. De ahi que conviene llevar a cabo una somera resefia en

este apartado sobre lo que son las energias limpias.

Las energias limpias o renovables son las que pueden producir trabajo a partir de las

fuentes que son inagotables a escala humana:

Asi, el aprovechamiento de la radiacion solar no supone un agotamiento de la
radiacion solar, ni que esta disminuya dia a dia. Si bien cabe tener presente
que la evolucion de los astros, como el Sol, comporta a la larga su
desaparicion. Esto sucede en una escala de afios no aplicable al género
humano. Lo mismo sucede con otras fuentes, como el viento o el caudal de
agua de un rio: que tengamos un elemento que se mueve a partir del paso del
viento o del agua no supone que al dia siguiente este tenga menor energia
(Jarauta, 2015).

Lo mismo sucede con otro tipo de fuentes de energia renovable. Estas permiten un
aprovechamiento grande e indefinido en el tiempo, en comparacion al sistema energético que
se posee actualmente, debido a la utilizacion de los combustibles fosiles que se estan viendo

gravemente afectados.

Por consiguiente, en un concepto histérico como parte del surgimiento y desarrollo
de las fuentes de energia renovable, lo cierto es que la humanidad siempre se ha visto
determinada por la utilizacion de la energia. Se debe empezar por el primer hallazgo: el fuego.

Luego se lograron los avances en las areas agricola y ganadera, que pasaron a ser fuente de
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energia en forma de alimentos. Posteriormente vino la aparicion de los transportes y la

invencion de la rueda.

A continuacion, se emplearon las velas para captar lo que es la energia del viento.
Surge la rueda hidraulica y los molinos de viento. Sus primeros indicios fueron en la Edad

Media, época en que constituyeron una de las principales fuentes de energia.

Sin embargo, no hay que olvidar que a finales del siglo XVII1, se llevaron a cabo los
primeros experimentos con el vapor como fuente de energia, de manera que se crean las
primeras maquinas de vapor que dan inicio a la Revolucion Industrial. Hay evolucion en el

ferrocarril y en el transporte maritimo, con los barcos a vapor.

Ahorabien, para el afio 1859 se empezaron a demandar otras fuentes de energia como
el petroleo en Estados Unidos. Surgen nuevas invenciones como los generadores eléctricos,
el motor de combustidn interna, el automovil y la luz eléctrica. A comienzos del siglo XX,
el uso de energia empieza a aumentar, mientras que la produccién de carboén empieza a decaer
después de la Primera Guerra Mundial. Justo después de la Segunda Guerra Mundial, el
petroleo lo vino a superar otras fuentes de energia, con crecimiento desmedido, hasta la
actualidad (Oviedo-Salazar, 2015).

Finalmente, en el afio 1942 fue descubierta la energia nuclear y se crea un reactor en
los Estados Unidos. Sin embargo, no se utilizd mucho porque su consumo de petroleo llevaria
a la crisis energética, ya que se llegaron a consumir 6000 toneladas de petréleo. De ahi que
la concientizacion mundial sobre el ahorro de energia empezé a surgir y la politica en el
sistema internacional se inicié la busqueda de fuentes alternativas. Se produce la
incentivacion de las energias renovables como alternativas por su menor impacto a nivel
ambiental. Ademas, generarian un prolongado curso de subsistencia para la humanidad en
lo que a materia energetica se refiere. Estas energias crean un flujo continuo y son

inagotables, porque su regeneracion es incesante.
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Seguidamente se comentan las ventajas y desventajas del uso de las energias limpias.

Todo tiene sus pros y contras. Las energias limpias no son la excepcién. A continuacion se

sefialan algunas de sus ventajas y desventajas.

Entre las ventajas de las energias limpias, segun la pagina Erenovable, 2017, se

mencionan las siguientes:

Son mas respetuosas con el medio ambiente; no contaminany representan la
alternativa de energia mas limpia hasta el momento.

Son faciles de desmantelar y no requieren custodiar sus residuos durante millones de
afios, como ocurre, por ejemplo, con las energias nucleares.

Hacen que la region sea mas auténoma, ya que se desarrollan en la misma region
donde se instala la industria o la actividad economica.

Generan muchisimos puestos de trabajo, por lo que se prevé un aumento ain mayor
de aqui a unos afios, teniendo en cuenta su demanda e implementacion.

Son energias seguras, ya que no contaminan, ni tampoco suponen un riesgo para la
salud. Ademas, sus residuos no crean ningln tipo de amenaza para nadie.

Las fuentes de energias renovables son inagotables, como el sol o el agua. Ademas,

sus distintos origenes permiten su aplicacion en todo tipo de escenarios.

Expuestas las ventajas se puede observar lo efectivas que son para el sistema de

energia terrestre. Estas energias no requieren de elementos quimicos y no emiten sustancias

que contaminen la atmdésfera. De ahi que son la mejor inversion que puede realizar un pais

en la actualidad, ya que es una energia muy barata, de permanencia a largo plazo.

Es cierto que sus ventajas son tentadoras pero como todo tiene sus desventajas, aunque

son minimas, como lo sefala sitio Erenovable, 2015:

La primera caracteristica que dificulta la eleccion de este tipo de energias es
la inversion inicial, ya que supone una gran inversion monetaria, lo que puede parecer
no rentable, al menos por el tiempo.

La disponibilidad puede ser un problema actual; no siempre se dispone de ellas y se
debe esperar que haya suficiente almacenamiento. Esto tiene una estrecha relacion

con el hecho de que estan comenzado a ser cada vez méas populares.
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= Algunas personas encuentran un inconveniente en estas energias: el hecho de
que dependiendo de su fuente, por lo que necesitan de un gran espacio para poder
desarrollarse o se necesita disponer de un gran sistema para que surta algun efecto (es
el caso, por ejemplo, de los paneles solares, de los que se requiere una cantidad
considerable, si se quiere generar suficiente energia eléctrica).

= Cabe afadir que un claro problema inherente a las energias renovables es que muchas
de ellas cuentan con una naturaleza difusa, con la excepcion de la energia geotérmica.
Sin embargo, esta es accesible desde la corteza terrestre fina, como es el caso de las

fuentes calientes y los geéiseres.

Por tanto, conociendo las desventajas, se puede observar que se debe estudiar el terreno
y se debe poseer un capital inicial para su implementacion. Sin embargo, estos puntos
negativos son minimos, si se les compara con el sistema energético que se utiliza en la

actualidad para el uso y explotacion de las energias no renovables.

3.2 Tipos de energias limpias existentes

Las energias limpias o renovables son de interés mayor en el mundo, debido al efecto
adverso que esta ocasionado las energias convencionales al medio. Por ejemplo, el alto costo
de los hidrocarburos; por ello conviene mencionar los tipos de energias renovables que
existen, ya que son fuerzas con enorme potencial que sirven para la produccion de energia a

bajo costo.

Primeramente, se menciona la energia solar térmica o energia termo solar, seguida de la
energia edlica, la energia hidroeléctrica, la energia geotérmica, la biomasa, la energia

mareomotriz y, por Gltimo, la energia generada por el hidrégeno.
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3.2.1 Energia solar térmica o termo solar

La energia solar térmica o termo solar consiste en el aprovechamiento de la energia

proveniente del sol, captada mediante colectores o paneles solares térmicos.

Las tecnologias de la energia solar directa explotan la energia que es irradiada por el
sol, para asi poder producir electricidad mediante los procesos fotovoltaicos o por medio de
la concentracion de energia solar. La energia térmica se emplea en refrigeracion, en
calefaccion y, posiblemente, en la produccion de combustibles para lo que es el transporte de

distinta indole. Sobre la energia solar, léase:

La energia solar es variable y, en cierta medida, impredecible, aunque en
determinadas circunstancias el perfil temporal de la produccion de la energia
solar estda bastante correlacionado con la demanda de energia. El
almacenamiento de energia térmica ofrece la posibilidad de mejorar el control
de la produccidn en algunas tecnologias, como la energia por concentracién
solar o la calefaccion solar directa. (Resumen para responsables de politicas.
Pag. 8 s/f)

3.2.2 Energia solar fotovoltaica

La energia solar fotovoltaica es el tipo de energia limpia que transforma, de manera
directa, la luz solar en electricidad mediante el efecto fotovoltaico. Esta se da al incidir la
radiacion que posee e sol sobre una de las caras de la célula fotoeléctrica, por lo cual ocasiona
que los electrones salten de un lugar a otro, generando de esta forma corriente eléctrica.

En lo que corresponde a la historia, este tipo de energia se inicid para proveer
electricidad a los satélites, alrededor de los afios 50, cuando los paneles fotovoltaicos
aceleraron su desarrollo, hasta convertirse en un tipo de energia renovable y una alternativa

para sustituir al empleo de los combustibles fosiles.

La energia solar fotovoltaica es un tipo de energia que es inagotable y no contamina,
por lo que es de gran contribucidn para el desarrollo sostenible que se busca en el actual siglo.

Ademas, es un tipo de energia que se puede aprovechar de dos formas distintas. La primera
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es mediante la venta de la red eléctrica o0 su consumo en lugares que son aislados y no poseen
una red eléctrica convencional. Por tanto, es un tipo de sistema que se adecua a las zonas

rurales, ya que estas regiones permiten cantidad de horas del sol al afo:

El costo de instalacion y mantenimiento de los paneles solares, cuya vida Util
media es mayor a los 30 afios, ha disminuido ostensiblemente en los ltimos
afios, a medida que se desarrolla la tecnologia fotovoltaica. Requiere de una
inversion inicial y de pequefios gastos de operacion, pero, una vez instalado
el sistema fotovoltaico, el combustible es gratuito y de por vida. Véase

ilustracion 1. (Energia solar fotovoltaica, s/f).

lHustracion 1
Tipo de paneles de energia solar fotovoltaica

Fuente: (S. Diario Renovable, 2017.)

Por tanto, la energia solar se convertira en los proximos diez afios en la fuente de
electricidad méas barata en muchas partes del mundo, en un contexto de caida continuada en

el costo de los paneles fotovoltaicos, asevera International Business Time.

Desde la decada de los 80, los paneles para generar electricidad a partir del sol han
ido abaratdndose un 10% por afo. La tendencia actual capacitaria a esta tecnologia para

atender en 2027, el 20% de las necesidades energéticas globales.
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Es esta una de las tantas energias limpias que son de especial consideracion para ser
alternativa para el uso de los combustibles fésiles, ya que como todo tipo de energia, requiere
su pequefia inversién al principio para su produccién. Es una de las energias capaz de

fomentar el empleo, ademas de su contribucion al desarrollo sostenible.
3.2.3 Energia edlica

La energia eolica es un tipo de energia limpia que cada vez se instala con mas
frecuencia en el paisaje del pais, en forma de aerogeneradores. Es una de las energias
renovables méas importantes y a su vez, una de las que mas se utilizan. La energia e0lica
transforma la fuerza del viento en electricidad por medio de los aerogeneradores. De ahi su
eficacia y mayor productividad. Las referidas instalaciones suelen estar sobre una torre de
gran altura, ya que la velocidad del viento es mayor cuanto mas alto se encuentre este. Dicho
en otras palabras, la energia edlica explota lo que es la energia cinética del aire en
movimiento. Asimismo, produce energia o electricidad a partir de las grandes turbinas e6licas
instaladas generalmente en tierra firme, pero también en mares o aguas dulces (véase

ilustracion 2).

lustracion 2
Produccion de la energia eolica mediante el aerogenerador

éComo se produce
la energia edlica? | ©

El rotor y las apas
gitan ol eje contral (€) y
1a transmision (D),

La entrada del viento

activando ol generador (G)
activa of retor (A) y y produciendo energia.
las aspas (8).

Entrada del viento

6} \ﬂ

Fuente: (Marimar, Erenovable,2017)
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lHustracion 3
Aerogeneradores o molinos en Tierra firme

Fuente: (Marimar, Erenovable,2017)

llustracion 4
Aerogeneradores o molinos en el agua

Fuente: (Marimar, Erenovable,2017)

Mediante las ilustraciones anteriores se pueden apreciar los tipos de aerogeneradores

de energia eodlica méas comunes en la actualidad. A su vez, su funcionamiento para la
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produccién de la electricidad a través del viento. Sin embargo, en lo que respecta a su nivel
de productividad y uso a nivel internacional, el continente europeo es el que més utiliza
este tipo de energia limpia. Llega al 72%, en comparacion con el resto de los continentes
pertenecientes al Sistema Internacional. Este tipo de energia optimiza los beneficios y
disminuye los inconvenientes. Asimismo, evita toneladas de gases contaminantes, producto

de lo que es la combustion del carbén y el petroleo.

3.2.4 Energia hidroeléctrica

La energia hidroeléctrica es la electricidad generada a través del aprovechamiento de
la energia del agua en movimiento. Este tipo de energia lleva afios explotandose. Los
agricultores desde la Grecia antigua, han utilizado molinos de agua para moler la harina y el
trigo o la energia cinética del agua en movimiento que gira el molino, muy similar y
proveniente de la energia eblica que se menciona en el apartado anterior. Sin embargo, no
es hasta finales del siglo XIX, que la energia hidroeléctrica se convertido en una fuente mas
de energia renovable para la produccién de electricidad. La primera central hidroeléctrica se

construyd en las cataratas del Niagara alrededor del afio 1879. Por lo tanto:

Una central hidroeléctrica clasica es un sistema que consiste en tres partes:

una central eléctrica en la que se produce la electricidad; una presa que puede

abrirse y cerrarse para controlar el paso del agua; y un depdsito en que se

puede almacenar agua. El agua de detras de la presa fluye a través de una

entrada y hace presion contra las palas de una turbina, lo que hace que éstas

se muevan. La turbina hace girar un generador para producir la electricidad.

La cantidad de electricidad que se puede generar depende de hasta donde llega

el agua y de la cantidad de ésta que se mueve a traves del sistema. La

electricidad puede transportarse mediante cables eléctricos de gran longitud

hasta casas, fabricas y negocios (National Geographic, Energia
Hidroeléctrica, 2010).

Se puede agregar que este tipo de energia, en el sistema internacional, proporciona

casi un quinto de la electricidad a nivel mundial. Es la Republica Popular China, Canada,
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Brasil, Estados Unidos de América y Rusia los cinco paises mas productores de este tipo de

energia para el afio 2014.

Ademas, la energia hidroeléctrica es un tipo de energia que es de facil acceso y que
genera electricidad de forma mas barata en la actualidad, debido a que su fuente de energia
es el agua que esta en movimiento. Es totalmente gratuita, sin olvidar que es una energia que

se renueva cada afo a través del deshielo y las precipitaciones (véase ilustracion 5).

lHustracion 5
Central Hidroeléctrica de Itaipu en la frontera de Brasil y Paraguay

Fuente: (Orazul Energy, 2016 )

La ilustracién anterior corresponde a una imagen de la segunda central hidroeléctrica
mas grande del mundo que se encuentra en el Rio Parana y que comenz6 a funcionar en el
afio 1982; esta planta hidroeléctrica suministra alrededor de un 72.5% de la energia que se

consume en Paraguay.

Para finalizar este apartado sobre la energia hidroeléctrica, se puede sefialar que posee
la capacidad para responder a necesidades urbanas en gran escala, pero también a las
necesidades rurales. Ello, por cuanto las tecnologias de la energia hidroeléctrica se
encuentran avanzadas y los proyectos de energia de este tipo explota un recurso que varia a

lo largo del tiempo:
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Sin embargo, la produccion controlable generada en embalses por las
centrales hidroeléctricas permite cubrir los picos de la demanda eléctrica, y
ayuda a equilibrar otros sistemas de electricidad cuya produccién de energia
renovable es muy variable. La utilizacion de los embalses de energia
hidroeléctrica refleja frecuentemente sus maultiples usos de agua potable,
riego, control de crecidas y sequias, navegacion, o suministro de energia,
entre otros (Resumen para responsables de politicas, s/f. Pag. 8).
Es facil observar la magnitud de ventajas que posee este tipo de energia, asi como la
gran importancia y positivo efecto que ha generado en el transcurso de los afios, como parte

de una energia alternativa.
3.2.1.4 Energia geotérmica

La energia geotérmica es energia limpia o renovable que se obtiene mediante el calor
natural del interior de la tierra; en otras palabras, es la energia que aprovecha el calor del
subsuelo. De ahi que esta energia explota la energia térmica que es accesible del interior de
la Tierra. Es en si, el calor se extrae de reservatorios geotérmicos mediante la utilizacion de

pozos, entre otros.

La aplicacion de este tipo de energia depende de las caracteristicas de cada fuente,
porque cuando las temperaturas son altas, superiores a las 100 o 150 grados centigrados, la
energia geotérmica se aprovecha para producir electricidad: pero cuando sus niveles de
temperaturas son bajos, rondando los 25 grados centigrados o por debajo de los 100 grados,
su aprovechamiento esta en generar calefaccion o refrigeracion y a su vez en lo que es la
climatizacion y obtencién de agua caliente. De ahi que este tipo de energia funciona mediante
el calor que se obtiene del subsuelo con la utilizacién de bombas de calor geotérmico, sea
para refrigerar o suministrar agua caliente sanitaria, mediante el uso de colectores o paneles

gue normalmente se entierran en el subsuelo.

En lo que respecta a nivel internacional, este es un tipo de energia que se conoce como
consecuencia de la crisis de petréleo en el afio 1979, cuando Suecia fue el primer pais del
marco europeo en utilizar este tipo de energia. Posteriormente lo hicieron paises como Japon,

Alemania, Holanda, Francia y los Estados Unidos (véase ilustracion 6).
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lustracion 6

La planta geotérmica de Nesjavellir de Islandia

el B es: »-——

Fuente: (Constructor Eléctrico, La geotermia en Islandia, 2016)

En la imagen anterior se puede observar un ejemplo de una planta geotérmica en un
pais como lIslandia, uno de los paises que ha sabido beneficiarse de este tipo de energia
limpia. Actualmente, el 85% de la energia primaria del pais tras la crisis petrolera es
geotérmica; por tanto se debe instar a mas paises para la utilizacion de este tipo de energia,
ya que es un modelo de generacidn peculiar para hacer un buen uso del calor que emana por

la tierra.
3.2.1.5 Energia de la biomasa

La energia de la biomasa es una energia que se basa en las plantas y arboles. La
biomasa se forma por organismos vivos que existen sobre los continentes y los océanos. Estos
pueden ser microorganismos, plantas o animales. Por tanto, la energia se obtiene mediante el
aprovechamiento de todo topo de materia, ya sea organico o inorganica, pero principalmente
aquella proveniente de los residuos de los distintos procesos que le corresponden.

Por ejemplo, una de las maneras para obtener biomasa es por medio de la cosecha y
la extraccion del maiz, la cual se utilizan para obtener alcoholes, entre lo que se destaca el
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Bioetanol. Por tanto, la produccidon de este tipo de energia es a largo plazo y que apenas crea
efectos que perjudican el medio ambiente, ya que no suelta niveles altos de dioxido de
carbono. Es la biomasa fundamental para convertir los residuos en recursos ya sea animales
0 vegetales. Ademas, mediante distintos procesos, los materiales pueden ser utilizados para
la produccidn de electricidad o para generar combustibles ya sea liquidos, gaseosos o sélidos.

Por otro lado;

Las tecnologias de la bioenergia tienen aplicaciones en contextos, tanto
centralizados como descentralizados, y su aplicacion mas extendida es la
utilizacion tradicional de la biomasa en los paises en desarrollo. La
produccidn de bioenergia suele ser constante o controlable. Los proyectos de
la bioenergia dependen generalmente del combustible disponible a nivel local
y regional, aunque en los Gltimos tiempos parece haber indicaciones de que
la biomasa solida y los biocombustibles liquidos estan cada vez mas presentes
en el comercio internacional. (Resumen para responsables de politicas, s/f.
Pag. 8).

Por lo que se concluye que todo lo que proviene de organismos vivos conforman la
biomasa. De muchos organismos se puede producir energia natural de forma limpia y sin
mucho impacto, sin olvidar que este tipo de energia se cataloga por ser la mas vieja del
mundo; su historia remonta a los primeros seres humanos que existieron, cuando

descubrieron el fuego.
3.2.1.6 Energia mareomotriz

La energia mareomotriz es la que se produce por el movimiento que generan las
mareas. Esta energia es aprovechada por turbinas, las cuales mueven la mecénica de un
alternador que genera la energia eléctrica, la cual esta conectada con una central en tierra,
que facilita la distribucién de la energia hacia las distintas industrias y comunidades. A su

VezZ:

La energia mareomotriz se obtiene a partir de la energia potencial, cinética,
térmica o quimica del agua de mar, que puede ser transformada para

suministrar electricidad, energia térmica o agua potable. Es posible utilizar
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tecnologias muy diversas: muros de contencion de la amplitud de la marea,
turbinas submarinas para las corrientes de marea y oceénicas,
intercambiadores de calor para la conversidn de energia térmica oceanica, y
una gran diversidad de dispositivos que permiten controlar la energia del
oleaje y los gradientes de salinidad. (Resumen para responsables de politicas,
s/f. Pag. 8).

Se le considera como energia limpia y alternativa porque el uso de combustibles

fosiles no es necesario y solo se limita a los ciclos de marea y corrientes, ademas de que esta

disponible en cualquier clima y época del afio.

Cabe mencionar gue este tipo de energia posee tres métodos de generacion a como se

menciona en la pagina web de “Evolucion de Costos ERNC, 2012” los cuales son:

Generador de la corriente de marea: estos hacen uso de la energia del agua en
movimiento a las turbinas de la energia.

Presa de marea: estas hacen el uso de la energia potencial que existe en diferencia de
altura entre las mareas altas y bajas

Energia mareomotriz dinamica: explota la interaccion entre las energias cinética y
potencial en las corrientes de marea. Se propone que las presas muy largas (por
ejemplo: 30 a 50 km de longitud) se construyan desde las costas hacia afuera en el
mar o el océano, sin encerrar un area. Se introducen por la presa diferencias de fase
de mareas, lo que lleva a un diferencial de nivel de agua importante (por lo menos 2.3
metros) en aguas marinas riberefias poco profundas, con corrientes de mareas que
oscilan paralelas a la costa, como las que se encuentran en el Reino Unido, China y

Corea.

Ahora bien, de acuerdo con el acelerado crecimiento de la demanda energética a nivel

mundial, la energia mareomotriz es una de las que no se ha explotado al maximo. Es un tipo

de energia que se deberia emplear para el desarrollo sostenible propuesto. Tal fuente tiene

como caracteristica el ser muy barata y con un mantenimiento bajo ilimitado, por lo que no

contamina y la materia prima es la marea. Es una fuente alternativa con numerables ventajas

sobre las desventajas.
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3.2.1.7 Energia del hidrogeno

Es el elemento méas abundante y simple del globo, ya que se puede conseguir mucho
hidrdgeno en su estado natural. Esto se debe a que aproximadamente el 90% de la materia se
constituye por hidrégeno, ademéas de ser no tdéxico, pero liviano. De ahi que se puede
catalogar como una fuente de energia alternativa que se utiliza a cambio del carbon o

petréleo:

El hidrogeno puede transformarse gracias a una tecnologia similar a la
utilizada para la fabricacion de las pilas. Hay muchas fuentes diferentes de
energias. Las pilas de combustible transforman la energia quimica en energia
eléctrica mediante una reaccion electroquimica. Las pilas de combustible
necesitan un suministro de hidrégeno y de aire para producir electricidad. El
hidrogeno y el oxigeno penetran en la célula que produce la reaccion
electroquimica. De este modo se libera la electricidad, el calor y el agua
(H20) (Blanca, 2016).
De ahi que se considera como energia capaz de proporcionar un vida larga a los
elementos a lo que se aplique y de mayor eficiencia. Asimismo, reduce a gran escala las
emisiones de dioxido de carbono y podria erradicar los efectos de calentamiento global con

un futuro positivo.

3.3 Energias limpias més utilizadas

De acuerdo con los tipos energias mencionados con anterioridad, cabe mencionar en
este apartado que no todos los que se expusieron son los que mas se utilizan como opcién
alternativa, por lo que, a continuacion se hace una breve explicacion del porgué solo cinco
de los tipos anteriores sefialados, son los que mas se utilizan.

La energia hidroeléctrica se considera la mas utilizada en el mundo, con mas del 65%
de la capacidad de generacion de energia mundial, a partir de las fuentes renovables.  Para
el aprovechamiento de esta energia, el método mas comin que se utiliza es la construccién
de represas en los rios y la liberacion de agua desde los embalses para el funcionamiento de

las turbinas. Entre los paises del globo, la Republica Popular China es la que actualmente
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tiene la capacidad de generacion de energia hidroeléctrica mas grande del mundo, ya que

posee la mayor central que se llama la "presa de las tres gargantas".

Posteriormente, se encuentra la energia edlica como la segunda fuente mas utilizada
en el mundo. Su porcentaje de uso es del 25% en 2013. Actualmente, entre los paises que
mas la utilizan estan: Espafia, Reino Unido, ltalia, Francia, Portugal, Alemania, India y
China, los que representan un 85% de la capacidad de energia edlica producida a nivel
mundial. Sin embargo, China encabeza su produccién, seguidamente de los Estados Unidos
con el mayor parque edlico terrestre localizado en California llamado " Alta Wind Energy
Centre" y Reino Unido en Londres donde se encuentra el mayor parque edlico marino del

mundo, el London Array.

La energia solar es la tercera fuente de energia renovable que mas se utiliza en el
planeta, con la denomina tecnologia fotovoltaica, basada principalmente en la energia solar.
Paises como ltalia, Alemania, China, Estados Unidos y Japon son los que mas poseen
produccion de energia solar fotovoltaica, pero Espafia los supera con una capacidad de un
75% de produccidén de este tipo de energia a nivel mundial; aunque la mayor planta esta
situada en Estados Unidos en Mojave California llamada " Solar Energy Generating

Systems".

De lamisma manera, se encuentra en la cuarta posicion, la energia de biomasa, porque
en la actualidad los biocombustibles y granulos de madera se utilizan cada vez mas para la
generacion de la energia y calefaccion, ademéas de los subproductos agricolas. Estados
Unidos, China, Brasil, Alemania y Suecia son los mayores generadores de energia de

biomasa. La mayor planta se encuentra en Polonia y se llama la " Planta GDF SUEZ".

Ahora bien, como quinta fuente renovable mas utilizada esta la energia geotérmica,
con la produccion de electricidad suministrada por los recursos geotérmicos; los Estados
Unidos, México, Italia, Filipinas e Indonesia son los principales productores de este tipo. La
mayor planta geotérmica esta en San Francisco de Estados Unidos y se llama "Complejo

Geotermal Geysers" seguido por el "Complejo Geotermal Larderello™ que se ubica en Italia.
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Observada la anterior la potencialidad mundial que hay en el uso de las fuentes
alternativas para la disminucion del uso de combustibles no renovables, a continuacion es

relevante mencionar la importancia del uso estas a nivel internacional.

3.4 Importancia de las energias limpias a nivel internacional

Las energias limpias o renovables en la actualidad conectan a un gran nimero de
actores del sistema internacional. Ello, debido al desarrollo y transicion rapida que han dado
estas energias alternativas en la sustitucion parcial de los combustibles fésiles y la energia
nuclear en distintos mercados como en el de generacion de electricidad, aplicaciones térmicas
(calor para procesos industriales, calefaccion, refrigeracion y produccion de agua caliente en
el sector doméstico), asi como carburantes para transporte y servicios energéticos sin

conexion a red dentro del ambito rural en los paises que se encuentran en vias de desarrollo.

De ahi que se ha incrementado el interés entre las partes, pues estas fuentes son de
contribucion para la diminucion de emisiones de gases de efecto invernadero. Recuérdese
que estos son dafiinos para el ecosistema; a su vez, con la emision de otros tipos de
contaminantes, disminuyen la dependencia energética y contribuyen a la creacion de empleo

y al desarrollo tecnoldgico.

Por consiguiente, el presente punto consiste en presentar una vision general de la
importancia de las energias limpias a nivel internacional, ya que actualmente son multiples
las instituciones de caracter internacional que se han sometido a un analisis de estas

importantes fuentes energéticas.

Para empezar, el afio 2015 fue notable para las energias limpias, debido a que cont6
con un mayor porcentaje de incorporacion y capacidad mundial que se ha visto hasta el dia
de hoy. En ese afio se dieron grandes avances que influyeron en este tipo de energias, lo que
genera una baja en los precios de los combustibles fosiles a nivel mundial. Esta ventaja da
paso a numerables contratos a largo plazo para la utilizacion de las energias limpias e
inclusive, acuerdos sobre el clima en la ciudad de Paris que reuni6 a toda la comunidad
internacional. Desde entonces, las energias limpias han remarcado su paso y se han

establecido a nivel global como una importante fuente de energia.
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Las energias limpias han tenido un rapido crecimiento en lo que respecta al sector
eléctrico, porque poseen un tipo de financiamiento sumamente econémico. Ademas de
brindar seguridad energética. No son de impacto dafiino al medio ambiente. Es un tipo de

fuente alternativa muy pasiva para la ecologia.

En consecuencia, empiezan a surgir nuevos mercados que incluyen a los paises que
estan en vias de desarrollo o emergentes, como lo menciona el articulo Red de Politicas de

Energias Renovables, 2016:

El 2015 fue un afio de primicias, acuerdos de alto perfil y publicaciones
relacionadas con las energias renovables. Estos incluyen compromisos tanto
del G7 como del G20 para fomentar el acceso a la energia renovable y avanzar
en la eficiencia energética, asi como adoptar el objetivo dedicado al
Desarrollo Sostenible (SDG 7), incluido en la iniciativa Energia Sostenible

para Todos de la Asamblea General de las Naciones Unidas.

Por tanto, desde entonces muchos paises se han comprometido a incrementar e
inclusive fomentar el uso de las energias limpias por su gran eficacia energética y aumento
en relacién a lo que es la inversion mundial, ya que para el afio 2014 se estimaba un 19.2%
del consumo mundial de este tipo de energias y para el 2015 se increment6, inclusive

generando un 5% mas en relacion con el empleo en el sector energético.

Aunado a lo expuesto, se ha incrementado el nivel de vida de la poblacion y se ha
estabilizado la demanda energética mediante la seguridad energética al diversificar su matriz
en la perspectiva de las fuentes que son convencionales y en el uso de los energéticos fosiles.
Bajo este contexto, cabe decir que paises como Alemania, Brasil, Dinamarca, Espafia,
Canada y Reino Unido han desarrollado tecnologias que les permiten utilizar diversas fuentes
de energias limpias o renovables, principalmente para la generacion de lo que es la energia
eléctrica.

Por tanto, se nota que este tipo de fuentes muestran que son un tema prioritario en

las agendas energéticas a nivel internacional, no solo para los paises industrializados sino
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también para aquellos con economias que se encuentran en desarrollo, por los efectos

positivos que han causado a nivel tanto ambiental, econémico y social.

Las energias limpias son importantes a nivel internacional, pues se han convertido en
precursoras de la comercializacion y del desarrollo, con la creacion de empleo, conservacion
de los recursos energéticos que no son renovables y, su vez, mediante la reduccién de
dependencia de energéticos gracias al aprovechamiento de los recursos que son locales y

propios de cada pais.

Ademas, se ha recibido un importante respaldo y apoyo de parte de la comunidad
internacional con el Acuerdo de Paris, suscrito en la Cumbre Mundial del Clima que se
celebr6 en el afio 2015. En este se afirma que los paises vinculados se comprometen a reducir
sus emisiones de forma que la temperatura esté por debajo de los dos grados para evitar
efectos adversos que dafien el clima. Es esta una transicion hacia un sistema energético
basado en el uso de tecnologias renovables que presentara efectos econdmicos muy positivos.
En unidn a las metas planteadas para el afio 2030, se asegura el acceso a energias asequibles,
fiables, sostenibles y modernas para todos. Tal idea se plantea en el objetivo nimero 7 de los

Obijetivos de Desarrollo Sostenible que ha creado la Organizacién de las Naciones Unidas.

3.5 Ejemplificacion de proyectos mas exitosos sobre energias limpias

La utilizacion de los recursos renovables es un tema popular hoy en dia. Representa
para los paises desarrollados una exigencia, para lo que es el uso sostenible de los recursos y
diversificacion del sector energético. Asimismo, presenta a las energias limpias o renovables
una oportunidad para contribuir al desarrollo sostenible en el actual siglo. Ello, mediante la
produccidn de fuentes que ayuden a brindar seguridad energética y reforzar tanto el desarrollo
como el bienestar de la poblacion. Por tanto, a continuacion se menciona brevemente, la
ejemplificacion de los cinco proyectos mas exitosos sobre energias limpias o renovables a

nivel mundial.

Primeramente, se posiciona la Republica Popular China con la creacién de la presa
llamada “Las Tres Gargantas” que Se caracteriza por ser una planta hidroeléctrica y la fuente

de energia renovable méas grande. A nivel mundial, que ha sido creada. Aunado a ello, es
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una construccion de alto costo que ronda los veinticinco mil millones de dolares. Asimismo,
requirié una mano de obra que incluia el trabajo de aproximadamente cuarenta mil personas,

durante un periodo de mas de diez afios.

La presente planta recibe agua del rio Yangtsé de China y gracias a la alta capacidad
de sus turbinas y adquisicion de agua, es suficiente para abastecer por completo la ciudad de

México, por ejemplo.

A su vez, un considerable 3% de la energia consumida en China proviene de esta
planta hidroeléctrica. A pesar de las duras criticas que recibi¢ al principio del proyecto, hoy
en dia es una de las plantas que aumenta el porcentaje de consumo energético renovable a

nivel mundial.

Seguidamente, en la posicion dos se encuentran las olas portuguesas de Portugal, la
cuales poseen un proyecto de energia renovable en las costa Ilamada la "Granja Agucadoura™
que se inaugurd para el afio 2008. Se, caracteriza por ser un proyecto Gnico en su tipo, a nivel
mundial, ya que consiste en la implementacién e instalacion de tubos emplazados en el mar

que generan energia mediante la presion hidraulica que producen las olas.

El aparato en particular que se utiliza posee tres cilindros grandes de metal con
alrededor de 3.5 metros de diametro, unidos entre si con bisagras y un largo de 120 metros.
Flota en la superficie del mar y se mueve acorde con el oleaje del momento. Por tanto, es este
movimiento, clave para la captacion de energias. Esta granja tiene una produccion activa y
constante de energia que logra abastecer aproximadamente 1500 hogares de Portugal. Es el
océano una inmensa fuente de energia que casi nadie se atreve a explotar y cuyo impacto

ambiental es relativamente minimo.

A continuacion, en el posicionamiento tres se encuentran los molinos de viento
daneses conocidos también como "Los cuernos de Dinamarca™ y cuyo nombre oficial es la
"Granja HornsRev Dos". Se considera como la produccion edlica acuatica mas grande a nivel
mundial, lo suficientemente para proveer energia a una poblacion inferior a los doscientos

mil habitantes, aproximadamente.
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Estos molinos se caracterizan por ser alzadas en plataformas que se incrustan en el
fondo marino, con una profundidad aproximada de los 2.5 y 5 metros, a una distancia
considerable de la costa que abarca entre los 2 y 3 kilémetros. Estas bases se construyen de
concreto reforzado de acero, que llegan a pesar aproximadamente 400 toneladas que se
trasladan al mar. Por consiguiente, una vez construidas y posicionadas las plataformas, se
prosigue con la implantacion de las turbinas que son controlados por un sistema de ordenador
avanzado que se conectan a las plataformas, por medio de fibras Opticas de un cable

submarino que es de alto voltaje.

Por tanto, este es un proyecto inteligente de parte del gobierno danés. Ademas, ayuda
al desarrollo sostenible y estimula la demanda y la innovacion de la tecnologia con la
reduccion de costos. Aporta el 57,4 por ciento del consumo de electricidad de Dinamarca,
aproximadamente. Ademas, considerando que el gobierno tiene como meta, lograr el 100%
de energia renovable para el afio 2050 en los sectores de energia y transporte, se considera

un buen inicio para el cumplimiento de tal meta y un ejemplo para las otras naciones.

Ahora bien, en la posicion numero cuatro de la ejemplificacion de los proyectos mas
exitosos, se encuentra la energia solar en California de los Estados Unidos de América en el
desierto de Mojave, que alberga una capacidad suficiente para brindar iluminacién a una
poblacion de trescientos cincuenta mil hogares, aproximadamente durante una hora. Este
proyecto se caracteriza por la implementacion de placas solares que absorben la energia del
sol, que posteriormente se transmiten a unos tubos de aceite sintético. Al calentarse producen
vapor con el accionar de una turbina que genera la electricidad. Se logro, de esta manera,
para el afio 2016, la generacion del 50% de energia solar que abastece la demanda. Es uno de
los proyectos significativos que no se puede ignorar a nivel internacional. Es un ejemplo de
cooperacion para la instalacion de proyectos de este tipo en paises que planean

implementarlo.

Finalmente, en el quinto puesto se encuentra la planta de energia de Ostrobothnia, en
Finlandia, que se caracteriza por implementar y generar energia de biomasa que se compone
mediante distintos materiales organicos, sea vegetales, madera hasta algas, entre otros.
Genera a su vez, energia mediante la quema de lo que es la materia organica, para de esto

modo producir el calor, el cual se utiliza para poder hacer girar una turbina. Este tipo de
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proyecto no suele ser muy grande por la cantidad de materia organica que necesita. Sin
embargo, se considera como uno de los proyectos efectivos para la produccion de energia de
manera sana y de poco impacto para el medio ambiente. Ademas, es uno de los proyectos
mas viejos en la instalacion de produccién de energia de biomasa, el cual se puede utilizar de

ejemplo.

Para finalizar, es oportuno agregar que las energias limpias, como se puede observar,
constituyen una de las grandes apuestas en gestion, para un futuro renovable, con mayor
seguridad y simpatia con lo que es el medio ambiente y la sociedad. Tales fuentes generan
empleo, aumento de conocimiento y entre otras acciones positivas que se deben tomar en
cuenta, por lo que se les debe brindar el apoyo necesario, a fin de que la sociedad actual
pueda librarse de la explotacion los recursos no renovables, para asi alivianar la economia a

un punto positivo.

A su vez, constituyen un tipo de energia que tiene auge en la actualidad y con gran
futuro, ya que sus fuentes son completamente naturales e inagotables. Esta ventaja es de
gran ayuda para la proteccion del medio ambiente que es el habitat donde viven los seres
humanos y animales, el cual se deben preservar, ya que si se deteriora por completo, los

afectados son los que habitan en este planeta.
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Capitulo IV

Trabajo que la Republica de Costa Rica ha realizado con el uso de
energias limpias, de acuerdo con el compromiso internacional de la
energia asequible y no contaminante que establecen los objetivos del

desarrollo sostenible

4.1 Desarrollo sostenible

El desarrollo sostenible es todo aquel avance, capaz de satisfacer las necesidades de
la actualidad, sin tener que comprometer los recursos e inclusive posibilidades de las futuras
generaciones. En otras palabras mas concisas, de acuerdo con la definicion que establece la
Organizacion de las Naciones Unidas, el desarrollo sostenible se puede definir de la siguiente

manera;

El desarrollo sostenible como la satisfaccion de «las necesidades de la
generacidn presente sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras
para satisfacer sus propias necesidades». (Informe titulado «Nuestro futuro
comUn» de 1987, Comision Mundial sobre el Medio Ambiente y el
Desarrollo), el desarrollo sostenible ha emergido como el principio rector
para el desarrollo mundial a largo plazo. Consta de tres pilares, el desarrollo
sostenible trata de lograr, de manera equilibrada, el desarrollo econémico, el

desarrollo social y la proteccion del medio ambiente (ONU, s.f).

Por tanto, se puede considerar que el desarrollo sostenible radica en la mejora y
progreso de las sociedades, no solo a corto plazo sino mas bien a largo plazo, para beneficio
de las futuras generaciones. En el periodo actual, este término ha tomado gran relevancia y
notabilidad, no solo por el lenguaje politico sino también econdémico e inclusive social a nivel

internacional.

No debe olvidarse que el desarrollo sostenible busca promover la autosuficiencia no
solo regional sino también nacional de un pais en especifico. De la misma manera, es

amigable con la naturaleza, porque reconoce su importancia para el bienestar de los seres
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humanos. También se encarga de buscar medidas para la utilizacion de los recursos
eficientemente, ademas de indagar sobre la manera de mantener o mejorar el sistema, tanto
econdmico como ambiental en una sociedad. Por ello, pone confianza en el desarrollo de las

tecnologias limpias para la restauracion de los ecosistemas que se encuentran dafiados.

De tal manera, el desarrollo sostenible se asocia al bienestar tanto individual como
colectivo. Por lo tanto, el manejo adecuado de lo que se ha mencionado en asociacion a este
término "es lo que permitird satisfacer las necesidades basicas de las mayorias sociales en
lugar de responder a los intereses de los grupos dominantes que no consideran la capacidad
de carga de los ecosistemas e impiden la constitucion de una sociedad justa” (Fundacion
Natura y CEPLAES, 1992)

De tal manera, el desarrollo sostenible se asocia al bienestar tanto individual como
colectivo. Por lo tanto, el manejo adecuado de lo que se ha mencionado en asociacion a este
término "es lo que permitird satisfacer las necesidades basicas de las mayorias sociales en
lugar de responder a los intereses de los grupos dominantes que no consideran la capacidad
de carga de los ecosistemas e impiden la constitucion de una sociedad justa”. (Fundacién
Natura y CEPLAES, 1992)

Por consiguiente, este término ha sido el despertar y la moda del actual siglo, cuando
Se empezaron a crear programas e incentivos para que los paises que conforman el sistema
internacional lo implementen para asi lograr su propia sostenibilidad en los préximos afios.
De hecho, los datos mas exactos no son es tan solo para el afio 2015. A nivel mundial se
ofrece una nueva oportunidad sin precedentes para lograr orientar al mundo en el camino del
desarrollo sostenible, a fin de generar una nueva agenda internacional que incentive a la
Organizacién de las Naciones Unidas. Precisamente, la agenda de esta tiene como objeto

abordar los actuales problemas e inclusive los futuros.

Esto, debido a la creciente desigualdad mundial, la rapida urbanizaciéon que se ha
venido generando a través de los afios, el aumento de la exposicion a los peligros naturales,

los modelos migracién y el excesivo consumo de energia, entre otros.

La nueva agenda de este organismo impulsa nuevas iniciativas de desarrollo para los

proximos 15 afios y posteriores, destinada a mejorar la vida de las personas y asegurar el
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buen ejercicio de los derechos humanos. Por ser una agenda universal, entrafia obligaciones
de caracter nacional y mundial para todos los paises del sistema internacional. De ahi que
cada uno de ellos, deberd de ser responsable ante sus propios ciudadanos, incluyendo la

comunidad internacional.

Por tanto, han de crearse los 17 objetivos de desarrollo sostenible con 169 metas
propuestas por el Grupo de Trabajo Abierto de la Asamblea General sobre los Objetivos de
Desarrollo Sostenible. Se integran, asimismo, o los asuntos pendientes de los Objetivos de
Desarrollo del Milenio con nuevos desafios. Esta propuesta constituye un Ilamado universal
a la adopcion de las medidas mencionadas con anterioridad. Por tanto, se debe conllevar la

colaboracion y pragmatismo para las futuras generaciones.

4.1.1 Compromiso internacional de la energia asequible y no contaminante que
establece los objetivos del desarrollo sostenible

En correlacion con el apartado anterior sobre la nueva agenda y compromiso
internacional, se ha mencionado sobre la consecuente creacion de los 17 Objetivos de
Desarrollo Sostenible, cuyos objetivos son pertenecientes a una agenda inclusiva que se
encuadre dentro de la Agenda 2030, la cual rige los esfuerzos de los paises para lograr un

mundo sostenible en el afio 2030.

Por tanto, se es necesario, en primera instancia, dar una breve resefia de los Objetivos
de Desarrollo Sostenible 0 ODS los cuales buscan ampliar éxitos y lograr aquellas metas que
no pudieron ser conseguidas al establecerse los Objetivos de Desarrollo del Milenio. Estos
se enfocaban en diversos aspectos, desde reducir la pobreza extrema hasta frenar la
propagacion de enfermedades u otros puntos en pro de la sociedad y de cada pais o Estado,

como tales.

De ahi que la nueva meta de los Objetivos de Desarrollo Sostenible es instar a todos
los paises, ya sea ricos o pobres, desarrollados o subdesarrollados, a que adopten medidas
que puedan promover la prosperidad para alcanzar un mejor futuro. Por tanto, a pesar de que
estos Objetivos no sean juridicamente obligatorios, se tiene la esperanza de que los gobiernos
de los diversos paises los adopten e incentiven como propios, para concursar en la valoracion

del progreso y su nivel de contribucion fiable a nivel mundial.
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De ahi que la Administradora del PNUD, Helen Clark, menciono que “este acuerdo
marca un hito importante al poner nuestro mundo en un curso integrador y sostenible. Si
todos trabajamos juntos, tenemos la oportunidad de cumplir las aspiraciones de los

ciudadanos de paz, prosperidad y bienestar, y de preservar nuestro planeta™ (PNUD, 2015)

Posteriormente, en relacion con el presente tema de estudio, este se enfoca en el
Objetivo 7 de los Objetivos de Desarrollo Sostenible el de la Energia Asequible y no
Contaminante, la cual busca garantizar el acceso a las energias limpias de una forma
totalmente segura, sostenible y moderna para todos. De ahi que dentro del mismo documento
se menciona en la pagina virtual del (Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo,

2015) la esperanza de cumplir para el 2030 los siguientes puntos:

= Garantizar el acceso universal a servicios de energia asequibles, confiables y
modernos.

» Aumentar sustancialmente el porcentaje de la energia renovable en el conjunto de
fuentes de energia.

= Duplicar la tasa mundial de mejora de la eficiencia energética.

= Aumentar la cooperacion internacional a fin de facilitar el acceso a la investigacion y
las tecnologias energéticas no contaminantes, incluidas las fuentes de energia
renovables, la eficiencia energética y las tecnologias avanzadas y menos
contaminantes de combustibles fosiles, a fin de promover la inversion en
infraestructuras energéticas y tecnologias de energia no contaminante.

= Ampliar la infraestructura y mejorar la tecnologia para prestar servicios de energia
modernos y sostenibles para todos en los paises en desarrollo, en particular los paises
menos adelantados, los pequefios Estados insulares en desarrollo y los paises en

desarrollo sin litoral, en consonancia con sus respectivos programas de apoyo.

Sin olvidar que el compromiso internacional de este objetivo y las razones de incluir
la energia como un objetivo especifico debe incluir varios puntos segin se menciona en

el sitio virtual Cronicas ONU, 2015, las cuales son los siguientes:

= Reconoce que el reto de cambiar a sistemas energéticos mas sostenibles es una

necesidad mundial y no un problema del Norte o del Sur.

74



= Reconoce que tanto el mayor uso de la energia renovable como una gran mejora de
la eficiencia en el uso de energia basada en combustibles fdsiles, son importantes y
no se excluyen mutuamente.

= Refleja el hecho de que habra diferentes soluciones para los distintos paises,
dependiendo de su infraestructura energética, las condiciones geograficas y las
tecnologias disponibles para abordar los cuellos de botella energéticos.

= Pone de relieve que es el acceso a los servicios proporcionados por la energia, lo

que es esencial para el desarrollo y no la energia en si misma.

Por tanto, el compromiso internacional sobre el Objetivo 7 y el de la Agenda de
Desarrollo, integran y enlazan el progreso con los servicios energéticos. Ademas, ofrecen y
abren nuevas rutas hacia la promocion e incentivan la implementacién de las energias
renovables como una nueva matriz energética a cambio de seguir explotando los

combustibles fésiles.

Cabe agregar que la demanda energética aumenta cada dia mas, por lo que las
alternativas en el actual siglo son sumamente necesarias para lograr una sostenibilidad
energética en los proximos afios. Ademas, es un factor que ayuda a promover las economias
de una forma sana y aumenta la competitividad. Se debe recalcar que actualmente, la region
de América Latina y el Caribe desde un contexto mundial, ya ha logrado un progreso
significativo en materia energética. Se estima que el acceso a la electricidad en la regién es
de aproximadamente un 96% mientras que la tasa a nivel mundial ronda un 85%. Ello denota

la eficacia y proporcién, al optar por las energias limpias o renovables.

Aunado que, si bien es cierto que los sistemas energéticos no se vuelven sostenibles
por si solos, es posible alcanzar la meta aunando los esfuerzos necesarios; por tanto, el
compromiso internacional del actual objetivo es importante y su minucioso proceso es clave
para adoptar enfoques que faciliten su implementacion, a fin de lograr un camino de energia

sostenible.
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4.1.2 Importancia del compromiso internacional

Primeramente, cabe definir el término compromiso internacional. Este hace
referencia a una obligacion que se ha de contraer, ya sea una palabra dada en un contexto
internacional que engloba ya sea la relacion entre dos 0 méas Estados. Por consiguiente, al
tener la definicion del término se puede explicar de una manera breve y concisa, la

importancia del Compromiso Internacional.

La importancia del Compromiso Internacional tiene correlacion con el presente tema
en estudio, pues el apartado anterior sefiala que sin Compromiso, sin poder cumplir la palabra

dada en el marco internacional, no se podran lograr las metas esperadas en el mismo contexto.

Por lo que la importancia de este compromiso es relevante, ya que para lograr la
progresividad se necesita un firme compromiso. Ademas, hace hincapié en diferencia con el
siglo pasado, pues en el presente, los Estados no niegan las violaciones ocurridas en los
territorios, no ignoran la soberania nacional y se abren en su maximo conocimiento al

escrutinio externo.

En el ambito, de las relaciones internacionales, los Estados se encuentran
juridicamente obligados al contraer un compromiso internacional por escrito. EI contraer uno
verbalmente no es juridicamente vinculante o sancionado. Al no poseerlo, recaera en la

reputacion y confiabilidad del respectivo pais.

4.2 Proyeccion de la Republica de Costa Rica en el uso de las energias limpias

4.2.1 Aspectos generales

El abastecimiento y el uso sostenible de la energia constituyen en Costa Rica un
problema estratégico para su adecuado desarrollo, ya que constituye severas implicaciones,
tanto de caracter economico como ambiental y social. Costa Rica es un pais muy
dependiente del uso del petréleo que producen en el exterior; por tanto, su vulnerabilidad se
aumentaria al aumentar su consumo de energia, si no se tomasen las medidas necesarias para
impulsar y promover el uso de fuentes alternativas y limpias. Por tanto, para una nacién

pequefia como Costa Rica, no productora de combustibles fosiles como el petrdleo y el gas,
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la posibilidad de implementar fuentes alternativas como las energias limpias y sostenibles
que den sustentabilidad al desarrollo humano es una opcidn. Ademas, son tedricamente
atractivas, sobre todo cuando la nacion se reconoce a nivel internacional por su buena
sostenibilidad ambiental. Esta condicidn se a ha hecho parte de su politica interna, lo cual
ayuda a las inversiones externas para la atraccion del turismo en la region y para aumentar la

atraccion de su politica exterior.

Sin embargo, Costa Rica a pesar de estar consciente de las dificultades para
implementar el uso de energias limpias, se fija el objetivo y la meta de convertir,
primeramente, a la Republica, como un pais de carbono-neutral. Esta iniciativa fue planteada
por el Poder Ejecutivo el dia 6 de julio de 2007, t con el fin de lograr soberania energética
para el afio 2021. De ahi que tal iniciativa fue formalizada ante la Convencion Marco de las
Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico a principios del afio 2010. Por tanto, esto se trata
de una meta a largo plazo para que, a pasos pequefios pero seguros, se pueda orientar la
economia hacia el carbono-neutralidad. Esta condicion permitiria al pais estabilizar sus

emisiones en aproximadamente, una tonelada anual per cépita para el afio 2021.

Por consiguiente, la propuesta implica y busca la sustitucion del petroleo y sus
derivados por las famosas, en el actual siglo, energias limpias, provenientes de las fuentes
disponibles en pais. Tal situacion generaria un ahorro aproximadamente entre las 1500 y
2000 millones de dolares anuales, cuyo monto es la factura petrolera actual. De la misma
manera, €S una ventaja acorde con la accion que podria cuadruplicar la produccion de la
energia limpia y a su vez, transformar el sistema de transporte con tecnologias basadas en la

electricidad, hidrégeno y biocombustibles de segunda y tercera generacion.

De ahi que es notorio el compromiso que se debe tomar para alcanzar la iniciativa
propuesta, por lo que es necesario mejorar el manejo de los desechos que son emisores de
metano, asi como las practicas agropecuarias que también son fuentes de gases de efecto

invernadero; de ahi que se recomienda que el pais continte con la siembra de los arboles.

Gracias a lo mencionado con anterioridad, el esfuerzo impuesto por cumplir la meta,
ha logrado posicionar a Costa Rica en un puesto de liderazgo den la Convencion Marco de
las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico. Por tanto, es notoria su proyeccion
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positivista acorde con a la tematica en estudio, a pesar de las dificultades que se

experimentan.

No debe olvidarse que Costa Rica tiene la matriz eléctrica mas limpia y de mejor
calidad de Latinoamérica: “Tanto que para el afio 2015, el pais lleg6 a 8 afios consecutivos
sin salidas totales del sistema (Matriz Eléctrica, 2015). Esto debido a su matriz excepcional
proveniente de recursos limpias como el hidrico, geotérmico, eolico, solar y biomasico. Y
para una clara explicacion: ;Qué es una matriz ecléctica? Segun el articulo Matriz Eléctrica,
2015, “esta es la sumatoria porcentual de todos los recursos naturales de los que se extrae

la energia para transformarla en electricidad y llevarla a hogares, comercios e industrias. ”

Por tanto, en Costa Rica este conjunto es administrado y monitoreado por el Instituto
Costarricense de Electricidad. Conocido también por sus siglas ICE, mediante su Centro
Nacional de Control de Energia (CENCE) y el Sistema Eléctrico Nacional (SEN).

Ademas, la politica energética actual esta orientada a la sostenibilidad energética con
un bajo nivel de emisiones dentro de un marco institucional energético complejo. Para el
periodo 2010-2014 en la Administracién Chinchilla, se dan a conocer objetivos especificos
en relacion con el tema, los cuales segun el articulo El futuro de la Energia de Costa Rica

de (La Nacion, s.f, pag. 284) se menciona que son los siguientes:

®  Producir energia limpia en forma sostenible y amigable con el ambiente y la salud
humana.

= Reducir la dependencia del petréleo importado, promoviendo el uso de hibridos de
gasolina y diésel, vehiculos eléctricos y, eventualmente, celdas de hidrégeno.

= Sustituir los combustibles fdsiles importados por energéticos nacionales: alcohol,
biodiesel, energia hidroeléctrica, geotérmica, biomasica, eblica y solar.

= Contar con un sistema de transporte eficiente, que utilice energia limpia de
produccion nacional.

= Racionalizar y utilizar eficientemente la energia en sus distintas formas.

= Reorientar las instituciones del sector energia para hacerlas mas competitivas.

= Promover el uso de la tecnologia digital para evitar el desplazamiento de las personas

y producir un ambiente productivo mas eficiente..
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Se marcando asi aun mas, la proyeccion e importancia que tiene Costa Rica en el uso
de las energias limpias. Estas son una opcion estratégica para Costa Rica, ya que se ofrece
una amplia gama de alternativas de costos bajos y posibles de incorporar con facilidad.
El tema de eficiencia energética en el pais ha hecho gue se incorporen planes y programas
institucionales, incluyendo los Planes Nacionales de Energia. Actualmente, en el Séptimo
Plan Nacional 2015-2030, que se inspira en el Plan Nacional de Desarrollo 2015-2018
“Alberto Canas Escalante” (MIDEPLAN, 2014), asi como en las orientaciones del Plan
de Gobierno del presidente Solis Rivera. Por tanto, segun articulo del V11 Plan Nacional
de Energia, 2015, las principales orientaciones del mismo para el sector eléctrico son las

siguientes:

® Introducir cambios en el Sistema Eléctrico Nacional para elevar la eficiencia
energetica.

= Ahorrar y lograr un mejor manejo de la demanda eléctrica.

= Estimular el desarrollo de la generaciéon distribuida y el autoconsumo de electricidad.

= Actualizar el marco juridico e institucional especializado en promover la eficiencia
energetica.

= Mejorar los métodos de calculo de las tarifas de electricidad y elevar la eficiencia de

la gestion de las entidades publicas del sector electricidad.

De ahi que el Plan Nacional de Energia 2015-2030 ha estado fuertemente sustentado
en una vision comprensiva de las principales dimensiones que impactan la realidad
energética nacional; ademas, sus objetivos concretan no solo en acciones a corto plazo,
sino también a mediano y largo plazo. Ello es de beneficio para la nacion costarricense
en el marco energético, ademas de que incluye perspectivas adicionales que engloban los

sectores de transporte.

En conclusidn, Costa Rica es fructifera en opciones para lograr sus metas respecto a
conseguir el 100% de toda su energia de fuentes renovables. Segun datos del ICE “se
indica que para el afio 2016 Costa Rica alcanzo el 98,2% de energia renovable,
proveniente de las hidroeléctricas (74,39%), la geotermia (12,43%), las plantas eolicas
(10,65%), la biomasa (0,73%) y los paneles solares (0,01%) ”. (La Vanguardia, 2017)
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Esta situacion refleja el su avance en el uso de las energias limpias y el gran deseo de

lograr el desarrollo sostenible a gran escala en los préximos afios.

4.2.2 Proyectos de ley existentes en la Republica de Costa Rica sobre energias limpias

Costa Rica cuenta con un marco institucional complejo con respecto al tema
energeético; sin embargo, al ser un pais con gran interés y potencia para lograr su desarrollo
internacional, construir la deseada matriz energética y mantenerla al 100% con el uso de las
energias limpias, el pais posee proyectos de ley que ayudan a lograr la meta. Ello, con
incentivaciones que se pueden llevar a cabo. Unas que se encuentran en consideracion y
otras que estan vigentes. Por tanto, a continuacion, cabe mencionar los proyectos de ley
existentes que mas sobresalen en la actualidad, ya sea vigentes o en plan de estudio,

informacidn adquirida de la Asamblea Legislativa y su pagina web Asamblea.go.cr.

4.2.1.Convenio de Cooperacion para el Financiamiento de proyectos de
inversion CR-X1014 entre la republica de Costa Rica, el Instituto Costarricense de
Electricidad y el Banco Interamericano de Desarrollo, para financiar un programa de

energia renovable, transmision y distribucién de Electricidad. Expediente N.° 19.998

El objeto del presente Convenio es establecer un marco de cooperacion para el
financiamiento de proyectos de inversion para cooperar con el Prestatario en la ejecucién de
Operaciones Individuales para contribuir a la mitigacion de los impactos del cambio
climatico, al crecimiento econémico sostenible y al fomento de la integracion regional

mediante el Mercado Eléctrico Regional.
La cual entra en vigencia el 5 de febrero del 2016.

4.2.1.1 Ley de Autogeneracion Eléctrica con Fuentes Renovables. Expediente N.
©20.194.

Esta ley propuesta en el 2016, tiene como objeto crear un marco normativo para la
regulacién de la autogeneracion eléctrica con fuentes renovables. Procura fortalecer las
politicas publicas para incentivar el uso de las energias limpias o renovables para el

autoconsumo, tanto en el sector publico como en el privado y en la ciudadania, en general.
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Aunado a ello, esta el cumplimiento de los compromisos adquiridos en los convenios
internacionales suscritos por el pais, en concordancia con el articulo nimero 50 de la
Constitucion Politica. En resumidas palabras esta ley propuesta regula las competencias para
operar y regular la autogeneracion con fuentes renovables como energia solar fotovoltaica,

edlica, biomasa, micro hidrico y mini hidrico.

Segun explico la diputada del Partido Accion Ciudadana, Marcela Guerrero Campos,
“el proyecto fomenta el uso de fuentes renovables como la energia solar fotovoltaica, eolica,
biomasa, micro hidrico y mini hidrico. Contribuye con el cumplimiento de la meta
establecida por el pais de ser carbono neutral, los compromisos internacionales y
los fundamentos constitucionales” (PAC.cr, 2016). Por otra parte, la activista y empresaria
del sector solar Carolina Sanchez (PAC.cr, 2016) menciona que: “La autogeneracion es la
democratizacion de la generacion eléctrica, este es un movimiento mundial que empodera a
los consumidores para que seamos parte activa de los mercados eléctricos al producir
electricidad propia, y genera ademés una mayor consciencia sobre el consumo eficiente de

la misma”.

Se considera un proyecto de ley atractivo que contribuye al cumplimiento de la meta
establecida por el pais sobre el carbono neutral, en el cual se ainan a los compromisos

internacionales y los fundamentos constitucionales.

Sin embargo, el proyecto se encuentra en proceso de revision del Departamento de
Servicios Parlamentarios y esta sujeto a modificaciones de forma cuando asi lo amerite;

ademas esta pendiente que se le asigne comision para la publicacion.

4.2.1.2 Ley que Regula la Participacion de las Municipalidades en la Produccion de

Energia Renovable y Residuos Sélidos. Expediente N. © 19.430.

Esta ley presentada en el afio 2014 tiene por objeto regular y fomentar la produccion
de energias limpias o renovables, de alto impacto socio ambiental y socioeconémico a cargo
de las municipalidades de todo el territorio nacional, sus empresas y cualesquiera otros

mecanismos o instrumentos de gestion publicos, privados o mixtos. Se entendera por energia
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renovable, la energia que se obtiene de fuentes naturales virtualmente inagotables, ya sea por
la inmensa cantidad de energia que contienen, 0 porque son capaces de regenerarse por
medios naturales, entre estas estan la edlica, hidroeléctrica, mareomotriz, solar, la biomasa,

residuos solidos y los biocombustibles.

Por lo tanto, se considera un buen proyecto porque pretende el cuidado y proteccion
ambiental y busca la capacidad de mejorar la produccion de las energias limpias o renovables.
Este tema se ha venido mencionando en el transcurso del trabajo. Es una de las
preocupaciones a nivel mundial, por lo que se ha convertido en una politica de conservacion

y maximo cuidado.

Sin embargo, este proyecto pas6d a estudio e informe de la Comision Especial
Investigadora de la provincia de Guanacaste para que analice, estudie, dictamine y valore las
recomendaciones pertinentes en relacion con la problematica social, econémica, empresarial,

agricola, turistica, laboral y cultural de toda la provincia de Guanacaste.

Por lo que el proyecto queda en estudio.

4.2.1.3 Ley para el Aprovechamiento de la Energia Geotérmica en el Area de

Conservacion Guanacaste. Expediente N° 17680.

Esta ley del afio 2010 tiene por objetivo permitir el aprovechamiento de los recursos
de la energia geotérmica que se encuentra en el area silvestre protegida del Area de
Conservacion Guanacaste. Esta es una fuente de desarrollo nacional y de financiamiento
sostenible del Sistema Nacional de Areas de Conservacion, en adelante Sinac. Lo anterior,
con la finalidad de contribuir a satisfacer las necesidades energéticas de Costa Rica, presentes
y futuras. Ello, con el empleo de energia limpia y renovable, a fin de mantener un ambiente
sano Yy ecolégicamente equilibrado, asi como un sistema nacional de conservacién

fortalecido.

La energia es esencial para el mejoramiento de la calidad de vida de los y las
ciudadanas de una nacion. A ello se une el desarrollo tanto econémico como social. Incluye,

ademas, la seguridad energética. Es un gran desafio por su compleja relacion entre los paises
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que son productores y los que son consumidores. Por ende. Se hace necesaria la basqueda
de opciones para el desarrollo de fuentes de energias renovables autdctonas. El fin es
satisfacer crecientes demandas de energia en paises que son demograficamente pequefios
como lo es Costa Rica. De ahi que se decreta la obligacion de desarrollar todas las fuentes
renovables de la nacion, en particular las que son provenientes del agua, para la obtencién de

la electricidad.

La propuesta debe aprobarse en primer y segundo debate legislativo para convertirse
en ley de la Republica.

4.2.1.4 Ley de Biocombustibles. Expediente N. © 18.7809.

La Ley de Biocombustibles del afio 2013, tiene por objeto promover el desarrollo y
la expansion de una industria nacional de biocombustibles, que contribuya a la seguridad y
eficiencia energética, la mitigacion del cambio climatico, la conservacion del ambiente, la

reactivacion del sector agricola, generacion de empleo y el crecimiento y desarrollo local.

Sus objetivos son sustituir, en forma progresiva, los combustibles fésiles importados
por otras fuentes de energia renovable de origen nacional; propiciar el desarrollo social en
zonas de alta vulnerabilidad a partir del desarrollo del sector biocombustibles; reactivar el
sector agricola a partir de cultivos de productos agro energéticos para uso de combustibles;
desarrollar una industria de biocombustibles, competitiva y eficiente; contribuir a la

disminucion de gases de efecto invernadero como accion de mitigacion del cambio climatico.

Este proyecto pas6 a estudio e informe de la Comision Permanente Especial de

Ambiente.

Por consiguiente, si bien es cierto existen mas leyes en relacion con la materia las
leyes mencionadas con anterioridad, reflejan ser las mas recientes, en conjunto con otras
leyes que constituyen el marco eléctrico y su respectiva regulacion. De ahi que Costa Rica
no deja de apreciar su alto interés por el tema ambiental. De ahi las incentivas de proyectos

de Ley en relacion con el uso de las energias limpias o renovables. Tal accidn constituye uno

83



de los objetivos y politicas actuales para mantener y desarrollarse en el marco del desarrollo

sostenible.

4.2.2 Trabajos exitosos que ha realizado la Republica de Costa Rica sobre el uso de las

energias limpias.

Costa Rica es un pais que posee altos recursos naturales renovables que son de su
ventaja para su utilizacidn con fines energéticos. Ademas, la matriz energética de Costa Rica
es la identificacion de las principales fuentes con las cuales se proceden a la generacion de
energia. De ahi que el pais trabaja arduamente para lograr consolidar la gama de fuentes

disponibles de carécter renovables para la generacién de energia.

Cabe recalcar que el Instituto Costarricense de Electricidad (ICE) ha sido la
institucion estatal de mayor transcendencia y pionera en los diversos campos de investigacion
y realizacion de proyectos para la produccion de electricidad. Esa tarea la ha realizado con la
ayuda del Sistema Eléctrico Nacional (SEN) y ha requerido la ampliacion de sus fuentes de
energias renovables para cubrir la gran demanda energética. Desde entonces, dicha
institucion es conocida internacionalmente como precursora de la explotacion y

aprovechamiento en esta area.

Por lo tanto, a continuacion, se mencionan los trabajos exitosos mas sobresalientes
que la Republica de Costa Rica ha realizado sobre el uso de las energias limpias. El proyecto
mas sobresaliente es sobre las fuentes renovables como la hidraulica, que es la energia
acumulada en el agua. Esta es la principal fuente de abastecimiento de electricidad de Costa
Rica.

También esta la energia geotérmica que proviene del calor de las entrafias de las
tierras cercanas a los volcanes del pais. Constituye la segunda fuente mas explotada a nivel

nacional.

Como tercera fuente, esta la e6lica, referente a la electricidad que se genera en las

turbinas movidas por el viento.
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Por dltimo, estan las fuentes térmica, solar y biomasica. La térmica esta ligada al
cambio de las condiciones climéticas. La solar proviene del sol y se aprovecha con la

implementacion de paneles que captan esta energia del mismo.

La energia biomasa esta ligada a la agricultura, especificamente a la materia residual

presente en la materia organica.

4.2.3 Proyecto hidraulico mas sobresaliente

El proyecto hidraulico més sobresaliente es la Planta Hidroeléctrica Reventazon. Esta
localizada en la provincia de Limdn y se caracteriza por ser la mas grande de Centroamérica.
Proyecta abastecer un promedio de 525.000 hogares. Segun el Sistema Eléctrico Nacional

(SEN), en el 2016 esta planta tuvo una produccion del 6.8% de la energia del pais.

Ademas, el proyecto establece medidas de prevencidn y mitigacion que aseguran la
disminucion de impactos de caracter ambiental. A su vez, el proyecto cuenta con un vivero
institucional para la produccion de especies nativas de arboles. También se llevan a cabo
investigaciones arqueoldgicas y se realiza una labor de biologia donde se desarrollan rescates

de flora y fauna, aunados al desarrollo de monitorio de calidad de agua.

Sin embargo, a pesar de ser esta planta la mas nueva y sobresaliente, existen también
otras plantas hidroeléctricas como las siguientes: Angostura, Cachi, Cariblanco, Complejo
Arenal, Garita I, 11, 111 y 1V, los Lotes, Pefias Blancas, Pirris, Puerto Escondido, Rio Macho,

Sandillal, Toro I, I 'y Il (véase ilustracién 7).
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lustracion 7

Planta Hidroeléctrica del Reventazon

Fuente: Gazeta Rusa, 2016

4.2.3.1 Proyecto geotérmico mas sobresaliente: Planta Geotérmica Las Pailas 11

Esta planta se ubica aproximadamente a 17 km al noroeste de la ciudad de Liberia en
Curubande. Marca una nueva etapa constructiva para el ICE. Su ampliacion esta en proceso
y se estima que sera la planta geotérmica mas moderna de Centroamérica y el Caribe. Ello,
por cuanto contard con una torre de enfriamiento de fibra de vidrio reforzada que tendra cinco
celdas. Todos sus pozos seran perforados con una técnica direccional y producira electricidad
con una sola turbina japonesa de Ultima generacién. Este proyecto representa un ahorro en
materiales y menor impacto ambiental, por lo que se reducen los costos de la inversion, segun

mencién del coordinador de construccion de Las Pailas 11, Diego Ugalde.

Entre las principales plantas a cargo del ICE estan; Miravalles I, Miravalles II,
Miravalles 111, Miravalles V, Las Pailas | y Boca de Pozo. Véase ilustracién 8.

86



llustracién 8

Planta Geotérmica Las Pailas 11

Fuente: (J Arriola, ICE, 2017)

4.2.3.2 Proyecto edlico mas sobresaliente.

El proyecto edlicos mas sobresaliente es el Proyecto Edlico Chiripa (véase ilustracion
9). Fue inaugurado en noviembre del afio 2014, en la ciudad de Tilaran de Guanacaste. Los
encargados de este proyecto fueron entes privados como extranjeros. Entre los primeros esta
ACCIONA y ECO ENERGIA que son locales. Tienen un contrato de 20 afios con el ICE,
ente estatal para la venta del insumo. A su vez, poseen una capacidad de atender la demanda

de 80.000 viviendas, segun los datos de la compafiia de ACCIONA.

Cabe mencionar el quinto parque eolico que se desarrolla en la ciudad de Tillaran y
que produce mas de lo que se esperaba. Los otros principales proyectos son: Tejona,
Guanacaste, Tilawind, Los Santos, Valle Central, Tilaran, Tierras Morenas, Aero Energia 'y

Orosi, en construccion

No de Costa Rica duplicara su potencia e6lica en los préximos dos afios, con la
construccidn de 8 proyectos nuevos, la mayoria privados. La cual permitira que la produccién

alcance un 10,5% de la matriz energética.
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lustracion 9

Proyecto Edlico Chiripa

Fuente: La Nacion, 2014

4.2.3.3 Proyecto térmico maés sobresaliente.

El proyecto térmico méas sobresaliente es la Planta de Garabito. Se encuentra en
Puntarenas, en el canton de Montes de Oro. Ha iniciado de forma lenta para el aporte eléctrico
nacional, con la tecnologia de 11 motores de combustion interna. Sin embargo, es uno de los
tantos proyectos que ayudan a fortalecer y satisfacer la demanda de energia a corto y mediano
plazo. Entre las demas plantas principales se encuentran: Garabito (véase ilustracion 10),
Moin, Barranca y San Antonio.
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lustracién 10

Planta Térmica de Garabito

Fuente: CrHoy, 2015

4.2.3.5 Proyecto solar més sobresaliente:
Parque Solar Miravalles

El Parque Solar Miravalles (véase ilustracion 11) se encuentra ubicado en Bagaces,
Guanacaste. Su planta genera al menos un consumo equivalente de 600 hogares. Opera,
aproximadamente, de 5:30 am a 5:30 pm, dependiendo de la cantidad de radiacion que se
esté recibiendo. La construccion de este proyecto estuvo a cargo de Japén, a partir del afio
2011. Con este parque se logran disminuir las emisiones de gases que inciden en el cambio
climatico. Sin embargo, el pais estd en la meta de crear nuevos proyectos de esta peculiar

fuente de energia.
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lustracién 11

Parque Solar Miravalles

Fuente: Smart Grid, s.f

4.2.3.6 Proyecto de Biomasa mas sobresaliente: Ingenio Taboga

El Ingenio Taboga (veéase ilustracion 12) se ubica en Cafas de Guanacaste. Trabaja
en energia sustentable en Costa Rica, a partir de la biomasa proveniente de plantaciones
dendroenergéticas como el eucalipto, el alamo y otras especies con el fin de generar biomasa
para producir energia eléctrica y térmica. Estas plantaciones se caracterizan por intervalos de
cosechas entre los 3 a 5 afios con rotaciones aproximadamente de 30 afios. No es el Unico
ingenio a nivel nacional para este tipo de fuente limpia. También se encuentra como principal

el Ingenio El Viejo.
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llustracion 12

Ingenio Taboga

Fuente: Ingenio Taboga, s.f

Para finalizar, cabe sefialar que Costa Rica posee una amplia gama de proyectos de
energias limpias. Muchos de ellos producen lo necesario para la sustentabilidad, pero hay
otros a los que les hace falta mejora para poder llegar a su méxima produccion y

aprovechamiento. Se sabe que no es un proceso facil, pero con perseverancia se lograra.

Los proyectos de fuentes renovables son los que mé&s sobresalen en el Estado
Costarricense. De hecho, Costa Rica podria experimentar con mas proyectos renovables en
otras areas como las maritimas con la energia undimotriz y mareomotriz por la calidad de
olas que se poseen. Ya que, este tipo de energia no se ve limitada ni por el clima y ni por la
época del afio y su técnica consiste en encauzar el agua procedente de la marea en una cuenca,
y en su camino accionar las turbinas de una central eléctrica. Por lo que, cabe mencionar que
el pais es viable porque limita con dos costas, la costa Caribe y la costa Pacifica. La costa
Caribe se extiende desde Punta Castilla hasta la boca del rio Sixaola con una longitud de 212
km; mientras que la costa Pacifica se extiende desde el centro de Bahia Salinas hasta Punta

Burica con una longitud de 2016 km.

La costa Caribe el oleaje posee una direccién hacia el suroeste y su
caracter local se ve reforzado por la direccion de los vientos alisios hacia el

noreste. En el Pacifico ocurre el fendmeno contrario, ya que el oleaje
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promedio posee una direccion suroeste y el viento promedio posee la misma
direccion causando que el caracter remoto se vea reforzado en esta zona.
(Arguello, 2010)

En el pais se han realizado diferentes estudios sobre las corrientes marinas,
especialmente en el Golfo de Nicoya, como es el estudio realizado por Lizano y Alfaro al
indagar en las caracteristicas de las corrientes marinas en el Golfo de Nicoya de Costa Rica.
En estos estudios se han utilizado estaciones de medicion para medir la temperatura y la
velocidad del agua en la superficie y en las profundidades de diferentes puntos del Golfo de

Nicoya.

En la actualidad en Costa Rica no se encuentra ningin proyecto de este tipo
implementado, tampoco se manejan disefios de proyectos para un futuro a corto ni mediano
plazo, esto debido a que las tecnologias utilizadas son relativamente nuevas que inclusive en
Europa se intenta desarrollar. Sin embargo, se puede mencionar que si existe un interés por
parte del Instituto Costarricense de Electricidad (ICE) de tramitar pronto una consultoria con
el fin de determinar el potencial energético presente en los territorios maritimos del pais. Ya
que, en el pais no se encuentran laboratorios especializados en el tema, ni empresas
disefiadoras de dispositivos, y como es de esperar tampoco se han desarrollado pruebas con
prototipos en nuestras costas, pero en la Universidad de Costa Rica se han desarrollados

proyectos de investigacion.

El hecho de que en Costa Rica actualmente no se utilicen estas tecnologias no
significa que el pais no tenga potencial para generar energia eléctrica a partir de las energias
del mar, sino que estas hasta el momento no han sido tomadas en cuenta por empresarios

publicos y privados.

Todo ello, para produccion de energia amigable y econdmica, no impactante para el
medio ambiente. Ademas, un proyecto de esta dimension daria un enorme impulso dindmico,
si se compara con las inversiones en Centroamérica. Y aumentaria el nivel de desarrollo de

la Republica Costarricense con la implementacion de este tipo de fuente.
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5. Conclusiones generales

En las conclusiones generales de este trabajo se resume de forma general, toda la
investigacion. Por lo tanto, se determinan tres elementos de importancia en la investigacion
como las utilidades, logros y resultados. .

El eje central de la investigacion se desarrolld a partir del andlisis del desarrollo
sostenible con el uso de las energias limpias o renovables en la actualidad. Se recalca la
proyeccion de Costa Rica en cuanto a energias limpias y el compromiso internacional por la
energia asequible y no contaminante. Este es el objetivo nimero siete que plantea la Agenda
de los objetivos de desarrollo sostenible.

En el caso del primer capitulo, se sefialan las utilidades, ya estas son las bases que
representan el hilo conductor del trabajo. Ademas de ser como la hoja de ruta encargada de
establecer los lineamentos generales. Como parte de estos se pueden mencionar, la
elaboracion del planteamiento del problema, la perspectiva tedrica, y la estrategia
metodoldgica, por lo que cada una de estas aristas permitid brindar un caracter cientifico a la
el presente tesina de grado.

En cuanto al planteamiento del problema, se elabora una guia que proyecta las
caracteristicas y particularidades del tema de estudio, con la ayuda de la interrogante
cientifica, la cual es la representacion de la guia para la investigacion. A su vez, el capitulo |
detalla las perspectivas tedricas. Se fundamentd en teorias que respaldan el objeto de estudio,
las cuales permiten a la investigadora fundamentar el objeto de estudio.

En la estrategia metodoldgica se mencionan las herramientas necesarias para
operacionalizar el objeto de estudio, con la inclusion de las herramientas técnicas y las
variables que se presentaron en los capitulos posteriores el tres y el cuatro.

En el segundo capitulo se sefialan los antecedentes historicos del medio ambiente, para
conocer la transcendencia y entender la importancia del uso de las energias limpias o
renovables. Se da asi a conocer el margen del tema.

En este capitulo se presentan subapartados sobre los componentes del medio ambiente
para asi obtener una clara comprension del asunto tratado. Se abarca también el tema
subyacente que fue el calentamiento global. Ello es atil para comprender el problema sobre

uso de combustibles fésiles y saber por qué su uso debe disminuir. Asimismo, se auna la
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correlacion del tema del ambiente con calentamiento global, con las respectivas
consecuencias y programas internacionales existentes para proteccion al medio ambiente,
mas los fondos econdmicos que ayudan a su proteccion.

En lo que respecta al capitulo tres, se analizan las energias limpias. Se hace un
surgimiento y desarrollo hasta el desglose de los tipos existentes. Sin olvidar la importancia
de ellas a nivel internacional. Tales energias se han convertido en precursoras de la
comercializacion y desarrollo, por lo que generan empleo, conservacion de los recursos
energéticos que no son renovables. A su vez, se plantea la reduccion en cuanto a la
dependencia de energéticos mediante el aprovechamiento de los recursos que son locales y
propios de cada pais.

En lo que es el ultimo capitulo nimero cuatro, el eje central refleja los logros y
resultados de la investigacion. Asimismo, se define el desarrollo sostenible, asunto que es
tema popular en el actual siglo. Pero que busca satisfacer las necesidades de la generacion
actual sin comprometer las futuras. Se busca el progreso no solo a corto y mediano plazo.
Sino a largo plazo también. Por lo que, es a partir de esta iniciativa que empiezan a surgir
nuevos proyectos y agendas para alcanzar el desarrollo sostenible como los Objetivos de
desarrollo sostenible consecuencia de los Objetivos de desarrollo del milenio.

Ademas, se sefiala la importancia del compromiso internacional y su relacion con el
Objetivo 7 sobre la energia asequible y no contaminante que establecen los ODS. Estos
enlazan el progreso en los servicios energéticos y abren la ruta hacia la incentivacion e
implementacién del uso de las energias limpias como método alternativo para evitar la
extincion de los combustibles fosiles y el material no renovable.

Se abarco la proyeccion de Costa Rica en el uso de las energias limpias por ser
catalogado un pais pivote en compromiso de este tipo de energias. También, por ser ejemplo,
al haber logrado alcanzar para el presente afio 2017, el 99.5% de generacion de energias
limpias. Sin embargo, quedan metas pendientes. Se deben mejorar las fuentes renovables
existentes y es bueno aventurarse en la utilizacion de diferentes tipos de energia que no sea
solo la hidréaulica, geotérmica y e6lica. Por lo tanto, se debe ingeniar un plan de accion para
crear energia con la utilizacion de las olas del mar. Costa Rica muestra tener un buen

porcentaje para la generacién de este tipo de fuente.
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Se finaliza sefialando que notoriamente, el Estado trabaja arduamente para cumplir su
compromiso internacional y a su vez lograr la meta propuesta para la agenda 2021, de llegar
a ser un pais 100% carbono neutral.

6. Recomendaciones finales

La presente tesina de grado incluye el apartado de recomendaciones finales, en el cual se
pueden desarrollar vacios que se hayan dado durante la investigacion, obstaculos, consejos e

inclusive soluciones para los fallos.

1. Por consiguiente, como primera recomendacion, es preciso que Costa Rica revise
exhaustivamente el contexto del pais para asi hacer un diagndstico adecuado para que
se implementen los objetivos. Estos correspondan a las necesidades nacionales de la
poblacién. De lo contrario se enfrentara a las mismas limitaciones y no podra alcanzar
las metas propuestas en el marco del compromiso internacional existente con el
desarrollo sostenible.

2. Como segunda recomendacion, es necesario que Costa Rica cree una estructura
institucional sélida en correlacion con el marco juridico institucional, para que las
leyes propuestas sean de constante monitoreo y evolucion a fin de que se puedan
cumplir a nivel nacional. De una manera transparente se debe formar una conciencia
limpiay justa. Asi se evita las trabas institucionales, la burocracia y fallas en procesos
que eviten y atrasen el avance de las metas establecidas.

3. Se recomienda como tercer punto, que Costa Rica, a pesar de ser conocido como un
pais pivote en el uso de las energias limpias, posee vacios en la utilizacion de la
energia solar. Esta podria ser un aliado para el cumplimiento de los objetivos que
posee la Republica. Ya que, en el presente esta fuente encuentra multiples barreras,
fundamentadas en mitos con vacios técnicos. Por ende, es imperioso analizar
experiencias internacionales en el disefio de politicas para la promocion de la energia
solar, para de esta manera superar las barreras técnicas, ya que, a como se menciono

en el desarrollo del presente trabajo, Costa Rica, solo posee un lugar principal para
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este tipo de energia que seria el Parque Miravalles. Su produccion no alcanza y no
supera el minimo de lo que las otras fuentes como la hidraulica y geotérmica
producen. En Costa Rica, al ser un pais con un clima tropical y buena cobertura solar,
en el verano la explotacion de este tipo de energia es necesaria para el avance de su
desarrollo sostenible en este tipo de materia.

Como cuarta recomendacion, es necesario el ingenio e implementacion de nuevas
fuentes de energias limpias o renovables que no sean las tradicionales, para asi
explotar al méximo los recursos ya existentes en el pais que son inagotables y que

ayudarian en el avance de su desarrollo.

La implementacion y el uso de las olas del mar para la generacién de energia
mareomotriz, es buena iniciativa por lo que se deben estimar los costos del proyecto,
ya que la energia de las mareas podria a llegar a representar un 4% de la capacidad
de generacion del mundo. Ello, segin Siemens (empresa multinacional de origen
aleméan que opera en los sectores industria y energia, entre otros.) Por ende, se sabe
también que los océanos son una fuente de energia renovable inmensa y es un tipo de
energia que se ha desarrollado muy poco. De ahi que si Costa Rica logra generar un

proyecto como este, su desarrollo avanzaria en gran escala a nivel internacional.

Finalmente, se recomienda que Costa Rica no base su inversion en energias
alternativas. Por el contrario, que logre que las empresas se comprometan para su
seguimiento, ya que su politica energética debe seguir orientada hacia la
diversificacion e independencia de la matriz energética con energias limpias o
renovables. Ademas, Costa Rica se convirtio en el primer pais del mundo en firmar
un Pacto Nacional por los ODS en el afio 2016, por lo que tiene el desafio de ser
promotor y participe en lograr las metas establecidas. Finalmente, el pais debe

transitar hacia un futuro sostenible, inclusivo y justo.
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ANexos

Entrevista para el andlisis de la proyeccion de Costa Rica en el uso de las energias
limpias de acuerdo al compromiso internacional de la energia asequible y no
contaminante que establece el programa de la Organizacion de Naciones Unidas sobre

los objetivos del desarrollo sostenible en el periodo 2015 — 2017.

Por medio de la presente entrevista, se solicita su colaboracion para estudiar el analisis
de la proyeccion de Costa Rica en el uso de las energias limpias. Por lo tanto, solo debe dar
respuesta a las preguntas que aparecen a continuacién. Se le garantiza discrecion con los
datos que pueda aportar, los cuales son de gran valor para el presente estudio. Por favor,

responder lo que considera correcto.
Muchas gracias.

1. ¢Considera usted que las energias renovables son una buena opcion para el futuro de la

economia de Costa Rica?

2. ¢Cree usted que Costa Rica es un pais ejemplo en el uso de las energias limpias o

renovables?

3. ¢Considera que Costa Rica deba emplear nuevas medidas para ampliar los proyectos

existentes sobre el uso de las energias limpias o renovables?

4.;Cree que el compromiso internacional de la energia asequible y no contaminante que
establece el Programa de la Organizacion de Naciones Unidas sobre los objetivos de
desarrollo sostenible es de efectividad para Costa Rica? ;Cémo observa usted a Costa Rica

acorde a este compromiso internacional?

5. ¢Cudles cree usted que son las ventajas y desventajas que establece el Objetivo 7 de los

Objetivos de Desarrollo Sostenibles?

6. ¢ Considera usted que Costa Rica ha logrado mayor injerencia en el uso de energias limpias

a nivel internacional?

7. ¢Cual seria su aporte general sobre el presente tema?
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