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Resumen Ejecutivo

El presente trabajo de investigacion fue desarrollado bajo un enfoque cualitativo. Se efectu6
primeramente una investigacion y posterior a eso, el analisis del impacto ambiental de la huella de
carbono en el trasiego de mercancias y acciones de compensacion, con el propdsito de determinar
el impacto que genera el transporte de mercancias en el ambiente. Con base a esto, més adelante
se proponen las diferentes acciones de compensacion, con la finalidad de reducir la huella de
carbono.

A lo largo de este trabajo se establecieron diferentes capitulos, en los cuales se profundiza
el contexto del tema de investigacion. Cada apartado explica ampliamente la relacion entre el tema
y la informacion plasmada, con el objetivo de llegar a responder la pregunta del problema de
investigacion, misma que se menciona a continuacion: ¢Cual es la huella de carbono en el trasiego
de mercancias y las posibles acciones de compensacién?

En la investigacion se identificé el uso de combustibles fosiles como el principal
contaminante, ya que estos se utilizan para el funcionamiento de los buques y genera gases de
efecto invernadero, provocando el cambio climatico. Al darse esto, se generan diversas
afectaciones en la economia mundial, en los ecosistemas marinos, en el ambiente en general, y en
la salud de las personas. Para lograr reducir dicho el impacto, se ha elaborado una propuesta, la
cual se encuentra en el capitulo VI.

Dicha propuesta posee diferentes fases. Primero, se debe medir la huella de carbono que
generan las navieras, ya que es importante conocer las emisiones generadas para asi tomar las
acciones necesarias para lograr disminuirlas por medio de compensacion o reduccion, y con esto
contribuir en el ambiente. Posteriormente, se establecen las propuestas mas eficientes para
solucionar la contaminacion generada, y por ultimo se da la aplicacion de estas.

Al culminar las fases, se obtuvo, como principal conclusion, que la huella de carbono
generada por el transporte de mercancias posee grandes impactos en el medio ambiente, por lo que

se requiere tomar acciones de compensacion, los cuales son mencionados en el capitulo VI.



CAPITULO I: PROBLEMA

Planteamiento del Problema de Investigacion

En esta investigacion se expone la problematica que existe alrededor del mundo, pero con
especial enfoque en Costa Rica, esto con respecto a la huella de carbono, la cual se genera a diario
debido al constante crecimiento y flujo del comercio internacional, y por la gran cantidad de
mercancias que se mueven continuamente por los diferentes medios de transporte, tanto por la via
aérea como terrestre, pero haciendo especial énfasis a la huella de carbono que se genera a traves
del transporte maritimo de mercancias.

Al tener que movilizar las mercancias de un pais a otro para su debida comercializacion y
consumo, se requiere el empleo de distintos medios de transporte, los cuales necesitan abastecerse
de la fuente de energia mas utilizada alrededor del mundo: los combustibles fosiles.
Indiferentemente del medio de transporte que se utilice, los combustibles que emplean siempre
generan un impacto negativo en el ambiente, debido a que estos emiten gases de efecto invernadero,
dando como resultado la contaminacion ambiental.

Las operaciones logisticas deben conservar el medio ambiente y el desarrollo
sostenible, cumplir con la legislacion ambiental y gestionar los residuos
adecuadamente. Todos sus procesos deben colmar las necesidades presentes y
preservar a las del futuro, no pueden utilizar los recursos renovables y no renovables
de manera indiscriminada, mas bien trabajar por una cultura que mitigue el impacto
negativo medio ambiental como son llevados por algunas empresas durante los
procesos productivos, de reciclaje de plasticos, carton, cubiertas, papel, en las
actividades de carga, transporte, distribucién, embalaje y manejo de residuos, dentro
de la logistica se encuentra un proceso inverso encargado de retirar los productos de
desecho, perecederos, reciclables, o todo el material que ya no presta ningln servicio
pero de forma eficiente, evitando incrementar los costos en la cadena de suministro
teniendo en cuenta la logistica verde (Vasquez, Obregdn, Salbalza. Universidad
Libre Seccional de Barranquilla, 2018, p.2).

El vinculo entre el comercio y los servicios de transporte también suscita

preocupaciones en cuanto al papel del comercio en las emisiones de gases de efecto
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invernadero. En el comercio internacional los paises se especializan en la
produccion de mercancias en la que tienen una ventaja comparativa y luego las
exportan, e importan otras mercancias de sus interlocutores comerciales. Estos
intercambios internacionales exigen que las mercancias se transporten desde el pais
de produccion hasta el pais de consumo. Por ello, es probable que la expansién del
comercio internacional dé lugar a una mayor utilizacion de los servicios de
transporte (Organizacion Mundial de Comercio [OMC], s.f., parr.12).

Debido a esta problematica, la cual surgié como producto del crecimiento acelerado del
comercio internacional, es extremadamente necesario hacer conciencia y tomar acciones
correctivas a corto plazo, para asi conseguir reducir el efecto negativo que producen los gases
invernaderos al medio ambiente dentro del ambito del transporte maritimo de mercancias, logrando
con esto, una movilizacién mas eficiente y sostenible con el ambiente, una reduccion importante
de las emisiones de carbono, y una promocion adecuada a nivel de competitividad entre empresas.

El transporte de mercancias que se realiza por via maritima es el medio de transporte que
menos contaminacion produce, y es el que mas se utiliza a nivel mundial, sin embargo, este produce
gases de efecto invernadero (GEI) que causan un efecto negativo en el medio ambiente. Por lo
tanto, se genera la siguiente pregunta: ¢ Cuél es la huella de carbono en el trasiego de mercancias y
las posibles acciones de compensacion?

Objetivos de la Investigacion

Objetivo general

Analizar el impacto de la huella de carbono en el trasiego maritimo de mercancias y posibles
acciones de compensacién en Costa Rica.

Objetivos especificos
Estudiar el impacto ambiental que produce el transporte maritimo de mercancias.

Explicar la huella de carbono en el trasiego maritimo de mercancias.

Proponer posibles acciones de compensacion de la huella de carbono.
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Justificacion de la Investigacion

Con la presente investigacion se pretende informar a las diferentes personas involucradas

en el ambito del comercio internacional a nivel nacional, sobre el efecto negativo que provoca el

transporte internacional de mercancias al medio ambiente, especialmente el transporte maritimo,

ya que, al ser el medio de transporte mas utilizado alrededor del mundo, y por abastecerse de

combustibles fésiles, genera GEI, los cuales contaminan el medio ambiente, y ocasionan el cambio

climatico.

El transporte internacional genera importantes externalidades sobre el medio
ambiente, destacando la contaminacion. El crecimiento del comercio internacional
ha influido en la importancia del transporte internacional y en sus consecuencias
sobre el entorno en el que se desarrolla. Debe tenerse en cuenta ademas que las
actividades de comercio internacional tienen lugar bajo el transporte multimodal en
tanto en cuanto requiere de varias formas de transporte: maritimo, terrestre y aéreo.
Asimismo, el comercio internacional y el cambio climético estan relacionados en
diversas dimensiones: aumento de las temperaturas, patrones de ventaja
comparativa de los paises, consumo de energia, gestion de residuos y aspectos
relacionados con el transporte como por ejemplo el consumo de energias fosiles o

las emisiones de gases de efecto invernadero (Lominchar, 2019, p.5).

Analizar la huella de carbono es importante, ya que con esto se puede conocer el efecto

negativo gue se genera a lo largo de toda la cadena de suministros y en el ciclo de vida de todos

los productos, arrancando desde el momento en que son producidos hasta cuando son

comercializados, y seguidamente consumidos por los clientes. Con esto se pretende encontrar el

problema, y posteriormente, proponer y tomar algunas medidas correctivas para lograr asi la

reduccidén del impacto que dicho proceso de transporte provoca.

El cambio climético es uno de los retos mas importantes al que se enfrentan todos
los paises en el siglo XXI. Avanzar en los niveles de bienestar y desarrollo humano,
y, mantener la estabilidad y el crecimiento econdmico en un clima cambiante supone
un enorme reto social y tecnoldgico (Fundacion Empresa & Clima, s.f., parr.1).

La compensacién de carbono es un mecanismo financiero mediante el cual una

organizacion compra una cantidad de créditos de carbono equivalente a una parte
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de sus propias emisiones que no ha podido reducir. Esto ultimo es muy importante:
antes de compensar hay que intentar reducir. El dinero pagado por ello contribuye,
directa o indirectamente, a la financiacion de una reduccion de las emisiones
especificas de proyectos de captura de carbono en otro lugar. Por lo tanto, consiste
en trasladar la inversion necesaria para esta reduccion en el tiempo y el espacio y
transmitirla a un tercero (Cadmara de Valencia, 2016, p.31).

Otro motivo por el cual se decidio abordar esta investigacion fue para dar a conocer la
problematica y las posibles soluciones y acciones de compensacion que pueden ser aplicadas en
Costa Rica al momento de efectuar el transporte de las mercancias, esto con el fin de reducir la
huella de carbono que se genera diariamente en el mundo, brindando asi un panorama mas claro
sobre la contaminacion que produce, y comenzar a tomar medidas correctivas para disminuirla.

Antecedentes de la Investigacion

En una publicacion del 2016, elaborada por Clima y Sector Agropecuario Colombia
(Aclimate Colombia), la cual lleva como titulo: “Las cartas de Colombia para combatir el cambio
climatico”, se destaca el compromiso de Colombia por reducir sus emisiones en un 20% para 2030,
y su intencion de aumentar la cifra al 30% si recibe financiacion de otros paises.

Dicha publicacion agrega, ademas, que el pais presentd un compromiso de tres dimensiones:
la primera es la mitigacion, seguida de la adaptacion, y por ultimo, con los medios de
implementacién. El primero, como se sabe, es reducir el 20% de las emisiones con base en un
escenario proyectado. No obstante, Colombia se comprometié también con diez acciones de
adaptacion que se priorizaran en el 2030 y en los medios para implementarlo.

A manera de cierre, la publicacion afiade que tanto el Ministerio de Hacienda como el de
Salud, han venido formulando sus Planes Sectoriales de Adaptacion para ajustarse a los efectos
que podria tener un clima cambiante. De hecho, los planes de agricultura y transporte ya se estan
implementando.

Por otra parte, la Organizacion Mundial de Comercio (OMC), hizo en el 2017 una
publicacion bajo el titulo: “El impacto de la apertura del comercio en el cambio climatico”, en
donde sefiala que el vinculo entre el comercio y los servicios de transporte también suscita
preocupaciones en cuanto al papel del comercio en las emisiones de gases de efecto invernadero.

En el comercio internacional, los paises se especializan en la produccion de mercancias en las que
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poseen una ventaja competitiva, luego las exportan, e importan otras mercancias de sus
interlocutores comerciales. Por ello, es probable que la expansion del comercio internacional dé
lugar a una mayor utilizacion de los servicios de transporte.

Al ser entonces el petroleo el que suministra el 95% del total de la energia utilizada en el
transporte mundial, se llega automéaticamente a la conclusion de que es una fuente significativa de
emisiones de gases de efecto invernadero.

En ese mismo afio 2017, la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la
Agricultura (FAQO), publicd también un articulo titulado: “Huella de carbono de la cadena de
suministro del banano”, el cual menciona que los estudios de la huella de carbono del banano han
identificado al transporte maritimo (incluyendo refrigerantes) como el principal contribuyente de
la huella de carbono en la cadena de suministro del banano, seguido por la fabricacién y uso de
fertilizantes, y por la fabricacion y preparacién de cajas de carton en estaciones de empaque.

También especifica que los buques de carga que transportan bananos generan grandes
emisiones de GEI, especialmente si utilizan combustible de bajo costo y de baja calidad. Ademas,
diferentes empresas productoras y comercializadoras reportaron que el transporte maritimo
representaba alrededor de la mitad de sus emisiones totales de CO2, lo que explica por qué los
bananos de exportacion tienen una huella de carbono mas alta.

A manera de cierre, con el fin de reducir las emisiones de gases de efecto invernadero en
sus centros de maduracion, las empresas han implementado practicas para reducir a la mitad su
consumo de energia a través de las siguientes acciones: Uso de refrigerante natural (amoniaco y
agua), energia de iluminacion eficiente, tecnologia patentada de aire invertido, recuperacion del
calor generado por los bananos durante la maduracién para la calefaccion de bodegas y oficinas,
utilizacion optima de la luz del dia a través de taneles de techo en la parte superior del edificio y el
uso de carros eléctricos y scooter para movilidad de bajas emisiones.

Otra publicacidn realizada en 2018, por la Organizacion Mundial de Comercio (OMC) bajo
el titulo: “Incorporar el comercio para lograr los Objetivos de Desarrollo Sostenible”, menciona
que el propio comercio provoca efectos ambientales directos, y expone como ejemplo las emisiones
de gases de efecto invernadero derivadas del transporte internacional maritimo y aéreo. Ademas,
advierte que la labor encaminada a reducir ese impacto es sumamente importante para lograr el

desarrollo sostenible.
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Por otro lado, la OMC sefiala que una forma préactica de acercar las politicas comerciales a
las ambientales es reduciendo los obstaculos al comercio de los bienes y servicios, los cuales
pueden contribuir a lograr que el consumo y la produccion sean mas ecoldgicos y sostenibles. Esos
bienes y servicios (a menudo denominados “bienes y servicios ambientales’) cumplen una serie de
funciones esenciales para la consecucion de los ODS. Cabe citar entre ellas la produccion de
energia limpia y renovable, la utilizacion més eficiente de la energia y de los recursos, la reduccion
de la contaminacion del aire, el agua y el suelo, la gestion de los residuos sélidos peligrosos, y la
supervision de la calidad del medio ambiente.

El articulo concluye que, reduciendo los obstaculos al comercio, mejoraria el acceso de los
gobiernos, empresas y consumidores a un mercado mundial mas amplio y competitivo de bienes y
servicios ambientales de alta calidad y bajo costo.

Asimismo, la OMC publico una noticia en julio de 2018 bajo el titulo: “Finaliza en la OMC
un Curso Avanzado sobre Comercio y Medio Ambiente”, en donde se habla acerca de un curso
sobre comercio y medio ambiente, el cual iba a ser impartido por esta misma entidad. Segun
menciona el documento, dicho curso iba dirigido a funcionarios que poseian conocimientos
avanzados sobre cuestiones relacionadas con la interaccion entre el comercio y el medio ambiente
a nivel nacional e internacional, o se ocupaban directamente de estas cuestiones. El curso tenia por
objetivo conseguir que los participantes comprendieran mejor los aspectos fundamentales de la
relacién entre el comercio y el medio ambiente.

Durante el curso también se analizaron las disposiciones y actividades pertinentes
de la OMC relativas a los vinculos entre las politicas comerciales y ambientales, y
se abordaron temas como las subvenciones a la pesca, el transporte, los bienes
ambientales, el cambio climatico y la biodiversidad (OMC, 2018, parr.1).

En julio de 2019, la Organizacién de las Naciones Unidas (ONU), realizd una publicacion
titulada: “El canal de Panama y ONU Medio Ambiente unen esfuerzos en favor del desarrollo
sostenible y la accion climatica”, en donde detalla que el Canal de Panama y la ONU Medio
Ambiente firmaron un acuerdo de cooperacion para unir esfuerzos a favor del desarrollo sostenible
y la lucha contra el cambio climatico, el cual constituye una de las principales amenazas para las
fuentes de agua del Canal de Panam4, ya que dichas aguas abastecen a mas de dos millones de
habitantes, y ademas, son empleadas en la generacion de energia y en las operaciones de la via

interoceanica, por donde transita aproximadamente 2,5% del comercio mundial.
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El administrador Quijano indicé que el Canal de Panama mantiene una politica que
cumple las mejores practicas ambientales al minimizar los impactos en las
operaciones de la via y velar por un uso racional y sustentable de los recursos
naturales con énfasis en el recurso hidrico [...].

La entidad también impulsa un programa de reconocimiento para los buques
que cumplen con los mas altos estandares de desempefio ambiental y a través de esa
iniciativa promueve la reduccién de las emisiones de gases de efecto invernadero en
el transporte maritimo (ONU, 2019, parr.6-11).

En 2019, una publicacién realizada por la Organizacion Mundial del Comerio (OMC)
titulada: “Se ha celebrado en Ginebra el segundo taller sobre comercio y medio ambiente para los
paises menos adelantados”, menciona que representantes de paises en vias de desarrollo,
participaron en un taller sobre comercio y medio ambiente, en cual se llevo a cabo en la OMC.

El taller fue organizado por la Division de Comercio y Medio Ambiente a peticion
del Grupo de PMA de la OMC, que deseaba obtener informacion méas especifica
sobre las nuevas cuestiones relacionadas con el comercio y el medio ambiente que
revisten especial interés para los PMA (OMC, 2019, parr.2).

Detalla también, que la evolucion hacia una economia circular y un uso eficiente de los
recursos plantea desafios para todas las economias, en particular para los paises en desarrollo y los
paises menos adelantados (PMA). Los miembros ademas propusieron abordar estas y otras
cuestiones relativas al comercio y al medio ambiente en la reunion del CCMA.

En enero de 2020, United Nations Framework Convetion on Climate Change, en espafiol,
la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climéatico (CMNUCC), realiz6 un
comunicado llamado “Calentando motores para la Semana del Clima de Africa 2020 en Kampala
(Uganda)” en el cual se informa que la Semana del Clima de Africa reunira a diversos actores de
los sectores publico y privado, y ademas, serd un encuentro decisivo para fomentar el apoyo a una
mayor accion en la region en materia de clima, lo cual ayudara al continente a ponerse en el camino
de la reduccién de las emisiones de carbono, y en la resiliencia ante los inevitables efectos del
cambio climético.

El objetivo principal de la Semana del Clima de Africa es compartir las distintas
formas en que los gobiernos pueden aplicar el Acuerdo de Paris a partir de diversas
herramientas de planificacion y el apoyo disponible. Por otro lado, el evento servira
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de plataforma para que los gobiernos nacionales y los interesados que no son Partes
se comprometan, establezcan asociaciones y exploren soluciones que puedan
proporcionar accion y apoyo climaticos a escala (CMNUCC, 2020, parr.5).

Una publicacion realizada en el 2015 por el Instituto Tecnoldgico de Costa Rica (TEC), con
el titulo “Entendiendo el cambio climatico”, sefiala que los gases de efecto invernadero son
esenciales para la vida, y que los productos pueden tener diferentes huellas de carbono, esto
dependiendo de su cultivo, los procesos en los que se ven involucrados, el transporte, y el embalaje
utilizado en cada producto.

Ademas, se habla de que reducir la huella de carbono es una oportunidad para que las
exportaciones del pais sean mas competitivas. Por otro lado, se mencionan algunos causantes como
el uso de los combustibles fosiles, y el transporte de las mercancias, dando como solucion el
sustituir los combustibles fosiles por energias renovables, conocer el ciclo de vida de los productos
que se compran, y por ultimo, la implementacion de practicas sostenibles.

En un comunicado de prensa presentado por el Ministerio de Comercio Exterior de Costa
Rica (Comex), en el marco de Foro de Davos el 26 de enero de 2018 en Davos, Suiza, bajo el titulo:
“Costa Rica lidera gestiones para promover la relacion entre el comercio y el medio ambiente en
la OMC”, aparece como principal objetivo el "intercambiar ideas y construir moméntum para el
comercio y el medio ambiente, en particular por medio de la creacion de mecanismos de didlogo
que conviertan al comercio en una fuerza lider del desarrollo regenerativo™ (parr.3).

De igual forma, el comunicado concluye advirtiendo que el proteger al medio ambiente
requiere de economias mas eficientes, por ejemplo, tecnologias limpias, para asi tratar problemas
derivados de los combustibles fdsiles, la contaminacion, entre otros. (Ministerio de Comercio
Exterior [Comex], 2018).

Por otro lado, la Promotora de Comercio Exterior de Costa Rica (PROCOMER), publica
una noticia en mayo de 2018, titulada: “Sostenibilidad y bienestar destacan como atributos de
proyectos ganadores en Seedstars Pacifico Central”, donde se detalla lo siguiente:

La propuesta de Sail Cargo promete una solucion de transporte maritimo sostenible,
a través del uso de fuentes de energia renovable; Caffer Embutidos de Bufalo es una
opcién carnica baja en grasa y alta en proteina; Ginger Elixirs ofrece cerveza
artesanal a base de jengibre, libre de gluten y con probioticos y, por ultimo; Chorkys
produce carne deshidratada de res y cerdo. Todos los proyectos destacaron por
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promover la sostenibilidad o el bienestar como valor agregado de su oferta
(PROCOMER, 2018, parr.2).

Ademas, en un comunicado presentado en agosto de 2018 por la Presidencia de la Republica
de Costa Rica, bajo el titulo: “La gran responsabilidad de la actual generacion es avanzar a la
descarbonizacion”. EI ministro de Ambiente y Energia, Carlos Manuel Rodriguez, expuso lo
siguiente: “Costa Rica se destaca internacionalmente por su proteccion al medio ambiente; y el
camino hacia la descarbonizacién del transporte representa un paso mas en ese compromiso”
(parr.1).

El Ministro sefialé ademas que: “segun datos del Instituto Nacional de Estadisticay Censo,
para el afio 2015, los vehiculos de carga liviana, buses y carga pesada, aungue sélo constituyen el
18% de la flotilla vehicular, producen el 43% de las emisiones contaminantes” (parr.1).

En otro comunicado elaborado en agosto de 2018 por Presidencia de la Republica de Costa
Rica, bajo el titulo: “Espafia reconoce a Costa Rica como aliado estratégico en la region en
democracia y desarrollo sostenible”, el presidente Alvarado menciona lo siguiente:

Es mi deseo que su gobierno vea en Costa Rica, en funcion de nuestra estabilidad
politica y social y de la credibilidad de que gozamos en muchas areas de interés
comun, un aliado estratégico de Espafia en nuestra regién, para trabajar mano a
mano en temas como la defensa de la democracia, la proteccion del medio ambiente
y el esfuerzo por alcanzar un desarrollo sostenible (Presidencia de la Republica de
Costa Rica, 2018, parr.4).

El comunicado indica, ademas, que Costa Rica ha mostrado interés en promover politicas
para la proteccion del medio ambiente, y sefiala también que en dicha reunion se tocaron temas
relacionados al medio ambiente, el cambio climético y la descarbonizacion, adicionando que Costa
Rica promueve el desarrollo sostenible.

En una noticia de la Promotora de Comercio Exterior de Costa Rica (PROCOMER),
titulada: “PROCOMER apoyara capacitacion en Norma para carbono neutralidad en empresas
exportadoras”, publicada en noviembre de 2018, se establece como objetivo que “mas empresas
exportadoras opten por ser carbono neutral y ganen competitividad en los mercados internacionales”

(parr.1).
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Sefiala, ademas, que “la Promotora del Comercio Exterior de Costa Rica (PROCOMER)
apoya activamente en la capacitacién de la Norma técnica regional voluntaria sobre carbono
neutralidad para empresas exportadoras” (parr.1).

En noviembre de 2018, la Presidencia de la Republica de Costa Rica publicé un comunicado
bajo el titulo: “Costa Rica y Guatemala acuerdan buscar alternativas de transporte maritimo”. En
él se plasma, objetivo principal, el explorar nuevas rutas maritimas con el fin de impulsar el
comercio entre Costa Rica y Guatemala. También se expone la propuesta de implementar una
factura centroamericana para asi agilizar tramites aduaneros.

A manera de cierre, el comunicado habla sobre la importancia de impulsar el comercio entre
ambos paises, para asi fomentar el crecimiento y expandir fronteras. Los presidentes de dichas
naciones acordaron que los jerarcas de Comercio Exterior de Costa Rica y de Guatemala definieran
una ruta con el fin de lograr dicho objetivo.

Por otro lado, en octubre de 2019, la Promotora de Comercio Exterior de Costa Rica
(PROCOMER), realiz6 una publicacion titulada: “Empresa canadiense presenta envases
compostables para productos frescos”, en donde se destaca el objetivo de la empresa canadiense
CKF en maximizar la eficiencia del transporte y la visibilidad usando el tamafio estandar en la
industria. Afiadido a esto, el comunicado expresa lo siguiente: "La importancia de la propuesta del
envasado sostenible no es solo la de ayudar al consumidor a deshacerse del embalaje sin esfuerzo
y facilmente mediante el compostaje doméstico o el reciclaje en el contenedor del papel™ (parr.2),
esto en palabras de Brad Dennis, vicepresidente de ventas y marketing de dicha empresa. Ademas,
menciona lo siguiente:

Nuestro valor afiadido, tanto para el retailer como para el envasador, es
proporcionar un beneficio claro en términos de vida util, reducir el desperdicio de
comida, usar menos plastico, mejorar las ventas y, en Ultima instancia, disminuir la
huella de carbono (Promotora de Comercio Exterior de Costa Rica [PROCOMER],
2018, parr.2).

Se concluye entonces que la empresa canadiense CKF, esta creando un valor afadido al
utilizar este tipo de envases para mejorar la eficiencia en el transporte de dicha mercancia y lograr
el objetivo de reducir la huella de carbono, posicionando a la empresa como amigable con el

ambiente, logrando diferenciarse asi de la competencia.
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Proyecciones de la Investigacion

Se estudiara el impacto ambiental, especificamente el producido por el transporte maritimo
de mercancias, debido a que es la principal via del comercio internacional. ElI 95% del comercio
global es movido por via maritima ya que permite movilizar grandes cantidades de carga a un bajo
costo, y, ademas, es un medio de transporte adecuado para todo tipo de cargas. Alvarez (2016)
menciona que: “El transporte maritimo es el modo de transporte mas utilizado en el comercio
internacional” (p.144).

Por medio de esta investigacion, se explicara la huella de carbono que se produce a través
del trasiego maritimo de mercancias en el mundo, debido a que es el medio de transporte mas
utilizado a nivel mundial por las diferentes ventajas que este posee en comparacion a otros tipos de
transporte. Pese a sus diferencias, a nivel general, la gran mayoria de los medios de transporte que
se utilizan alrededor del mundo funcionan con combustibles fésiles, los cuales generan gases de
efecto invernadero que provocan el aumento de la huella de carbono.

Ante esta problematica, se propondran posibles acciones de compensacion, con el fin de
lograr reducir la huella de carbono que se produce con el transporte de mercancias en el mundo.
Ademaés, con estas recomendaciones se buscard crear conciencia en las personas involucradas
dentro del comercio internacional, para que asi las empresas puedan aumentar la competitividad
adoptando un modelo de carbono neutral, y puedan obtener beneficios a partir del momento en el
que se toma la decision de comprometerse con el medio ambiente, logrando asi una mayor

competitividad a nivel nacional e internacional.
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CAPITULO II: MARCO TEORICO

Transporte de mercancias

El transporte es esencial y un elemento de gran importancia en el comercio internacional,
ya que, si no existiera el transporte de mercancias, no habria forma de expandir y desarrollar el
comercio entre naciones, y tampoco seria posible efectuar el transporte de mercancias tal y como
se realiza hoy dia. Y es que, gracias a los distintos medios de transporte que empleamos
actualmente, es posible movilizar infinidad de productos y mercancias, permitiendo su movilidad
y traslado dentro de un mismo pais, o de un continente a otro, recorriendo largas distancias para su
comercializacion y posterior consumo.

En la siguiente cita, Alvarez (2016), habla de la relacion entre transporte y comercio:

A partir de la generacion de excedentes se inician las operaciones de comercio, que
requieren del transporte hasta el lugar donde se sittan los potenciales consumidores.
Luego, el transporte supone el traslado fisico de los productos desde el lugar donde
se obtienen, en el caso de materias primas, hasta el destino, donde se consumen o se
incorporan a la fabricacion de otros productos manufacturados (p.7).

Desde la antigiiedad, el transporte de mercancias ha sido vital para el comercio internacional.
Afio tras afio, el empleo y la necesidad del transporte incrementan conforme el comercio se expande,
y debido a la constante evolucién y demanda del transporte, es necesario lograr una entrega eficaz,
menos contaminante y mas consciente del dafio ambiental que produce. Para esto, se deben hacer
cambios en los combustibles que se usan y cambiar los medios de transporte por unos menos
contaminantes, pero mas eficaces, y llegar a adoptar normas y medidas que logren reducir este
impacto.

Transporte terrestre

El transporte terrestre se puede definir como: “La movilizacion de bienes y personas de un
punto a otro por via terrestre” (Enciclopedia Online, 2019, parr.1). En otras palabras, el transporte
terrestre permite movilizar las mercancias de un punto a otro por medio de un vehiculo que se

mueve por carretera. Este medio de transporte es muy utilizado para distancias cortas, ya que es



21

mas econdémico en comparacion con el transporte maritimo y el aéreo. Su principal desventaja es
la poca capacidad que tiene para transportar mercancias.

Ruano (2016), expone brevemente la historia del transporte:

La historia del transporte es la historia de la humanidad. Todas y cada una de las
sociedades han tenido la necesidad de trasladar objetos y mercancias. Es asi como
la necesidad de cargar objetos y distribuirlos entre distintos territorios se sitda en el
origen del transporte terrestre pero también del transporte maritimo y del transporte
aereo.

Ya en la época precolombina (un periodo que abarca desde el nacimiento de los
primeros pobladores americanos hasta la conquista por los europeos con la
colonizacién de Colon en 1492), los incas poseian un sistema de caminos
interconectados a través de todo su imperio para trasladar diferentes tipos de
mercancias (parr.1-2).

En conclusién, el transporte terrestre ha sido y seguira siendo un elemento muy importante
en el comercio internacional, ya que desde hace muchos afios existe, y ha ido constantemente
evolucionando y adaptandose a las necesidades de los consumidores y clientes. Gracias a este
medio de transporte, se pueden movilizar pequefias y grandes mercancias en vehiculos que se

mueven por Vvia terrestre, con la finalidad de hacerlas llegar a las manos de quienes la necesitan.

Transporte aéreo

Cabrera (2016), menciona lo siguiente con respecto al transporte aéreo:

El avion es, con diferencia, el medio de transporte mas rapido para el desarrollo de
operaciones de logisticay comercio internacional. Por esa razon resulta fundamental
en las cadenas logisticas actuales, caracterizadas por un flujo tenso, y que tratan de
minimizar los almacenajes y hacer las entregas de mercancias en el momento justo
en que estas se necesitan. Por lo que a sus desventajas se refiere, el transporte aéreo
internacional presenta grandes restricciones técnicas y de seguridad; es ademas un
medio altamente contaminante y, con diferencia, también el mas caro (p.6).

El transporte aéreo es muy utilizado por las empresas debido a la velocidad con la que llegan

las mercancias. Es el medio de transporte mas rapido y eficiente en comparacion a los otros, sin
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embargo, es muy contaminante y altamente costoso. Empresas como DHL han estado trabajando
en proyectos, como lo es GoGreen Solutions, cuya mision es lograr cero emisiones para 2050. El
implementar iniciativas de este tipo, es un gran avance para el sector transporte para lograr asi un
transporte mas sostenible y consciente. Ademas, las empresas que adopten estos proyectos se

volverian mas competitivas y destacarian entre las demas.

Transporte maritimo

De acuerdo con Rivas (2017): “El transporte maritimo es un concepto que hace referencia
a los modos y férmulas utilizados para llevar personas o cosas de un punto geografico a través del
mar haciendo uso de una embarcacion” (parr.1).

Las primeras formas de transporte maritimo datan del afio 3500 a.C. Por medio de estas
embarcaciones, las primeras civilizaciones lograron transportar mercancias en pequefias y
medianas. Con el pasar del tiempo, la practica fue evolucionando poco a poco hasta llegar a los
grandes buques y embarcaciones que se conocen y utilizan hoy en dia para transportar las grandes
cantidades de mercancias que se movilizan de un lugar a otro.

Ademas, Rivas menciona que:

Gracias a los tratados de libre comercio y de libre circulacion de mercancias, hoy en
dia, es posible llevar contenedores de un lugar a otro rapidamente y, ademas,
tenerlos posicionados en todo momento gracias a procesos de ‘know how’, es decir,
de transferencia tecnoldgica. Ademas, comparado con otros sistemas de transporte,
presenta grandes ventajas en términos de costes e, incluso, de contaminacion. Por
ello, no es de extrafiar que, en estos momentos, estemos contemplando una época
dorada de este sector (parr.6).

El transporte maritimo es el medio de transporte mas utilizado a nivel mundial, y es el que
permite mover la mayor cantidad de mercancias en un unico viaje, otorgandole una mayor ventaja
competitiva sobre el transporte terrestre y el aéreo, por lo que resulta ser el medio de transporte
mas limpio y eficaz a la hora de hacer los viajes. Sin embargo, estos buques utilizan combustibles
fosiles, los cuales producen gran contaminacion ambiental y traen como consecuencia el cambio

climético.


https://www.contenedoresmaritimos.eu/
https://www.contenedoresmaritimos.eu/
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Impacto ambiental en el transporte maritimo de mercancias

Teniendo en cuenta que la Organizacion Maritima Internacional calcula que
aproximadamente el 90% del volumen del comercio mundial de mercancias se transporta por mar,
y que la mayor parte de las emisiones de CO2 del sector del transporte proviene del transporte por
carretera, puede deducirse que el comercio internacional no contribuye de manera importante a las
emisiones provenientes del sector del transporte. El estudio del Organismo Internacional de
Energia de 2007 sobre las emisiones de CO2 derivadas del consumo de combustibles, indica que
el transporte maritimo internacional genera aproximadamente el 8,6% de las emisiones del sector
del transporte.

El impacto ambiental producto del transporte maritimo es muy elevado y cada dia aumenta
maés. Dicho impacto surge principalmente del uso de combustibles fosiles en el movimiento de los
buques, en las descargas al mar de sustancias contaminantes, y en la caida de los contenedores al
mar. Sin embargo, no todo es negativo, por efectos del cambio climatico, el Artico se esta
derritiendo, abriendo paso a nuevas y mas cortas rutas maritimas, disminuyendo asi los costos, el
uso de combustibles fésiles, y ayudando a su vez a reducir la huella de carbono.

Segun Eslava, (2019) las nuevas rutas que se estan abriendo debido al calentamiento global
son las siguientes:

¢ Ruta North West Passage (NWP) o Paso del Noroeste a través del archipiélago
Artico canadiense (San Juan, Terranova, Canada). Transita aguas territoriales de
Estados Unidos y Canada a Europa (Aberdeen, Reino Unido).

e Ruta Transpolar Artic Passage (TAP), también conocida como Arctic Central
Passage (ACP) con 2778 kilémetros de longitud. VVa desde Europa (Aberdeen,
Reino Unido) por el estrecho de Fram a través del polo norte al estrecho de
Bering, con una profundidad media de 1.000 metros.

¢ Ruta North East Passage (NEP), nombrada por Rusia como Ruta del Mar del
Norte. Transita aguas jurisdiccionales rusas a lo largo de la costa siberiana,
desde Mdrmansk (Rusia) hasta el cabo Dezhneva en el estrecho de Bering. La
ruta de navegacion entre Europa y los puertos de Asia oriental a través del
océano Artico a lo largo de la ruta (NEP) es aproximadamente 11.000 kilémetros

mas corta (43 %) que la ruta alrededor del cabo de Buena Esperanza (Africa) y
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es 5.000 kilometros mas corta (25 %) que la ruta de Europa a Asia del Este a
través del canal de Suez, lo que permite ahorrar tiempo y consumo de
combustible (parr.14-16).

De acuerdo con Sarmiento (2018), citado por Jurado y Narvéez (2020), el cambio climatico:
El cambio climético ha hecho que cada vez el hielo marino se derrita y sufra una
gran transformacion tanto en su grosor, extension y condicion donde este mismo ha
disminuido a una tasa de mas del 11.5%. Esto indica que el cambio climatico se
encuentra cada vez mas integrado con el comercio y la economia internacional ya
que la extraccion y venta de los recursos naturales como el petréleo, gas natural,
diamantes, uranio, etc., estan generando una alta actividad econémica maritima
gracias a la economia global, lo que hace que los riesgos ambientales sean cada vez
mas altos porque el ecosistema se expone a vertimiento de hidrocarburos, emisiones
de gases de efecto invernadero, interrupcién de la vida marina, ruido antropogeénico,
etc (p.10).

Afectacién econdmica

Con respecto a este tema, la Comision Economica para Ameérica Latinay el Caribe [CEPAL]
(2020), emitié un comunicado refiriéndose a la relacion entre la afectacion econdémica y el
transporte maritimo:

El transporte maritimo es esencial para la economia global. Concentra més del 80%
del volumen del comercio internacional y transporta mas del 70% de su valor
(UNCTAD, 2018). Por esta importancia, las emisiones generadas por los buques
son un tema central en la reduccion de la huella de carbono del comercio
internacional, asi como de otros contaminantes generados por las actividades
humanas en el planeta. En este contexto, es especialmente importante conocer las
causas y la magnitud de las emisiones generadas con el fin de desarrollar acciones
especificas de reduccion y mitigacion tanto en el plano internacional, regional,
nacional como local (CEPAL, 2020, pp.1-2).

No es un secreto que el transporte maritimo es el que mueve la mayor cantidad de

mercancias a nivel mundial. Es el transporte que genera mas dinero, y es un recurso fundamental
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para mejorar, desarrollar y fortalecer la economia de los paises, por lo que se debe definir su
problematica, proponer posibles acciones de compensacion, y por ultimo, tomar diferentes medidas
para lograr reducir el impacto ambiental que diariamente genera. Para lograr todo esto, es necesario
cambiar los combustibles fosiles por energias limpias y combustibles menos contaminantes,
ademas, es necesario generar cambios en la tecnologia, para conseguir un medio de transporte méas

sostenible, amigable con el ambiente, y eficaz.

Ecosistemas maritimos

Con respecto al tema de ecosistemas maritimos, Jurado y Narvéez (2020), realizan una
exposicion sobre la afectacion que causa el empleo de buques sobre la vida maritima:

Los bugues han sido distinguidos como una amenaza para la biodiversidad, cuando
las especies marinas son atrapadas en los cascos de los busques o el agua de lastre,
en su gran mayoria mueren y las que logran sobrevivir su etapa reproductiva se
afecta, causando extincion o escases de la especie. Cuando especies como los peces
escasean, el sector pesquero se ve afectado y la supervivencia de personas que viven
a las orillas del mar de las cuales sus ingresos economicos dependen de esta labor.
(p-13)

Los buques generan un impacto negativo muy fuerte para la diversidad maritima, ya que
todas las sustancias que los buques lanzan al mar, sin portar su grado de toxicidad o peligrosidad,
terminan afectando directamente la vida maritima. De igual forma, la caida de contenedores
también provoca un fuerte impacto en los ecosistemas maritimos. Al ocurrir ambos eventos, es
inevitable que ocurra la muerte de animales maritimos, lo que vendria luego a afectar al comercio
y la pesca, ya que, al haber carencia de peces, las personas que se dedican a la industria pesquera

no podrian acceder de los recursos maritimos que suelen comercializar.

Emisiones contaminantes

De acuerdo con Tillero (2018), las emisiones contaminantes producidas por el transporte

maritimo se clasifican de la siguiente forma:
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Las emisiones que provienen del mundo maritimo estan bastante concentradas en
pocas clases de buques y pabellones: el 55% de las emisiones proviene de buques
de gran tamafio: portacontenedores (23%), buques de carga seca (19%) y tanqueros
(13%). Juntos estos constituyen el 84% de la flota maritima mundial. En cuanto a
pabellones, el 15% de las emisiones son de bandera panameria, 11% de China, 9%
de Liberia, 7% de las Islas Marshall, 6% de Singapur y 5% de Malta por supuesto,
en linea con el hecho de que estos son los paises con mayores flotas registradas. (pp.
34-35).
Esto se puede apreciar facilmente en los siguientes graficos:
Gréfico 1. Emisiones de CO2 por tipo de buque

Portacontenedores
23%

Otros
45%

Carga seca...

Tanqueros 13%

Fuente: Consejo Internacional de Transporte Limpio (ICCT), 2017.

Grafico 2. Emisiones de CO:2 por pais
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Fuente: Consejo Internacional de Transporte Limpio (ICCT), 2017.
Condiciones climatoldgicas

Hernandez (2017), habla de las condiciones climaticas relacionadas al deshielo, y sefiala lo
siguiente:

A medida de que el hielo marino se va derritiendo, hay tres areas de gran interés
para la industria naviera, estas, estan relacionadas con la extraccion de recursos
naturales en alta mar, el envio de destino y el transporte de transito. Las condiciones
climéticas asociadas al aumento de temperatura a largo plazo hacen que estas areas
tengan un gran atractivo a nivel mundial (p.6).

Las condiciones climaticas cambiantes son producto de la contaminacion. El calentamiento
global provoca el derretimiento de los icebergs, los cuales causan accidentes e inconvenientes en
altamar. Con respecto a este punto, Hernandez (2017), sefiala que: “Los icebergs a la deriva y las
condiciones climéticas adversas. Menor confiabilidad de las cartas maritimas de la region polar
debido a mediciones geodésicas insuficientes. Las bajas temperaturas pueden causar mal
funcionamiento y fallos de los componentes del buque”. (p.25)

El cambio climatico afecta directamente el comercio internacional, tanto de manera positiva
como negativa. Por un lado, hace las rutas mucho mas cortas y eficientes, generando asi ahorros
en costos y en combustible, los cuales se reflejan en una menor contaminacion, ademas, generan
un significativo ahorro en tiempos de navegacion, pero, por otro lado, hace mas riesgosa la
navegacion, ya que en invierno la cantidad de hielo en estas zonas es mayor, lo que ocasiona poca
visibilidad, obstaculizacion total o parcial de las rutas, y aumenta la presencia de abundantes

cantidades de hielo a lo largo del viaje, lo que origina problemas y dafios en los bugues.

Huella de carbono

Con respecto a la huella de carbono y su estimacion, CEPAL (2020), menciona lo
siguiente:
La base para la estimacion de emisiones de CO2 y otros GEI es el consumo de
combustible por tipo de buque; teniendo en cuenta lo establecido en los informes

del Consejo Internacional en Transporte Limpio (ICCT) de junio 2014 y octubre
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2017, existe una multiplicidad de factores y variables que afectan la cantidad y
composicion de las emisiones de CO2 de los buques, entre los cuales se encuentran:
e El tipo de buque es considerado como un factor, pues determina el tipo de
casco, el calado tipico operacional, el sistema de propulsion y el tipo de carga
transportada.

e Tamafio del buque, es un factor determinante en el consumo de combustible.

e Velocidad méaxima y promedio, medida en nudos, determinada también por
el tipo de buque y carga, pero que afecta directamente el consumo de
combustible (es decir, a mayor velocidad, mayor consumo).

e Porcentaje de méximo calado, que determina el nivel de resistencia y por lo
tanto de trabajo que debe realizar el sistema de propulsion para vencerla.

e Factor de condicidn del casco, que determina el nivel de friccion que ejerce
el agua en el mismo.

e Tipo de ruta, que varia en funcion de si el servicio es interoceanico, en alta
mar o en la costa, que a su vez determina los factores ambientales y
climéticos en los que se da la navegacion —las rutas costeras se presumen
que estan protegidas de los factores ambientales como tormentas, corrientes,
etc.

¢ Kilovatios promedio del sistema de propulsion, que determinan la velocidad
méaxima y promedio para las cuales el buque fue disefiado.

e Tipo de motor, entendiéndose que el buque opera con diferentes motores y
combustibles y por lo tanto emiten diferentes cantidades y tipos de gases.
Las velocidades bajas operando en diésel y las medias en combustibles méas
pesados (CEPAL, 2020, p.3).

Estimar y conocer la huella de carbono que genera el transporte maritimo es un punto muy
importante en temas de logistica, ya que si se conoce la cantidad de GEI que se genera, se pueden
buscar alternativas para mitigar o compensar esta huella. Entre las alternativas, se puede considerar
el uso de combustibles alternativos, como el biocombustible (hecho a partir de materiales
bioldgicos), los gases naturales, el hidrégeno, la electricidad, ademas de la transformacion de

tecnologias y procesos, con el fin de hacerlos mas rapidos y menos contaminantes.
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Reduccion de emisiones

Existen distintas maneras de reducir las emisiones, entre ellas esté el adoptar convenios y
reglamentos para conseguir la reduccion de dichos contaminantes. También es necesario realizar
diferentes cambios en los buques, y emplear en ellos tecnologias y mecanismos que sirvan para
mejorar su eficacia energética. Debe aumentar, ademas, la frecuencia de limpieza de las partes que
quedan sumergidas en el buque, hacer cambios en los combustibles, y se debe exigir que los nuevos
bugues sean un 30% mas eficientes desde el punto de vista energético. Aparte de estas
recomendaciones, también existe la posibilidad de contribuir en proyectos de compensacion, los
cuales se basan en compensar econdmicamente las emisiones producidas, aportando una cantidad
de dinero de forma voluntaria para la reduccion de las emisiones que no se han podido reducir.

La Organizacion Maritima Internacional [OMI] (s.f,), indica que se han adoptado
reglamentos para reducir las emisiones contaminantes producidas por el transporte maritimo, y
sobre este punto menciona que:

Para garantizar que el transporte maritimo es mas limpio y mas ecoldgico, la OMI
ha adoptado un enfoque doble con el que quiere reducir las emisiones de gases de
efecto invernadero producidas por el transporte maritimo internacional, basado en
el trabajo regulatorio y la creacion de capacidad.

En primer lugar, la OMI ha adoptado reglas para abordar las emisiones de
contaminantes atmosféricos procedentes de los buques y medidas de eficiencia
energética obligatorias para reducir las emisiones de gases de efecto invernadero
procedentes del transporte maritimo internacional, de conformidad con el Anexo VI
del Convenio MARPOL.

En segundo lugar, la OMI gestiona varios proyectos mundiales de creacion de
capacidad que ayudaran en la aplicacion de estas reglas y alentaran la transferencia
de tecnologia (OMI, s.f., parr.3-5).

Cambios en la flota

Hacer cambios en la flota, y optar por buques mas eficientes y menos contaminantes, es una

iniciativa que las empresas deberian de adoptar para asi contribuir al medio ambiente. Dichos
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cambios, ayudarian a disminuir la contaminacion generada por el uso de combustibles fosiles.
También se recomienda el empleo de la electricidad para lograr la descarbonizacion. Por ejemplo,
SailCargo es una empresa que desde marzo de 2016 trabaja en la construccion de un barco llamado
Ceiba, término que proviene del maya, y significa “arbol de la vida” y “la creacion de la vida”.
Este es un barco de madera que funcionard con un motor 100% eléctrico, con el objetivo de que
sea una nave sostenible y amigable con el ambiente.

Dicho proyecto esta a cargo de una canadiense llamada Danielle Doggett, quien ha sido
capitana de barcos, un canadiense llamado Lynx Guimond, carpintero naval, especialista en
construccion de proas y embarcaciones de madera, y un costarricense llamado John Porras, experto
en politicas ambientales, cambio climatico y economias sustentables. El equipo planea que el barco
entre en operacion en el 2022, y el mismo llevara cargas a granel y general.

Sailcargo (2016), comenta acerca de Ceiba lo siguiente:

Actualmente estamos construyendo Ceiba (ilustrado a continuacion) en nuestro
"Jungle Shipyard" en Costa Rica. Un buque de carga de madera con un motor 100%
eléctrico, para navegar de manera sostenible y fabricado éticamente carga a lo largo
de la costa del Pacifico de las Américas. Creemos en negocios sostenibles; una
empresa saludable crece a partir de un ambiente saludable. Nuestro objetivo como
buque insignia de Costa Rica es demostrar que una compafiia naviera carbono
neutral no s6lo puede ser financieramente competitiva, sino que puede inspirar
cambios y educar. (parr.1).

lustracién 1. Construccion de Ceiba

Fuente: SailCargo, 2020.
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Nuestro enfoque no es sélo ambiental; sino también en el desarrollo de un modelo
de negocio innovador y asertivo. Nuestra eleccion estratégica de Costa Rica como
puerto de origen se produce no solo por su objetivo de neutralidad de carbono 100%
en todo el pais para 2021, sino también porque es una nacién amigable para los
negocios, idealmente ubicada a lo largo de las rutas norteamericanas, y el acceso al
Mar Caribe y el Océano Pacifico. Nuestro motor eléctrico de alto par (alimentado
por bateria solar) solo necesitara 120 caballos de fuerza, un ahorro de costes
eficiente. (parr.3).

SAILCARGO INC. tiene como objetivo dejar una marca positiva en el mundo del
transporte al ser una opcion eficaz y sostenible. A través del transporte de carga con
un sistema carbono-neutral, ofrecemos una nueva manera de ver la economia del

transporte a medida que el combustible se vuelve cada vez mas escaso y caro. (parr.4)

Acciones de compensacion

De acuerdo con el informe sobre el transporte maritimo 2018, de la conferencia de las
Naciones Unidas sobre Comercio y Desarrollo (UNCTAD) (2018), indica que:
Dentro de las medidas a medio plazo que se acordaran entre 2023 y 2030, la
estrategia incluye novedosos mecanismos para la reduccion de emisiones, que
posiblemente incluyan medidas de mercado, para incentivar la reduccion de las
emisiones de gases de efecto invernadero. Dentro de las medidas a largo plazo
previstas para mas alla de 2030, la estrategia contempla medidas que se traduzcan
en combustibles no fésiles o con contenido de carbono nulo para permitir una
posible descarbonizacion del sector del transporte maritimo a partir de 2050. Seguln
se indica en la estrategia, “las innovaciones técnicas y la introduccién mundial de
combustibles y/o fuentes de energia alternativos para el transporte maritimo
internacional seran fundamentales para alcanzar la ambicion general” (UNCTAD,
2018, p.103).
Las acciones de compensacion se hacen con el objetivo de reducir la contaminacion ya
existente y con el fin de reducirlas a corto, mediano y largo plazo. Para esto, existen diferentes

formas de hacerlo, entre ellas estan: las normas o regulaciones internacionales, cambios en los
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combustibles, optimizacion de rutas, uso de tecnologia, entre otros. Estos son algunos de los

cambios que se pueden hacer con el fin de cumplir metas establecidas, y reducir la contaminacion.

Normas internacionales

De acuerdo con Tancredi, Costa, Macaluso y Baliani (2019), la Organizacion Maritima

Internacional (OMI), nace y se constituye de la siguiente manera:
La enmienda realizada en 1975 (que entra en vigor en 1982), establece un Comité
juridico y uno vinculado con los temas ambientales: el Comité de Proteccion del
Medio Marino (MEPC), con competencia sobre toda cuestion relacionada con “la
prevencion y contencion de la contaminacion del mar, ocasionada por los buques”
(art.38). A partir de este momento, la Organizacion Maritima Internacional pasa a
ser la agencia especializada de Naciones Unidas en el area de la regulacion maritima
vinculada al comercio internacional, como autoridad mundial encargada de
establecer normas (adoptadas y aplicadas en el plano internacional) para la
seguridad, la proteccion y el comportamiento ambiental que ha de observarse en el
transporte maritimo internacional, para que sea justo y eficaz (p.11).

Los acuerdos internacionales relacionados al transporte maritimo tienen como principal
objetivo el prevenir y reducir la contaminacién producida por los buques, proteger el medio
ambiente, y reducir las emisiones contaminantes producto del transporte maritimo, ya sea por
accidente, o por las operaciones normales de los buques. Estos convenios establecen metas a futuro
con el fin de reducir el porcentaje de contaminacion por las diferentes sustancias utilizadas y
desechadas.

Existen diferentes convenios, uno es el Convenio Internacional para Prevenir la
Contaminacion por los Buques (MARPOL), el mismo entrd en vigor en 1983, y su objetivo es la
prevencion de la contaminacion del mar por los bugues, ya sea por funcionamiento o por accidentes.
A lo largo de los afios, dicho convenio ha incorporado diferentes puntos y actualizaciones. Por otro
lado, estan las metas establecidas en el Objetivo de Desarrollo Sostenible de las Naciones Unidas
(ODS). En dichas metas, hay diferentes objetivos con el fin de cambiar el mundo, entre ellas se
encuentran el objetivo 7, 13 y 14, las cuales tratan sobre energias asequible y no contaminante,

accion por el climay la vida submarina respectivamente.
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lustracion 2. Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)
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Fuente: Programa de las Naciones Unidades para el Desarrollo (PNUD), 2015.

Cambios en combustibles

La UNCTAD (2018). en el documento titulado: “Informe sobre el transporte maritimo”,
2018, expresa que:

Entre las medidas a corto plazo que acordaran los Estados miembros entre 2018 y
2023, la estrategia inicial incluye medidas técnicas y operacionales para mejorar la
eficiencia energética de los buques nuevos y existentes en relacion con la
optimizacion y la reduccion de la velocidad y la utilizacion de combustibles
alternativos con contenido de carbono bajo o nulo para la propulsion marina y otras
nuevas tecnologias (UNCTAD, 2018, p.103).

Sustituir el uso de combustibles fosiles por energias renovables y combustibles mas
amigables con el ambiente es necesario para detener el cambio climéatico y la contaminacion
producida por los GEI que genera el uso de combustibles fosiles. Para esto, se debe sustituir
gradualmente su uso. Muchos paises invierten grandes sumas de dinero para desarrollar energias

renovables, sin embargo, se necesita mucho mas que solamente la inversion de los paises. Se debe
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conocer las ventajas y desventajas del cambio de combustibles fdsiles por energias renovables u
otro tipo de combustible, y ademas, se debe tomar en cuenta los cambios que se le deben realizar

a los buques para que estos funcionen con otro tipo de combustible.

Electricidad.

El uso de electricidad en los buques permite la navegacion con cero emisiones
contaminantes, lo cual lo convierte en una excelente opcion. Sin embargo, esta clase de proyectos
requieren de mucha inversion y conocimiento para lograr desarrollar, impulsar y concluir con este
tipo de buques, los cuales representarian un gran avance en temas de logistica, medio ambiente y
tecnologia. Al elegir los buques eléctricos, los tiempos de espera disminuyen, aumenta la eficiencia
en los envios, la contaminacion es menor, y es sostenible con el medio ambiente.

En una noticia publicada por World Energy Trade (2020), donde se habla acerca de un
buque petrolero 100% eléctrico, se menciona lo siguiente:

Construido por Asahi Tanker junto a Exeno Yamamizu, MOL y Mitsubishi
Corporation, el primer buque petrolero completamente eléctrico de la historia
trabajara como "gasolinera flotante” en la Bahia de Tokyo. Tendra 62 metros de
eslora y podra almacenar 1.300 metros cubicos de combustible.

Suena un tanto paraddjico que un buque petrolero esté impulsado por
motores eléctricos alimentados de baterias, pero sin duda representa un cambio de
paradigma. La compafiia japonesa Asahi Tanker ha anunciado que construira los
dos primeros buques petroleros completamente eléctricos del mundo, dos grandes
embarcaciones que estaran alimentadas por baterias de iones de litio y no tendran
emisiones contaminantes locales.

Este buque petrolero completamente eléctrico estara basado en el 'e5 Tanker'
y sera fruto de la colaboracién entre Asahi Tanker y las compafiias Exeno
Yamamizu, MOL y Mitsubishi Corporation. Esta previsto que el primero de los dos
buques esté finalizado entre marzo de 2022 y marzo de 2023.

El buque contara con un propulsor completamente eléctrico, con dos motores
eléctricos principales y otros dos auxiliares para maniobras precisas en puerto. Los

motores estaran alimentados por una bateria de iones de litio de 3500 kWh, lo que
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permitira al barco lograr cero emisiones de dioxido de carbono (CO.), oxidos de
nitrégeno (NOX) y Oxidos de azufre (SOX), entre otros gases (parr.1-4).
Otro ejemplo, son los portacontenedores que estd construyendo la comparfiia Tesla, los
cuales seran entregados en agosto del presente afo. Dichos portacontenedores seran 100%
eléctricos, ayudando asi con la disminucion de la contaminacion, ademas, seran mas sustentables
y generaran cero emisiones.
Con respecto a su funcionamiento, Info-Transportes, 2020, menciona que:
Funcionaran con baterias de 20 pies, cargadas en tierra firme por el proveedor de
energia libre de carbono, Eneco [...] Las barcazas han sido disefiadas con un tamafio
preciso para caber por debajo de los puentes y estan estructurados para operar sin
tripulacion, sin embargo, inicialmente habra personal para poder prever cualquier

situacion al momento de transportar mercancias (parr.5-7).

llustracién 3. Portacontenedor eléctrico

Fuente: Info-Transportes, 2020

Biocombustibles.

Acerca del tema de los biocombustibles, Romanelli, Ruiz y Pasquale (2016), indican lo

siguiente:
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Formalmente se llama biocombustible a aquel que se obtiene mediante un
tratamiento fisico o quimico a partir de materia vegetal o restos organicos (es decir
biomasa o residuos de la misma) no fosilizados. Si bien su preparacion y uso no
puede generalizarse en un Unico método, tienen en comun el hecho de que se parte
de biomasa como materia prima principal, siendo una fuente importante la de origen
agricola, que es a la que suele referirse, quizas incorrectamente, con el prefijo “bio”,
resultando méas adecuado para éstos el uso del término “agrocombustibles” (p.62).

Jacob Sterling, jefe de Clima y Medio Ambiente de Maersk Line (2010), con respecto al
tema de los biocombustibles y los buques, sefiala lo siguiente:

La industria naviera necesita reducir drasticamente la emisién de gases de efecto
invernadero en las préximas décadas. A corto plazo, podemos ganar mucho si
mejoramos la eficiencia de los combustibles. A largo plazo, nos gustaria que los
biocombustibles sostenibles se conviertan en una opcion en el mercado (parr.2).

El uso de biocombustibles es beneficioso para el medio ambiente, ya que, al utilizarlos, el
uso de combustibles fésiles se veria disminuido, y por ende, la contaminacion también se veria
reducida. Por otra parte, el costo de los biocombustibles es mucho menor, ademas, su empleo es
una opcién viable en el uso de combustibles alternativos, esto, para disminuir los gases de efecto
invernadero generados por el uso de combustible fosiles. Otra ventaja que posee es que permite
utilizar los residuos organicos para la elaboracion de los mismos.

Sin embargo, también existen desventajas en el uso de biocombustibles. Destaca el hecho
de que generan menor cantidad de energia comparandolo con los combustibles fosiles, y, ademas,
para su produccion se requiere de grandes cantidades de agua. Por otro lado, los biocombustibles
de origen vegetal podrian llegar a aumentar las emisiones de éxido de nitrogeno debido al uso de
fertilizantes que son utilizados en los campos donde se cultiva. No obstante, cambiar los
combustibles fésiles por biocombustibles resulta mas beneficioso para el medio ambiente, y con
ellos se garantiza el cumplimiento de las regulaciones, normas y metas establecidas por la OMI,

ayudando asi a reducir el azufre, los gases de efecto invernadero y la huella de carbono.
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Gases naturales.

Segun Villa (2017), el uso de gas natural en los buques es una opcion viable, y al respecto
menciona lo siguiente:

La industria maritima viene investigando desde hace muchos afios la busqueda de
alternativas a los combustibles tradicionales, entre las que destaca, desde hace varios
afnos, el gas natural licuado (el GNL o LNG, de acuerdo a las siglas inglesas). Se
trata de una medida eficiente para reducir las emisiones sin necesidad de invertir en
costosos equipos de tratamiento de gases de escape de soluciones alternativas.

En cualquier caso, el gas natural licuado parece una de las opciones mas
viables de futuro, si bien también aporta problemas. Entre ellos, se pueden destacar
tres: la necesidad de terminales que avituallen, la mayor exigencia de espacio para
ubicar los tanques de combustible en los buques y los riesgos de su utilizacion.

El GNL es gas natural que pasa a estado liquido a -163° C y a la presion
atmosférica. La razon de pasar a estado liquido se debe a que su volumen es 600
veces menor que el del gas natural, energéticamente hablando, por lo que esa
compresion energética del GNL hace que sea rentable su transformacion y el
transporte en estado liquido (pp.467-468).

El uso de gas natural como combustible es una opcion viable, sin embargo, presenta ciertos
inconvenientes, ya que este no esta disponible en grandes cantidades por todo el mundo.
Unicamente se obtiene en algunas zonas geograficas, como lo son Rusia, algunos paises asiéticos,
Estados Unidos, Venezuela, y ciertos paises africanos como lo son Nigeria y Argelia, por lo que el
uso de gas podria solamente servir para recorridos cortos. Otro inconveniente es el almacenamiento

y la transformacién del gas natural licuado (GNL), ya que este necesita estructuras complejas.
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Tabla 1. Top 5 de reservas de gas en el mundo

1 Rusia 47.800.000.000.000 m3
2 Ir&n 33.500.000.000.000 m3
3 Qatar 24.300000.000.000 m3
4 Estados Unidos 8.714.000.000.000 m3
5 Arabia Saudita 8.605.000.000.000 m?3

Fuente: Agencia Central de Inteligencia (CIA), 2017.

Optimizacion de rutas

El optimizar rutas es un aspecto fundamental para que las empresas sean mas competitivas.
La optimizacién, ademas, trae consigo una serie de beneficios, como lo son ahorro en costos y
combustible, menor contaminacion ambiental, diferenciacidén, mayor eficiencia, y reduccion de
tiempos de entrega. Con todo esto se logra un mejor posicionamiento en el mercado, haciendo a la
empresa mas llamativa para los clientes.
Con respecto al tema de la importancia y beneficios de la planificacion de rutas, Téllez,
Gonzélez y Ulloa (2019), explican lo siguiente:
Evidentemente, la planificacion de las rutas de transporte se convierte en una
actividad que resulta critica por su importancia en la consecucion de los objetivos
de venta presupuestados, sin entrar a valorar lo que influye una gestién
desafortunada en la fidelizacion del cliente o en la imagen que pueda percibir éste
de la compafiia. Entregar tarde o mal un producto disminuye totalmente el nivel de
servicio acordado y puede echar por tierra todo el camino recorrido hasta conseguir
la confianza del cliente (p.27)
Hoy gracias a la implementacion de software de planificacion de rutas, se ha logrado
reducir en un 90% el tiempo necesario para calcular las rutas mas precisas. Esto
permite invertir mas tiempo en otras tareas que otorguen valor agregado a los
servicios de la compaiiia. (p.28)
A continuacion, mencionaremos los beneficios de implementar software de
planificacion y monitoreo de rutas.

1. Uso eficiente de los recursos
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2. Ahorro en costes logisticos
3. Mejora el servicio y atrae mas negocios.
4. Ahorras tiempo de trabajo
5. Se pueden atender mas clientes (p.28)

Cardona (2016), citado por Téllez et al (2019), menciona que el uso de tecnologias esta

relacionado con la planificacion de rutas de la siguiente forma:

Los avances en la tecnologia actualmente estdn cubriendo todas las areas
econdmicas incluidas la industria de la logistica y el transporte de carga.
Antiguamente, las rutas de distribucion se planificaban a través de procesos
manuales que debian considerar los recursos disponibles, la ubicacion geogréafica de
las entregas, depdsitos y los plazos de entrega, sin mencionar las eventualidades que
siempre pueden ocurrir en las rutas (Cardona, 2016, p.27).

Evidentemente, la optimizacion de rutas y el uso de tecnologia esta estrechamente

relacionado.
Uso de tecnologia

La UNCTAD (2018), en el informe sobre el transporte maritimo, comenta lo siguiente
acerca de las ventajas del uso de tecnologia en los buques:
Los sistemas de seguimiento de buques y cargas se estan desarrollando con rapidez.
Los avances tecnoldgicos pueden servir para generar inteligencia empresarial para
gestionar los activos y optimizar las operaciones, por ejemplo, facilitando datos
sobre el consumo de combustible y el rendimiento de los motores. Estos sistemas
también permiten la identificacion y localizacién de los buques y sirven para
controlar otros aspectos que podrian ser importantes para realizar una maniobra o
estabilizar el rumbo y la derrota, con lo que mejoran la seguridad y la proteccion de
la tripulacion. (UNCTAD, 2018, p.29).
La UNCTAD (2018), en el documento nombrado El transporte de mercancias sostenible en
apoyo de la agenda 2030 para el desarrollo sostenible menciona lo siguiente:
La revolucion digital entrafia consecuencias importantes para todos los sectores,

incluido el transporte maritimo. Los nuevos elementos innovadores que revisten
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importancia para el sector incluyen, entre otros, la inteligencia artificial, la
tecnologia de cadenas de bloques, la Internet de las cosas y la automatizacion. Todos
ellos tienen el potencial de aumentar la eficiencia y reducir los costos, entre otros
beneficios [...].

Los avances tecnologicos como los buques auténomos o los drones entrafian
riesgos de seguridad. El aumento de las interconexiones entre los sistemas eléctricos,
de control y de propulsion y el hecho de que estos estén enlazados con Internet hacen
aumentar la probabilidad de ataques cibernéticos, que pueden ocasionar dafios en la
carga, interferir con instrucciones de las grias de carga, o causar problemas en
relacion con el agua de lastre, el etiquetado de productos quimicos peligrosos o la
descongelacion en buques frigorificos (UNCTAD, 2018, pp.9-10).

En el presente, Tesla esta construyendo buques autbnomos, lo que significa que no tendria
tripulantes a bordo, sin embargo, la OMI ha tomado la decision de ir subiendo grados con respecto
a la autonomia de los buques, los cuales se enumeran a continuacion:

1) Buque con procesos automatizados y apoyo en la toma de decisiones.

2) Bugue controlado a distancia con gente de mar a bordo.

3) Bugue controlado a distancia sin gente de mar a bordo.

4) Buque totalmente autonomo (Federacion internacional de los Trabajadores del
Transporte [itf]). (parr.4)

El uso de tecnologia en los buques es un gran avance y sirve para reducir tiempos, costos,
riesgos, volviéndolo altamente eficiente. No obstante, también esta la parte negativa, que abarca
los problemas que puede ocasionar el uso de internet en todos los procesos que conlleva el
transporte de mercancias, asi como el acceso de personas no autorizadas a los documentos
relacionados al envio, comprometiendo asi la seguridad de los clientes. Sin embargo, las empresas
deben trabajar en aumentar significativamente la seguridad para asi lograr que los clientes confien
en ellos, y consideren a la empresa como un ente eficiente, seguro y sobresaliente. Las empresas
deben adoptar poco a poco a estos cambios e implementar mayor tecnologia, sin descuidar la

seguridad de los clientes.
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CAPITULO Ill: MARCO METODOLOGICO

Enfoque de la Investigacion

Para efectos del presente proyecto, se utiliza un enfoque cualitativo, debido a la naturaleza
de la investigacion, la cual se basa en hechos, significados, experiencias y datos que, conforme se
avanza en la investigacion, se iran desarrollando y profundizando, con el fin de lograr responder la
pregunta planteada en el problema de la investigacion. Segin Herndndez, Fernandez y Baptista
(2014), el enfoque cualitativo es cuando se “utiliza la recoleccion y andlisis de los datos para afinar
las preguntas de investigacion o revelar nuevas interrogantes en el proceso de interpretacion” (p.
7).

Por ende, en esta investigacion se utilizara un enfoque cualitativo para asi lograr profundizar
en los temas tratados a lo largo del proceso de la investigacion, siguiendo siempre la linea de los
objetivos planteados en un inicio, y respondiendo a la pregunta del problema encontrado durante
la investigacion, esto con el fin de generar nueva informacion que se utilizard para complementar
la informacion ya obtenida para asi enriquecer la investigacion.

Disefio de la Investigacion

Segun Hernandez et al (2014), el disefio de la investigacion es un: “plan o estrategia que se
desarrolla para obtener la informacion que se requiere en una investigacion y responder al
planteamiento” (p.128).

Para este trabajo, se utilizo el disefio de investigacidn-accidn, ya que se investiga sobre la
huella de carbono, y se buscan acciones de compensacion con el fin de disminuir el efecto que
produce por medio del transporte de mercancias. Al respecto, Hernandez et al (2014), detallan que,
en la investigacidn-accion, “el precepto basico es que debe conducir a cambiar, y por tanto, este
cambio debe incorporarse en el propio proceso de investigacion. Se indaga al mismo tiempo que

se interviene” (p. 496).
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Fuentes de Informacién

En la presente investigacion se utilizan tanto fuentes primarias como secundarias. En este
caso, las fuentes primarias corresponden a la informacion obtenida de primera mano, como lo son
los libros, los informes cientificos, documentos publicados por instituciones, otras investigaciones,
algunos documentos redactados por ministerios nacionales, paginas de internet, articulos de
periddicos nacionales e internacionales, foros de internet, entrevistas realizadas a expertos en el
tema de investigacion, entre otros.

Hernandez et al (2014), sefialan que:

Las referencias o fuentes primarias proporcionan datos de primera mano, pues se
trata de documentos que incluyen los resultados de los estudios correspondientes.
Ejemplos de fuentes primarias son: libros, antologias, articulos de publicaciones
periddicas, monografias, tesis y disertaciones, documentos oficiales, reportes de
asociaciones, trabajos presentados en conferencias o seminarios, articulos
periodisticos, testimonios de expertos, documentales, videocintas en diferentes
formatos, foros y paginas en internet, etcétera (p. 61).

A nivel de fuentes primarias, en este trabajo se emplearon libros, como lo es el libro titulado:
Transporte internacional de Mercancias, por José Francisco Alvarez Ochoa; Metodologia de la
Investigacion, escrito por Roberto Herndndez Sampieri, Carlos Fernandez Collado y Pilar Baptista
Lucio; Metodologia de la investigacion, por César Augusto Bernal Torres, y la informacion
recopilada por medio del cuestionario aplicado a las diferentes personas entrevistadas, las mismas
son tanto de empresas privadas como gubernamentales.

Las fuentes secundarias de informacion corresponden a informacion de gran importancia
para la investigacion, por ejemplo, informacion recopilada de organizaciones nacionales e
internacionales, asi como noticias nacionales e internacionales, documentos y algunos
comunicados emitidos por instituciones publicas y privadas tanto de Costa Rica como extranjeras,
asi mismos, documentos publicados por la OMC, e instituciones relacionadas al comercio y el
medio ambiente.

Segun Torres (2010):

Las fuentes secundarias son todas aquellas que ofrecen informacion sobre el tema

que se va a investigar, pero que no son la fuente original de los hechos o las
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situaciones, sino que sélo los referencian. Las principales fuentes secundarias para
la obtencidn de la informacion son los libros, las revistas, los documentos escritos
(en general, todo medio impreso), los documentales, los noticieros y los medios de
informacion (p. 192).

En este caso, se utilizaron comunicados y publicaciones realizadas por el Ministerio de
Comercio Exterior de Costa Rica, la Promotora de Comercio Exterior de Costa Rica, Presidencia
de la Republica de Costa Rica, la Organizacion Mundial de Comercio, la Organizacion de las
Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura, la Organizacion de las Naciones Unidas,
asi como documentos elaborados por Organizacion Maritima Internacional, y el informe de la

Conferencia de las Naciones Unidas sobre Comercio y Desarrollo.

Muestra

De acuerdo Hernandez et al (2014), la muestra es: “en el proceso cualitativo, grupo de
personas, eventos, sucesos, comunidades, etc., sobre el cual se habrén de recolectar los datos, sin
que necesariamente sea estadisticamente representativo del universo o poblacién que se estudia”
(p. 384).

En la presente investigacion se utiliza una muestra intencional no aleatoria, también
conocida como no probabilistica o aleatoria, esto debido a que se deben elegir cuidadosamente las
personas a las que se les aplican las entrevistas, las cuales deben contar con conocimiento sobre el
area que se esta investigando. Esto se hace con el fin de obtener informacion adecuada y precisa
que permita ampliar el conocimiento y enriquecer la investigacion.

Con respecto a la muestra no probabilistica, Hernandez et al (2014), define muestra no
probabilistica o dirigida como un: “subgrupo de la poblacién en la que la eleccion de los elementos

no depende de la probabilidad, sino de las caracteristicas de la investigacion” (p.176).
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NUmero de entrevistado

¢,Dbénde?

Razén

Entrevistado N°1

Promotora de Comercio Exterior
de Costa Rica (PROCOMER)

Es una institucién con profesionales
en el area de comercio
internacional.

Entrevistado N°2

Direccion de Cambio Climatico
de Costa Rica (DCC)

Es un departamento de del MINAE,
el cual se encarga de la
descarbonizacion de Costa Rica.

Entrevistado N°3

Universidad EARTH

Cuenta con profesionales en el area
de huella de carbono.

Entrevistado N°4

Ministerio de Obras Publicas y
Transporte (MOPT)

Esta cuenta con profesionales con
conocimiento en el tema de
transporte maritimo.

Entrevistado N°5

Programa internacional 100%
Carbon Neutral

Cuenta con profesionales con el
conocimiento necesario en temas
del carbono neutralidad.

Entrevistado N°6

Henco Logistics

Es una empresa dedicada a la
logistica y cuenta con profesionales
en el area.

Entrevistado N°7

Servicios Logisticos chiquita

Esta cuenta con profesionales en el
ambito de transporte internacional
de mercancias.

Entrevistado N°8

Sociaco

Trabajadores cuentan con el
conocimiento el area de
investigacion.

Entrevistado N°9

DHL

Empresa especializada en
transporte y cuentan con un
programa llamado GoGreen

Solutions que busca controlar y
reducir la huella de carbono.

Entrevistado N°10

Sailcargo

Empresa que esta construyendo un
barco que sera movilizado con
electricidad, por lo que cuentan con
experiencia y conocimiento en el
tema de investigacion.

Fuente: Elaboracién propia con datos obtenidos de la presente investigacion, 2020.
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Unidades de Estudio

Estudiar el impacto al medio ambiente que produce el transporte maritimo de mercancias.

Impacto ambiental en el transporte maritimo

La Gestidn en Recursos Naturales, (2018) define impacto al medio ambiente como:

El impacto ambiental es la alteracion del medio ambiente, provocada directa o
indirectamente por un proyecto o actividad en un area determinada, en términos
simples el impacto ambiental es la modificacion del ambiente ocasionada por la
accion del hombre o de la naturaleza (parr.1).

La contaminacion ambiental provocada por las diferentes actividades relacionadas al
comercio internacional que se realizan a diario alrededor del mundo, tiene como resultado efectos
negativos para el medio ambiente, como lo son la generacién de los gases de efecto invernadero
que son producto del uso de combustibles fésiles, los cuales son empleados en los diferentes medios
de transporte utilizados para transportar las mercancias. Dichos efectos negativos se deben resolver

para asi lograr reducir la contaminacion generada.

Huella de carbono

La Asociacién Esparfiola para la Calidad (AEC) define huella de carbono como:

La Huella de Carbono (HDC) se refiere al impacto ambiental que se produce como
consecuencia de la generacion de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI).
Implica el céalculo de las emisiones de los GEI asociadas con una organizacion,
actividad o ciclo de vida de un producto o servicio (AEC, s.f., parr.2).

Es necesario tomar medidas correctivas para lograr disminuir la huella de carbono generada
por las actividades relacionadas al comercio internacional, como lo son, la produccion de las
mercancias, el embalaje de estas, y principalmente los diferentes medios de transporte que se
utilizan a lo largo de la cadena de transporte, los cuales parten del lugar de origen hasta su destino,

la comercializacion, y por ultimo, el consumo de dichas mercancias.
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Acciones de compensacion

Servilex define las acciones de compensacion de la siguiente manera:

La compensacion ambiental es un conjunto de medidas y acciones generadoras de
beneficios ambientales proporcionales a los dafios o perjuicios ambientales
causados por el desarrollo de los proyectos siempre que no se puedan adoptar
medidas de prevencion, correccidn, mitigacion, recuperacion y restauracion eficaces
(parr.1).

En la investigacion se propondran acciones de compensacién completamente necesarias de
implementar, esto con el objetivo de reducir la huella de carbono generada con el transporte de
mercancias, también con la intencion de incentivar a las empresas involucradas en el ambito de
comercio a aplicar dichas acciones, para asi lograr hacer conciencia y que mas empresas se enteren,

se unan, y se motiven a aplicar dichas acciones de compensacion.

Instrumentos Utilizados en la Investigacion

Cuestionario

En la presente investigacion se utilizard& como herramienta un cuestionario de diez
preguntas, cada una planteada con base a los objetivos especificos, para posteriormente ser
aplicadas en diferentes entrevistas a expertos en el tema de investigacion. Hernandez et al (2014),
sefiala que un cuestionario es un: “conjunto de preguntas respecto de una o mas variables que se
van a medir” (p. 217).

Las preguntas de dicho cuestionario son preguntas abiertas, esto con el fin de obtener
respuestas amplias por parte de las personas seleccionadas para la aplicacion de la entrevista, y asi
lograr afiadir informacion importante que ayude a reforzar la investigacion. Segun Hernandez et al
(2014), las preguntas abiertas: “no delimitan las alternativas de respuesta. Son utiles cuando no hay
suficiente informacion sobre las posibles respuestas de las personas” (p. 220).

Por lo que se concluye que, la utilizacién de un cuestionario es de gran importancia para
cualquier tipo de investigacion, ya que este permite formular preguntas basandose en los objetivos

especificos planteados, esto con el fin de que dichas preguntas, al ser empleadas dentro de la
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entrevista, puedan generar informacion relevante para la investigacion, enriquezcan el tema en
general, y propicie conocer la opinion a fondo de aquellas personas a quienes se les aplica el
cuestionario.

Entrevista

En la investigacion se realizaron diez entrevistas a diferentes personas involucradas y con
conocimiento en el ambito de comercio internacional y el medio ambiente. Se seleccionaron
diferentes navieras, algunos organismos gubernamentales, la Universidad Earth, la Camara de
Comercio de Costa Rica, entre otras empresas e instituciones. Dichas entrevistas se realizaron con
el fin de lograr recopilar informacion de diferentes fuentes. Con respecto a la entrevista, Hernandez
et al (2014), la define como: “una reunidn para conversar e intercambiar informacién entre una
persona (el entrevistador) y otra (el entrevistado) u otras (entrevistados)”. (p.403).

Las entrevistas son realizadas con el fin de responder las diferentes preguntas planteadas en
el cuestionario, y con esto lograr conocer la opinién de las personas entrevistadas, con el objetivo
de conseguir la informacién necesaria para complementar la investigacion. Posteriormente, las
respuestas de los entrevistados son categorizadas y analizadas respectivamente en el capitulo IV
de esta investigacion. Al tener un enfoque cualitativo, las entrevistas deben de ser cualitativas, a lo
que Hernandez et al (2014), sefiala que: “pueden hacerse preguntas sobre experiencias, opiniones,
valores y creencias, emociones, sentimientos, hechos, historias de vida, percepciones, atribuciones,
etcétera”. (p. 407).

Proceso para la Recoleccion y Analisis de Datos

La recoleccidn de datos se hizo por medio de consultas a diferentes paginas de internet que
tienen relacion con el tema de la presente investigacion. Se valoraron documentos oficiales de
instituciones costarricenses publicas, también publicaciones realizadas por organizaciones e
instituciones internacionales relacionadas al comercio, libros, noticias publicadas por periddicos
nacionales e internacionales, y, por ultimo, se tomaron en cuenta las diferentes entrevistas aplicadas
a expertos en el tema de investigacion. Con respecto a la recoleccion de datos, Hernandez et al
(2014), la define como un: “acopio de datos en los ambientes naturales y cotidianos de los

participantes o unidades de analisis” (p. 397).



48

Por lo que, el analisis de los datos va a ser de forma cualitativa, partiendo de las experiencias
de los entrevistados, y de las categorias de andlisis que se obtienen de las entrevistas realizadas, las
cuales seran debidamente categorizadas y analizadas en el siguiente capitulo de la investigacion.
Hernandez et al (2014) menciona que, el analisis de datos: “consiste en que recibimos datos no
estructurados, a los cuales nosotros les proporcionamos una estructura. Los datos son muy variados,
pero en esencia consisten en observaciones del investigador y narraciones de los participantes” (p.
418).

Por ende, la recoleccion de datos, y el debido analisis de estos, son parte fundamental de
toda investigacion, independientemente del enfoque que este posea, ya que la recoleccion de datos
permite conocer la opinion de los diferentes entrevistados, y por medio €l se puede recolectar
informacidn importante que se utiliza en la investigacion. Ademas, a partir de estos datos, se realiza
el debido analisis y consecuente categorizacion de cada respuesta dada por parte de los

entrevistados.
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CAPITULO IV: ANALISIS DE RESULTADOS

En este capitulo, se muestran y se analizan los resultados obtenidos en las entrevistas
aplicadas a la muestra anteriormente seleccionada. Dicho analisis se realiza de la siguiente manera:
Primeramente, se muestra la tabla de unidades y categorias de analisis, en la misma se mencionan
las unidades que fueron obtenidas a partir de los objetivos especificos planteados, también se
enumeran las categorias, las cuales fueron obtenidas de las respuestas de los entrevistados, y, por
ultimo, se describe y analiza cada categoria para asi lograr responder la pregunta del planteamiento
del problema.

Las unidades de andlisis surgen a partir de los objetivos especificos planteados en el capitulo
I. La primera unidad de analisis se desprende del primer objetivo especifico, el cual hace referencia
al impacto ambiental que se genera en el transporte maritimo de mercancias. La segunda unidad,
hace referencia a la huella de carbono que se genera en el transporte maritimo de mercancias, Y,
por ultimo, la tercera unidad de analisis habla de posibles acciones de compensacién que se
generaran a partir de la presente investigacion.

Las categorias de analisis presentadas a continuacion en la tabla 3, se obtuvieron de las
unidades de andlisis. Las mismas, son producto de las respuestas del cuestionario aplicado a los
entrevistados, las cuales serdn desarrolladas a lo largo del presente capitulo, brindando una
descripcion, y un analisis a las respuestas, con las palabras exactas de los diez entrevistadas
mencionados anteriormente, todo esto con la finalidad de responder a los objetivos y al

planteamiento del problema.
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Tabla 3. Unidades y categorias de analisis

Unidad Categoria

Economia

Transporte maritimo
Tecnologia maritima

_ . Sistemas poco eficientes
Impacto ambiental en el transporte maritimo _ N
Ecosistema maritimo
Condiciones climaticas

Combustibles fosiles

© N o g B~ w D PF

Contaminantes

Ahorro en combustibles
Reduccion de costos
Consumo responsable
Huella de carbono L o
Optimizacion logistica

Diferenciacién ante la competencia

o gk wbd e

Preferencia

Normas internacionales
Responsabilidad social
Tecnologia

Acciones de compensacion Cambio en los combustibles
Energias sostenibles

Reduccién de emisiones

N o gk~ wDbdE

Cambios en las unidades de transporte

Fuente: Elaboracion propia con datos de la presente investigacion, 2020.
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Unidad de anélisis 1: Impacto ambiental en el transporte maritimo

La primera unidad de andlisis se obtiene del primer objetivo especifico, el cual hace
referencia al impacto ambiental que se genera en el transporte maritimo de mercancias. A
continuacion, se muestran y enumeran las categorias obtenidas a partir de las respuestas de los
entrevistados:

1. Economia.
Transporte maritimo.
Tecnologia maritima.

Sistemas poco eficientes.

2
3
4
5. Ecosistema maritimo.
6 Condiciones climaticas.
7 Combustibles fosiles.
8 Contaminantes.
Seguidamente, se hara una descripcion de las categorias, tomando en cuenta las respuestas
brindadas por parte de los entrevistados, luego se anotan las respuestas brindadas, y posteriormente

se realiza un andlisis de estas.
Categoria 1: Economia
Descripcion:

De acuerdo con lo sefialado por parte de los entrevistados, se obtiene la primera categoria.

La misma, presenta las respuestas de los entrevistados sobre cuél es la forma en la que afecta el

cambio climatico al comercio internacional, y por ende, a la economia. Seguidamente, se muestran
las respuestas:

“La demanda de productos cada vez de forma mas acelerada, la expansion agricola,

ganaderia, sin controles en cuanto quimicos necesarios, productos sintéticos que no saben

tratar, telas, celulares, automoviles, provocaran un saturacion y contaminacion excesiva

que afectara en todas escalas la produccion de todo aquello que se demande las materias

primas provenientes de minerales, vegetales, animales” (Entrevistado 1).
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“El cambio climatico hace que la reduccion y el impacto que tenga sobre la economia y
la presion que ejerce los combustibles fosiles sobre el transporte va a ser que pueda ser
afectado entre tanto que la gente va a pedir que se busquen y usen biocombustibles”
(Entrevistado 3).

“Cada dia se estan tomando medidas mas drasticas y con impacto monetario para
combatir el cambio climético, por lo que en este sentido los medios de transporte y
procesos se harian mas caros y esto perjudicaria el comercio” (Entrevistado 6).

“Puede verse desde el punto de vista que el calentamiento global disminuya la
produccion agricola y esto disminuya el trasiego de mercancias. O bien, que hay un
aumento en los costos de transportes a nivel mundial y por ende de las mercancias”
(Entrevistado 7).

“El cambio climético hasta ahora estd demostrando que en algin momento en el futuro
los recursos seran escasos Y la escasez altera profundamente el libre fluir del comercio
internacional. EI Comercio se ajustara a estos cambios dejando en el camino aquellos
bienes no requeridos por los mercados y concentrandose en los requerimientos basicos
provocando una inestabilidad con resultados no muy claro ain” (Entrevistado 9).
“Muchos de los sectores como la agricultura, la pesca y el turismo son de importancia
fundamental para los paises en desarrollo. Es probable que el cambio climatico
modifique la ventaja comparativa de esos paises en esos sectores y altere en consecuencia
la estructura del comercio internacional. Se prevé gque el cambio climatico repercuta en
la infraestructura comercial y las rutas de transporte comerciales, lo cual haria que baje

la economia” (Entrevistado 10).

El cambio climético afecta por igual los diferentes sectores productivos, como lo son el

turismo, la agricultura, la pesca, el comercio, e incluso el mismo transporte, ya que si existe escasez

de productos en ciertas partes del mundo debido al cambio climatico, se afectaria directamente el

comercio, y por supuesto, la economia. Esta ultima, juega un papel muy importante dentro del

comercio internacional, ya que es una actividad que necesita del intercambio de un bien o servicio

a cambio de dinero, por lo que, si un pais esta mal economicamente hablando, es muy probable que
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no se dé el intercambio necesario para que el comercio exista, por lo que el comercio y la economia
local se veria seriamente perjudicada.

Sarmiento (2017), con respecto al tema del cambio climatico y el comercio internacional,
menciona lo siguiente:

En la actualidad, se encuentran en vigor mas de 250 acuerdos multilaterales sobre
el medio ambiente (Amuma) relativos a diversas cuestiones ambientales, de los
cuales aproximadamente 20 desarrollan disposiciones que pueden afectar al
comercio (OMC, 2016). En este sentido, bajo las directrices derivadas del concepto
“desarrollo sostenible”, los acuerdos comerciales o tratados de libre comercio han
incluido aspectos normativos para la proteccion del medio ambiente y, a la vez, han
promovido el libre comercio entre paises, advirtiendo que los primeros no pueden
suponer una restriccion al comercio internacional. (p. 190).

Sin embargo, las normas existentes en temas de proteccion al medio ambiente y
sostenibilidad ambiental son débiles, ya que, al promoverse el libre comercio entre paises, se ve
una afectacion en temas juridicos relacionados a la proteccion del medio ambiente, y genera un
carecimiento de sanciones econdémicas. Al respecto, Sarmiento (2017), menciona que con: “La
priorizacion juridica de los acuerdos que liberalizan el comercio internacional sobre las
convenciones de proteccién ambiental, considerando la mayor rigurosidad normativa en el
cumplimiento de compromisos internacionales frente a un ablandamiento que progresivamente ha

circunscrito el tema ambiental” (p.191).

Categoria 2: Transporte maritimo

Descripcion:

Segun lo dicho por parte de los entrevistados, se obtiene la segunda categoria, en donde se
presentan las respuestas recolectadas. Dichas respuestas se muestran a continuacion:

“El transporte maritimo se caracteriza por el movimiento de mas del 80% de los bienes

de exportacién e importacion a nivel mundial, medio y actividad que se ha desarrollado

segun datos historicos desde hace mas de 2000 a.C. con la existencia de regulaciones

tales como el Codigo de Hammurabi. Como toda actividad humana que interviene en un
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ambito ambiente (territorial, aéreo y maritimo), provoca impactos y por ende dafios
inevitables al modificar las condiciones naturales y originales del entorno, y en este caso
el transporte maritimo no es la excepcion” (Entrevistado 4).

“Los procesos de navegacion deben desarrollarse en muchas ocasiones bajo condiciones
mas complejas, obligando a las navieras a modificar rutas (temporada de huracanes, por
ejemplo), a navegar a velocidades menores, y hasta la suspension de las actividades en
los puertos por condiciones poco iddneas para las maniobras de atraque, carga y descarga

y desatraque” (Entrevistado 5).

Andlisis

Con el constante crecimiento del transporte maritimo, se ve comprometido el medio
ambiente, esto debido a todos los procesos relacionados al transporte, ya que el simple hecho de
movilizarse de un puerto a otro ya produce contaminacion. Sin embargo, el transporte maritimo es
esencial y muy importante para el comercio. Es el medio de transporte mas versatil, ya que es apto
para casi todo tipo de mercancias, y permite movilizar grandes volumenes de carga. Ademas, es el
medio de transporte mas econdémico y menos contaminante, debido a la gran cantidad de
mercancias que puede mover en un Unico viaje.

De acuerdo con Cuesta, Alvarez y Jagoba (2019), el transporte maritimo:

El transporte maritimo obtiene su energia de la combustion de hidrocarburos fosiles.
Las principales emisiones de gases que produce son el didéxido de azufre (SO2), los
Oxidos de nitrégeno (NOX), el monodxido de carbono (CO) y el didxido de carbono
(CO2). Las cantidades que se emiten de estos gases dependen del tamafio y disefio
del buque, potencia del motor utilizado, composicion del combustible que se
consuma... La emision de estos gases por parte del sector maritimo empez6 a ser
notable a finales del siglo pasado. Entre 1990 y 2007, debido a la globalizacion del
comercio las emisiones se incrementaron en el sector en un 48%. Se espera que
podrian incrementarse entre un 50 y un 250% para el afio 2050. De acuerdo a
declaraciones de la OMI, el transporte maritimo es responsable de aproximadamente

1.000 millones de toneladas de CO2 que corresponde al 2,5% de las emisiones
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globales. Si no se adoptan medidas eficaces podrian representar en el afio 2050 el
17% del total de las emisiones mundiales de didxido de carbono.

Las emisiones de gases de efecto invernadero del sector podrian reducirse
hasta en un 75% aplicando medidas asociadas a la operativa y tecnologias ya
existentes. Esta reduccidn de emisiones podria ser aun mayor si se aplicasen nuevas
tecnologias innovadoras. Los gobiernos deberdn desempefiar una funcién
fundamental apoyando la inversion en investigacion, normas de producto y la

subvencion de nuevas tecnologias emergentes (pp.13-14).

Categoria 3: Tecnologia maritima

Descripcion:

De acuerdo con lo sefialado por parte de los entrevistados, se obtiene la tercera categoria,

la cual contempla las respuestas sobre tecnologia maritima. Dichas respuestas se mencionan a
continuacion:

“El desarrollo de la tecnologia maritima, ha permitido atender las necesidades del

transporte de cargas a nivel mundial, logrando la construccion de grandes buques que

superan los 350 metros de eslora y con capacidades de mas 23 mil contenedores. Pero

esas mega construcciones, igualmente requieren de sistema de propulsion proporcionales,

por lo que las maquinas que utilizan estos buques deben ser igualmente potentes, y la

generacion de residuos de dichos sistemas, se podrian considerar que suman grandes

cantidades de emisiones contaminantes, producto entre otras cosas del azufre que

contienen los combustibles fésiles utilizado, que hasta hace unos meses rondaba en una

relacién aproximada de masa/masa de azufre de un 3.5%” (Entrevistado 4).

Analisis

Rodriguez (2018), habla sobre el uso de la tecnologia maritima con el fin de asegurar la

navegacion, al respecto menciona:
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A partir del naufragio del “Titanic” se adoptaron una serie de regulaciones que, a lo
largo del tiempo, han contribuido a la conservacion de la vida humana en el mar, la
conservacion del medio ambiente y a la optimizacion del transporte maritimo en la
alta mar.

Por otra parte, el desarrollo de la electrdnica, el descubrimiento de nuevos
materiales y la mejor comprension del entorno marino, han tenido como inevitable
consecuencia la creacion de tecnologias que se han convertido en el estandar para
la navegacion segura. Las tripulaciones son entrenadas en capacidades especificas
y en la operacion de equipos sofisticados que conducen esos gigantes mensajeros
flotantes que llevan a bordo literalmente la economia mundial (p.52).

El uso de tecnologia en los buques y en todos los procesos relacionados al comercio y al
transporte resulta importante para asi asegurar la integridad del buque, las mercancias y por
supuesto, la tripulacion del barco, esto con el fin de hacer todo el proceso de navegacién lo mas
segura, eficiente y confiable posible. EI uso de la tecnologia permite al transporte maritimo
adaptarse al constante cambio del mundo, sin embargo, el desarrollo de tecnologia requiere de
mucha inversion, y no todos los paises pueden optar por la implementacion de esta.

Categoria 4: Sistemas poco eficientes

Descripcion:

Segun lo descrito por los diferentes entrevistados, se obtiene la cuarta categoria, la misma
representa las respuestas con respecto a los sistemas pocos eficientes. A continuacion, las
respuestas:

“Un analisis de las rutas con un enfoque ambiental podria ser de ayuda a mitigar el
impacto sin embargo ya las empresas navieras hacen estos estudios constantemente y
justifican sus rutas buscando maximizar sus ganancias por encima de cualquier otro
factor” (Entrevistado 8).

“Se podian eficientizar las rutas para asi reducir el nimero de viajes de los buques y asi

se lograria disminuir el impacto” (Entrevistado 6).
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Andlisis

De acuerdo con Rojas (2019), el uso de blockchain es importante para asi hacer mas
eficientes los procesos relacionados al comercio, y al respecto, menciona lo siguiente:

El uso de blockchain busca una logistica més rapida y agil en el comercio global
que mejore de la transparencia y trazabilidad en la cadena de suministros,
automatizando procesos comerciales en logistica con contratos inteligentes” (p. 32).
De ahi, que el mas importante de sus usos en el area logistica es que permite la
realizacion de contratos inteligentes; ya que, al poder hacer transacciones digitales
entre dos partes, con autenticidad validada por una red de miles de ordenadores que
crean un registro inalterable, las posibilidades de aplicacion son infinitas.

Es asi como los contratos inteligentes, buscan plasmar sus condiciones
escritas como un codigo en una cadena de bloques, donde ya el contrato forma parte
de la cadena de bloques y se distribuye a través de la red; mientras que las partes
contratantes realizan obligaciones contractuales, para finalmente ejecutar el contrato
en el momento en que se cumplen las condiciones. (pp .32-33).

La eficiencia de los procesos debe darse desde el inicio hasta el momento en el que la
mercancia es entregada al comprador, esto con el fin de proporcionar diferentes beneficios a las
partes involucradas (importadores, exportadores, transportistas, operadores portuarios, agencias
entre otros). Con esto, se acelera el flujo de documentos y datos entre los involucrados, y se
disminuye el uso del papel, debido al flujo electrénico de los mismos, por lo que se reduce la

contaminacion.

Categoria 5: Ecosistema marino

Descripcion:

De acuerdo con lo sefialado por parte de los entrevistados, se obtiene la presente categoria,

la misma representa las respuestas sobre el impacto del transporte maritimo en los ecosistemas

maritimos. Dichas respuestas se mencionan a continuacion:
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“Si bien se estima que el 80% de mercancias se moviliza via maritima su impacto tanto
para el ecosistema maritimo y emisiones de hidrocarburo son innegables, motores que
utilizan de manera ineficiente el combustible que genera C02 contaminante del aire, 0 en
la parte maritima el agua de lastre, de sentina y residuales generan impacto en el
ecosistema por tanto, sin dejar de lado la caida de contenedores al mar por distintas
razones, tormentas, huracanes o bien por echazon son cajas de acero que contaminan el
mar, sin saber lo que se lleva dentro del contenedor que podria ser toxico” (Entrevistado
1).

“En el transporte del crudo, se hace en buques que han sufrido y sufren accidente en mar
abierto donde el derrame del petréleo dafia el ecosistema, son problemas dificiles de

controlar y mitigar una vez que ha sucedido el accidente” (Entrevistado 2).

De acuerdo con Hermdgenes (2017), con respecto a la contaminacion producida por los

barcos, menciona que:

Se calcula que los 20 barcos mas grandes vierten mas azufre en la atmosfera que los
miles de millones de coches del planeta. Cada dia, 5.000 toneladas de residuos
toxicos se vierten al mar y destruyen la fauna y flora. Por otro lado, un tercio de las
ballenas y delfines sufren dafios irreversibles de audicion como consecuencia directa

de la contaminacion acustica de los barcos (parr.4).

La contaminacion de los ecosistemas maritimos, producto del transporte maritimo, tiene un

gran impacto, debido al transporte del crudo y el derrame de este, y en el transporte de sustancias

peligrosas, las cuales podrian ocasionar accidentes al momento de ser transportadas. Por lo tanto,

se debe continuar avanzando con controles mas estrictos en cuanto a la revision del estado de los

buques, esto con el fin de reducir los accidentes de derrames en alta mar, ya que estos generan un

impacto muy fuerte en los ecosistemas. Y es que, a causa de la fuerte concentracion de estos

contaminantes en ciertas zonas, muchos animales terminan intoxicados, e incluso muertos por

ingesta, ademas de que puede producir malformaciones en las crias.
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Localizaciones geograficas de vertidos

Numero Paises, Mares, Estrechos Tn vertidas
1 Sudafrica 504.900
2 Francia 359.687
3 Espafia 308.000
4 Reino Unido 278.000
5 Angola 260.000
6 Malaca 257.000
7 Canada 192.030
8 Grecia 185.000
9 Italia 144.000
10 Barbados 141.000
11 Portugal 122.000
12 Turquia 99.000
13 U.S.A 90.443
14 Marruecos 80.000
15 Iran 70.000
16 Oman 68.000
17 Mozambique 66.000
18 Japon 62.200
19 Mar Baltico 60.000
20 Brasil 60.000
21 Santo Domingo 57.000
22 Estrecho de Magallanes 53.000
23 Océano Atlantico 52.900
24 Canal de la Mancha 42.000
25 Ecuador 33.000
26 Irlanda 28.200
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27 Pakistan 28.000
28 Gibraltar 20.000
29 Corea del Sur 12.000
30 Alemania 10.500
31 Isla de Bath 8.000
32 Estrecho de Malasia 2.500
33 Estrecho de Kerch 1.532,8
34 Dubai 1.500
35 Nueva Zelanda 700
36 Finlandia 150
37 Escocia 117

Fuente: Trabajo fin de grado, Prevencidon y lucha contra la contaminacion (p.18), 2017

Categoria 6: Condiciones climaticas

Descripcion:

Basandose en lo descrito por parte de los entrevistados, se obtiene la sexta categoria, en la
cual se presentan las respuestas relacionadas con las condiciones climaticas. Dichas respuestas se
mencionan a continuacion:

“La afectacion del cambio climatico al comercio internacional puede verse afectado con
los cambios intempestivos de condiciones climatoldgicas y oceanograficos achacados el
cambio climatico, hace que la “aventura maritima” resulte mas riesgosa de lo que podria
considerarse normal” (Entrevistado 4).

“Puede afectar porque el transporte de las mercancias se va a dificultar por las
condiciones climaticas que se verian claramente afectadas y se podria tener poca

accesibilidad a los lugares que hoy por hoy se llega mas facil” (Entrevistado 5).
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Andlisis

El cambio climético puede producir diferentes consecuencias con respecto al calentamiento
global y el comercio internacional, por ejemplo, un incremento en las tormentas puede afectar y
dafar las infraestructuras tanto de buques como de puertos, y la navegacion también podria verse
afectada. Ademas, un aumento en los niveles de agua del mar puede causar dificultad a la hora de
navegar. Por otro lado, un aumento en los desastres naturales puede afectar significativamente el
flujo normal del comercio, lo que tendria como consecuencia el desabastecimiento de mercancias
en lugares afectados por estos.

El deshielo de los casquetes polares abre paso a nuevas rutas maritimas que permite transitar
por zonas donde antes no era posible hacerlo, ya que anteriormente estaban cubiertos de hielo.
Estas rutas benefician por un lado al comercio internacional, ya que abren vias mas directas que
reducen los costos y el combustible, por lo que también hay reduccion en la contaminacion. Sin
embargo, esto desfavorece a los animales marinos, los cuales se verdn afectados por la
contaminacion producida por los buques que transiten por estas rutas.

Tal y como se menciona en capitulo Il de la presente investigacion, el deshielo puede
provocar la aparicion de icebergs en las rutas, los cuales podrian ocasionar accidentes o fallos en
los buques. Con respecto a esto, Hernandez (2017), sefiala que: “Los icebergs a la deriva y las
condiciones climaticas adversas. Menor confiabilidad de las cartas maritimas de la region polar
debido a mediciones geodésicas insuficientes. Las bajas temperaturas pueden causar mal

funcionamiento y fallos de los componentes del buque” (p.25).
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llustracion 4 Deshielo de casquetes polares

Fuente: Blg de CC de Trasorte y Logistica, 2020,
Categoria 7: Combustibles fosiles
Descripcion:

De acuerdo con lo manifestado por parte de los entrevistados, se obtiene la presente
categoria, en donde se contemplan las respuestas de los entrevistados, las cuales estan relacionadas
con el uso de combustibles fosiles. Dichas respuestas se mencionan a continuacion:

“El gran problema es el uso de combustibles fésiles para movilizar los buques genera
emisiones y es significativo el impacto que esto genera, este es uno de los retos mas
importantes, el como hacer para tener sistemas mas eficientes y que se pueda llegar a
soluciones donde se pueda evitar o al menos disminuir la generacion de emisiones”.
(Entrevistado 1).

“Sin duda alguna, todo aquel medio de transporte que utilice combustibles fosiles van a
generar un impacto directo al medio ambiente y con mucha mas razén estos grandes

cargueros” (Entrevistado 2).
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“Por lo que entiendo es uno de los medios de transportes mas impactantes en cuanto al
uso de combustibles, pero considero que el impacto se diluye mucho por la cantidad de
carga que puede llevar un buque” (Entrevistado 3).

“Es el mayor contaminante en este momento al ser el medio de transporte que mayor
cantidad de mercancia mueve al rededor del mundo, y el uso de combustible fésil impacta
significativamente al ambiente ya que el combustible es super contaminante”
(Entrevistado 5).

“Lo impacta de gran manera dadas las emisiones de contaminantes que lo pueden dafiar
ya que se generan por el combustible que se emplea para los barcos, asi como la
maquinaria de los puertos” (entrevistado 6).

“El transporte maritimo de mercancias afecta considerablemente el ambiente al usar en
grandes cantidades combustibles fosiles para la movilizacion de la flota mundial que
cada vez crece aln mas. Mientras no podamos sustituir el uso de combustibles fosiles

por energias limpias la afectacion al medio ambiente seguird” (Entrevistado 9).

De acuerdo con Ledn (2017), el consumo de combustibles fésiles afecta de la siguiente

forma:

La produccién y el consumo de fuentes de energia convencionales o comerciales
(petréleo, carbon, gas, hidroelectricidad y nuclear) siempre han estado asociados
con efectos nocivos para la ecologia, pero su uso masivo, creciente y concentrado
en algunas zonas, ha dado origen a perturbaciones de efectos altamente negativos
para la salud humana y en general de amenaza para la supervivencia de las especies
animales y vegetales, con sus inevitables e imprevisibles consecuencias [...].

Las principales consecuencias que se sefialan como resultado de este
fendmeno son cambios climaticos, elevacion del nivel del mar producto de la
inundacion y erosidén de zonas costeras, cambios en otros elementos climaticos
como la nubosidad, la humedad y el régimen pluvial, asi como en los principales
sistemas eolicos y en la circulacion de la atmosfera en general, todo lo cual afectaria

por lo menos la produccion de alimentos, induciria la desertificacion en algunas
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zonas y en consecuencia podria generar movimientos de poblacion. En la actualidad
cerca del 50% del recalentamiento global se atribuye a la emision artificial de
diéxido de carbono (C02)1 y su fuente principal es el quemado de combustibles
fosiles, razdn por la cual se considera necesario reestructurar el sistema de energia
de modo que se reduzcan los niveles de emision de C02 (pp.1-2).

El uso de combustibles fésiles posee distintas consecuencias. No solamente ocasiona la
contaminacion ambiental, sino también la aceleracion del calentamiento global, lo que provoca
altas temperaturas por la emision de diferentes gases, y el agotamiento del combustible fosil, ya
que las reservas de este no son ilimitadas. EI combustible fosil se consume a diario en grandes
cantidades, lo que podria ocasionar un agotamiento si se sigue usando de la misma forma. Es
necesario buscar energias renovables que disminuyan el uso de dichos combustibles, para asi abrir

paso a nuevas alternativas para la movilizacion de los buques.

Categoria 8: Contaminantes

Descripcion:

Segun lo descrito por los entrevistados, se obtiene la octava categoria. En esta categoria se
mencionan las respuestas con relacion a los contaminantes. Dichas respuestas se mencionan a
continuacion:

“Laactividad propia de navegacion en si misma, es la principal fuente de contaminacion
que genera el buque, ya sea por la generacion de residuos (gases, basuras, aguas “negras
y grises”, pinturas de los cascos, aguas de lastre mal tratadas), o bien, por el hecho de
transportar mercancias (algunas catalogadas como peligrosas como lo regula el
denominado Codigo IMDG del Convenio SOLAS), hidrocarburos como mercancia o
como medio de combustible, entre otros, hace gque el transporte maritimo pueda impactar
desde distintos flancos el medio ambiente, razon por la cual insisto, existe toda una serie
de regulaciones reconocidos a nivel internacional, que procuran prevenir la
contaminacion, a lo que debe sumarse los controles gue se generan en cada pais con base
en dichas regulaciones, por medio de las figuras conocidas como Estado Rector de Puerto

(potestades de control de un Estado sobre los buques extranjeros que arriban a sus puertos)
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y el Estado de Abanderamiento (potestades de control del Estado sobre los buques que
enarbolan su bandera)” (Entrevistado 4).

“En el consumo de petrdleo y el posible dafio ambiental cuando se transporta los
derivados de petroleo que puedan tener algin tipo de derrame, eso es un dafio
incalculable al ambiente” (Entrevistado 7).

“El transporte maritimo de mercancias impacta al ambiente mediante las emisiones de
carbono que los barcos y los motores de estos emiten al ambiente y segun estudios podria
triplicarse este impacto en unos afios, el impacto es irreversible, derrames de petréleo de
barcos petroleros, contaminacion con desechos peligrosos que no se regulan y una serie
de actividades ilicitas que hacen del transporte maritimo no solo el méas utilizado, sino
contribuye a la contaminacion de un 4% de emisiones de carbono” (Entrevistado 8).
“Consumo de bunker, tratamiento de desechos, aguas de sentina, alteracion de

ecosistemas marinos, quimicos en aguas de mar” (Entrevistado 10).

Segun la OMC (s.f.), en la publicacién titulada: “El impacto de la apertura del comercio

en el cambio climéatico”, menciona, con relacion al petréleo, lo siguiente:

El petréleo suministra el 95 por ciento del total de la energia utilizada en el
transporte mundial por lo que es una fuente significativa de emisiones de gases de
efecto invernadero. El Organismo Internacional de Energia ha calculado que en
2004, el transporte fue el causante del 23 por ciento de las emisiones mundiales de

gases de efecto invernadero relacionadas con la energia (parr.13).

De acuerdo con Bravo y Buschell (2019), las emisiones contaminantes producto del

transporte maritimo afectan de la siguiente forma:

Los grandes barcos oceanicos utilizan para su propulsion combustibles fosiles muy
sucios, mayoritariamente fuel6leo pesado. Este es un producto que contiene altas
cantidades de azufre, cenizas, metales pesados y otros residuos tdxicos. En su
combustion, ademas de CO2, emiten elevados niveles de 6xidos de azufre (SOXx),
oxidos de nitrégeno (NOx) y material particulado (PM), contaminantes altamente

peligrosos para la salud humana. Cuando las personas respiran este aire
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contaminado, su salud se resiente, lo cual se traduce en la pérdida de productividad
por aumento de las enfermedades (respiratorias, cardiovasculares, incluso cancer) y
hospitalizaciones ademas de muertes prematuras. (parr.2).

El transporte maritimo, al utilizar combustibles fésiles para su movilizacion, emite gran
cantidad de sustancias contaminantes, tanto para el medio ambiente como para las personas. Esto
afecta de forma significativa la salud, el ambiente, y por supuesto, afecta el comercio internacional.
Con respecto a esta problematica, se deben tomar diferentes medidas para disminuir y corregir a
tiempo el dafio ocasionado durante todos estos afios atrds. DHL tiene un programa llamado
GoGreen Solutions, el cual tiene como objetivo disminuir la huella de carbono en el transporte.
Otras empresas del mismo ambito deberian de tomar conciencia y comenzar a implantar este tipo

de proyectos, con el fin de lograr la descarbonizacion y cumplir con las metas establecidas.
Unidad de Analisis 2: Huella de carbono

La segunda unidad de andlisis corresponde al segundo objetivo especifico, el cual hace
referencia a la huella de carbono generada en el transporte maritimo de mercancias. A continuacion,
se muestran las categorias que surgieron de las respuestas de los entrevistados:
1 Ahorro en combustibles.
2 Reduccidn de costos.
3 Consumo responsable.
4. Optimizacion logistica.
5 Diferenciacion ante la competencia.
6 Preferencia.

Se describird cada categoria con base a las respuestas dadas por parte de los entrevistados

seflalados en la muestra anteriormente mencionada.
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Categoria 1: Ahorro en combustibles

Descripcion:

Basandose en lo sefialado por parte de los entrevistados, se obtiene la presente categoria,

en donde se citan las respuestas en relacion al ahorro en combustible que tendrian las empresas con

respecto a la reduccion de la huella de carbono. Dichas respuestas se mencionan a continuacion:

Anélisis

“Haces llegar lo mas pronto posible la mercancia a destinos, disminuyendo el uso de
combustible en la ruta que se ha establecido, se optimiza el uso del buque, asi como del
transporte” (Entrevistado 1).

“El tema de disminucion y compensacion de la huella de carbono, como cualquier otra
actividad conlleva una serie de ventajas directas e indirectas a favor de las empresas, en
este caso principalmente navieras. Dentro de las directas, la contribucion a la lucha contra
el cambio climético al controlar e intentar reducir las emisiones en todos sus extremos,
asi como el ahorro de costes energéticos por la mejora que esto puede significar en
materia de eficiencia energética” (Entrevistado 4).

“Si se analizan y se hacen rutas mas eficientes se podria dar un gran ahorro en
combustible por lo que se disminuye el impacto ambiental” (Entrevistado 5).
“Evidentemente al ganar eficiencia en el ruteo disminuye el millaje nautico de recorrido
reduciendo el uso de combustibles y por lo tanto el impacto negativo al ambiente”

(Entrevistado 9).

La reduccién de la huella de carbono posee diferentes ventajas, la principal es el ahorro en

el uso de combustible, ya que al hacer cambios en las rutas y hacerlas mas eficientes, se gana

tiempo en los envios, y por lo tanto, se reduce el uso de combustible y el impacto ambiental. Es

necesario comenzar a reducir el uso dicho combustible, con el fin de comenzar a descarbonizar el

mundo, y lograr reducir las emisiones e incrementar el uso de energias renovables y amigables con

el ambiente.
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Chévez y Vega (2019), comentan acerca de reducir el consumo de combustibles fésiles con
el fin de reducir las emisiones de CO2, y al respecto mencionan:

Premio Nobel de Quimica 1995, Mario Molina Pasquél y Henriquez, consideré que
la reduccion de emisiones de CO2 es basico para combatir el Cambio Climatico, lo
cual implica reducir el uso de combustibles fdsiles al ser los principales generadores
de este tipo de contaminacién, por lo se pronuncié por incrementar la generacion de
energia a través de plantas de renovables.
En breve entrevista al término del evento “Innovacion y compromiso para el manejo
responsable de residuos” y cuestionado sobre la importante de utilizar las energias
renovables dijo que “hay que dejar de usar los combustibles fosiles y las energias

renovables es una de las maneras de hacerlo” (parr.1-2).

Categoria 2: Reduccion de costos

Descripcion:

De acuerdo con lo mencionado por parte de los entrevistados, se obtiene la segunda
categoria de la segunda unidad de estudio. En esta, se mencionan las respuestas de los entrevistados
con respecto a la reduccién de costos para asi disminuir la huella de carbono. Dichas respuestas se
mencionan a continuacion:

“Podria tener un ahorro considerable de las emisiones de carbono, pueden también
ahorrar el consumo de energia de la empresa y a partir de pequefias acciones puede tener
un consumo mas responsable y sostenible, ademéas de los aportes que le hacen al
ambiente también ahorran dinero en grandes cantidades” (Entrevistado 2).

“Considero gue el objetivo comun de reduccién de la huella de carbono a nivel mundial
ha permitido la generacion de procesos y tecnologias que buscan la mayor eficiencia con
el menor impacto, por lo que se podria traducir que estas medidas lograran la reduccion
de costos al eliminar pasos, procesos, actividades que no significaban otra cosa méas que
gastos innecesarios, y el retorno se reflejara no solo en el productor o el transportista,

sino en general en el cliente o usuario final.” (Entrevistado 4).
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“El usar grandes capacidades de carga minimiza el uso de combustibles al emplear la
idea de consolidacion versus el uso granulado de transporte. La gran capacidad de carga
maritima ademas de reducir costos por volumen sugiere una reduccion en términos
generales del uso de combustibles no renovables en el comercio internacional”

(Entrevistado 9).

Analisis

Al momento en el que los combustibles fdsiles comiencen a escasear, el precio de estos
aumentara de forma significativa, ya que habra alta demanda y poca oferta, por lo que las refinerias
no tendran otra opcion que aumentar los precios. Ante este panorama, la Unica opcion de los
grandes consumidores de combustibles fésiles, como lo son las empresas de transporte, sera
cambiarlas por energias limpias, y con esto, las empresas lograrian una reduccion en los costos,
haciendo su servicio mas sustentable, limpio y amigable con el ambiente.

El reducir la huella de carbono trae diferentes beneficios para las empresas, como el ahorro
de costos, la implementacion de cambios, y el empleo de los recursos de forma eficiente. Entre los
beneficios, se encuentran los siguientes: Primeramente, cambiar el combustible, ya que con esto se
reducen las emisiones de GEI y se ahorra dinero. También, lograr un transporte eficiente ayuda a
reducir la huella de carbono, lo que se traduce en ahorro de dinero. Por otro lado, cada empresa
debe de identificar las actividades en las que generan méas GEI, para comenzar a mitigar el impacto
producido por dichas emisiones.

De acuerdo con Pefia (2016), el reducir emisiones se ve reflejado en reduccion de costos, y
al respecto menciona lo siguiente:

La medicion y posterior reduccién de la huella de carbono, trae maltiples
beneficios a las organizaciones, como la reduccion significativa de costos que se
derivan de la operacion. Adicionalmente, a partir de la transformacion de la manera
como operan y administran sus recursos, las compafias pueden experimentar
beneficios como el mejoramiento de su imagen frente a clientes e inversionistas, la
incursion a nuevos mercados internacionales en los que para ingresar deben cumplir
regulaciones enmarcadas en el campo ambiental, contar con indicadores de eco

eficiencia, atraer consumidores interesados por productos sostenibles, generar valor
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agregado a través de un servicio o producto y, entre muchos otros, fortalecer la
reputacion corporativa (parr.3).

Categoria 3: Consumo responsable

Descripcion:

De acuerdo a lo mencionado por los entrevistados, se obtiene la presente categoria, en la
cual se citan las respuestas relacionadas al consumo responsable. Dichas respuestas se mencionan
a continuacion:

“El uso excesivo de energias no renovables y de alto impacto al ambiente terminara
afectando significativamente el entorno. EI camino correcto es hacer eficiente la carga,
mejorar o lograr productividad en el ruteo y a largo plazo sustituir el uso de energias no
renovables por energias limpias y renovables” (Entrevistado 9).

“El andlisis constante de las rutas es muy importante, ya que si se acortan la distancias o
se emplean rutas directas esto hace que las embarcaciones contaminen menos y por ende
el impacto ambiental es menor, es de importancia conocer cuales son las rutas mas
utilizadas, la de mayor y menor riesgo que produzcan menor impacto ambiental para

buscar posibles soluciones” (Entrevistado 10).

Andlisis

La reduccidn de la huella de carbono viene acompafiada de la disminucion en la utilizacion
de combustibles fésiles, lo que refleja un consumo responsable por parte de las navieras, las cuales,
producto de esto, empezarian a proyectar una buena imagen de la empresa ante los consumidores,
viéndose como una empresa ambientalmente responsable, ya que, a menor consumo de
combustibles, se reflejan menores emisiones contaminantes.

De acuerdo con Nubia (2016), menciona acerca del cambio climatico y el consumo
responsable:

El cambio climéatico es un problema que posee altas repercusiones, como

consecuencia de los modelos de desarrollo insostenible, la industria con la emision
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de gases de efecto invernadero, el pensamiento moderno con patrones elevados de
consumo con aspectos como la oferta y la demanda, adicionando a esto la
indiferencia cultural hacia la conservacion del ambiente, son razones ldgicas que
han llevado a permear el consumo en las sociedades y generar a traves de sus efectos

impactos que trastocan el orden de los fendmenos naturales de la tierra (p.30).

Categoria 4: Optimizacion logistica

Descripcion:

Basandose en las respuestas brindadas por parte de los entrevistados, se obtiene la cuarta
categoria, en donde se presentan las respuestas de los mismos en relacién a la optimizacion logistica.
Las respuestas relacionadas a esta categoria se mencionan a continuacion:

“No es solamente analizar las rutas, sino una optimizacion logistica para lograr viajes
mas eficientes teniendo como resultado reduccién del uso de combustibles fosiles que
tiene como resultado la reduccion de las emisiones” (Entrevistado 2).

“No solo analisis de rutas sino un service blueprint completo, todo el proceso que puede
darse va a ser sumamente necesario para poder analizar realmente las mejoras en
eficiencia, se deben evaluar los procesos para buscar la eficiencia” (Entrevistado 3).
“Se podrian eficientizar las rutas para asi reducir el nimero de viajes de los buques y asi
se lograria disminuir el impacto” (Entrevistado 6).

“Un analisis de las rutas con un enfoque ambiental podria ser de ayuda a mitigar el
impacto sin embargo ya las empresas navieras hacen estos estudios constantemente y
justifican sus rutas buscando maximizar sus ganancias por encima de cualquier otro
factor” (Entrevistado 8).

“Un ruteo eficiente debe acompafarse de una carga eficiente, de nada sirve rutas
eficientes con cargas deficientes. Todo esto tiene un punto de equilibrio, excesiva carga
en nave puede provocar un lastre mayor lo que incide en el uso excesivo de combustibles”
(Entrevistado 9).

“El analisis constante de las rutas es muy importante, ya que si se acortan la distancias o

se emplean rutas directas esto hace que las embarcaciones contaminen menos y por ende
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el impacto ambiental es menor, es de importancia conocer cuales son las rutas mas
utilizadas, la de mayor y menor riesgo que produzcan menor impacto ambiental para

buscar posibles soluciones” (Entrevistado 10).

Andlisis

La optimizacidn logistica es un trabajo que se debe realizar en equipo, para asi alcanzar el
éxito. A través de esto, se logra la reduccion de costos operativos y de consumo de combustible, y
por lo tanto, se produce menor contaminacion y se optimizan los tiempos de entrega, por lo que los
envios se vuelven mas eficientes y sostenibles. Ademas, al ofrecerse un servicio con un valor
agregado a los clientes, podria mejorar la productividad de la empresa, su diferenciacion en el
mercado, y su preferencia por parte de los consumidores.
Con respecto a la optimizacion logistica la CEPAL (2020), menciona lo siguiente:
Para el sector logistico, la 10T representa una enorme oportunidad para hacer mas
eficientes y rentables econdmicamente los servicios mediante la captura de
informacidn en tiempo real que permiten gestionar los activos de forma flexible e
incrementar el valor agregado al cliente, ya sea el seguimiento de los envios, la
optimizacion de las rutas, el mejoramiento de la entrega de ultima milla, como
también recabar informacién para la optimizacion de la capacidad de los almacenes,
el mantenimiento planificado de activos fijos y adaptacion de las configuraciones

logisticas acordes a las variaciones dindmicas del mercado (CEPAL, 2020, p.7).

Categoria 5: Diferenciacion ante la competencia

Descripcion:

Basandose en las respuestas dadas por parte de los entrevistados, se obtiene la presente

categoria, en donde se mencionan las respuestas con respecto a la diferenciacion de las empresas

ante la competencia. Dichas respuestas se mencionan a continuacion:
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“En la actualidad la diferenciacion debe ser importante, ya que no se debe hacer solo por
moda o por seguir una tendencia debe ser algo que el mercado perciba como genuino y
que realmente este impactando de forma positiva al medio ambiente” (Entrevistado 1).
“A nivel de posicionamiento como empresa, puede reflejarse en una mejora de la imagen
medioambiental ante clientes, la Administracion Publica y sociedad en general, y hasta
el reconocimiento de incentivos de naturaleza fiscal que cada pais pueda implementar
para promover su implementacion” (Entrevistado 4).

“A nivel de Marketing mejorar la imagen de tu compaiiia poniéndola entre los pioneros
en reducir la huella ambiental podria ser una muy buena manera de llegarle al consumidor
final” (Entrevistado 5).

“Es un gran atributo positivo en todos los sentidos, de igual forma la imagen de la
empresa a nivel internacional seria mejor vista” (Entrevistado 6).

“Basicamente le caracterizacion, diferenciacion ante la competencia, hoy en dia al tener
tanta competencia toda distincion que se pueda ofrecer al cliente es de suma importancia”
(Entrevistado 7).

“Las empresas con responsabilidad Social y con Proyectos sostenibles estan siendo
atraidas por grandes inversionistas y consigo trae prestigio y renombre a quienes logren
realizar con éxito este tipo de negocios” (Entrevistado 9).

Un ejemplo claro de diferenciacion son las empresas que estan comprometidas a reducir su

huella de carbono y servir de ejemplo para otras empresas de su misma industria. Por ejemplo,

empresas que deciden convertirse empresas cero emisiones, las cuales serviran de ejemplo para

que otras navieras también adopten e implementen este tipo de iniciativas, y en caso de que no

puedan reducir las emisiones, pueden invertir en bonos o certificados, dando asi un aporte

econdémico para que otras empresas compensen la huella producida por estas.

Hosteltur (2017), menciona a la naviera espafiola Transmediterranea, como la primera

naviera que ha compensado sus emisiones. Al respecto menciona lo siguiente:

Trasmediterranea ha compensado todas sus emisiones de gases de efecto

invernadero generadas en 2016 y que no pudo recortar, mediante la adquisicion de


https://www.hosteltur.com/tag/trasmediterranea
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certificados de reduccion de emisiones, otorgados por la Convencion Marco de las

Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC) y procedentes de

proyectos eolicos en México, convirtiéndose en la primera naviera en el mundo

neutra en carbono. Esta iniciativa complementa las medidas y proyectos de la

compafiia destinados a minimizar su huella de carbono (péarr.1).

DHL también cuenta con un programa para reducir la huella de carbono. Entre las

principales caracteristicas de dicho programa se encuentran:

El mejor conjunto en su clase de servicios de andlisis e informes de carbono (p.
ej., DHL Carbon Dashboard) que cumplen con los estandares de calculo mas
recientes (Protocolo GHG para Productos, EN 16258)

Compensacién de emisiones inevitables de gases de efecto invernadero
mediante proyectos de proteccion climatica certificados, transparentes y
reconocidos internacionalmente

Lideres en Experiencia y capacidades en procesos ambientales optimizados en
el sector de transporte y logistica

Servicios de optimizacion ecoldgica concretos destinados a reducir las
emisiones de gases de efecto invernadero, los desechos y otros impactos
medioambientales causados por las actividades de logistica. Estos servicios
incluyen almacenaje, redes, productos, transportistas y transporte por carretera
mas ecologico

Consultoria en logistica ecoldgica, soluciones de Economia Circular y servicios

que cumplen con la responsabilidad del productor. (parr.1).

Categoria 6: Preferencia

Descripcion:

De acuerdo con lo mencionado por parte de los entrevistados, se obtiene la sexta categoria,

en donde se presentan las respuestas relacionadas con la preferencia de los clientes por empresas

que reducen su huella de carbono. Dichas las respuestas se mencionan a continuacion:


https://www.hosteltur.com/tag/huella-de-carbono
https://www.dhl.com/cr-es/home/nuestras-divisiones/transporte-de-envios/experiencia-especial/gogreen-solutions.html#parsysPath_product_card_1348331976
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“Mejoras en la imagen de las empresas y preferencia por parte de los clientes”
(Entrevistado 2).

“Cuando una empresa es ambientalmente amigable las personas muchas veces tienen
preferencias por esta empresa sobre las demas que no tienen responsabilidad con el
medio ambiente, lo que genera mayores ingresos, la gente estd pidiendo productos
ambientalmente amigables” (Entrevistado 5).

“Empatia y preferencia por parte de los consumidores, lo que genera mayor volumen en

ventas y una distincion del resto de empresas” (Entrevistado 8).

Andlisis

Cuando una empresa reduce o compensa su huella de carbono, esta se ve beneficiada de
diferentes formas. Un ejemplo de esto es la preferencia por parte de los clientes, logrando asi que
la empresa posea una imagen mucho mas llamativa y sobresaliente, y sea considerada una empresa
amigable con el ambiente. Las empresas que reducen su huella de carbono obtienen una imagen
positiva, ya que al hacerlo, se estan comprometiendo y apegando a las normas dictadas por parte
de entes reguladores como la OMI. Por ende, se vuelven mucho mas competitivas, y su
compromiso se ve reflejado en mayores ventas e ingresos, los cuales les permitiran ayudar a seguir
apoyando proyectos cuyo fin es reducir la huella de carbono.

De acuerdo con Up-Spain (s.f.), una empresa sostenible obtiene diferentes beneficios, entre
ellos estan:

1. Mejora la imagen de empresa

Una buena reputacion es sindnimo de una gran salud, empresarialmente hablando.
De igual modo que una mala noticia o accion por parte de una empresa puede acabar
con su existencia.

Ser sostenible, transmite buena imagen, los consumidores prefieren una empresa
que cuide el medio ambiente que otra que no lo haga. A medio y largo plazo, ser
sostenible se vuelve una parte importante de la imagen de marca.

2. Reduce costes

Implementar medidas sostenibles te ayudard a reducir costes. El reciclaje, la

reduccion de desechos, el mejor aprovechamiento de los recursos minimiza
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considerablemente el gasto en comparacion a no hacerlo. Cabe destacar,
la digitalizacion de las empresas, donde el ahorro en el consumo de papel se
convierte en uno de los ahorros mas comunes e importantes.

3. Atrae nuevos inversores

No solo los clientes y consumidores se preocupan mas por el medio ambiente, cada
vez mas inversores se vuelven ecoldgicos y sostenibles, lo que significa que te
permite estar mas alineado con ellos favoreciendo posibles negocios.

4. Mejora el clima laboral

Ser sostenible implica introducir una politica de sostenibilidad y buenas practicas
dentro de las metodologias y rutina de la empresa. Segln estudios, los empleados
que trabajan para una empresa sostenible estdn mucho mas felices e identificados
con la filosofia de la empresa.

5. Mayor oportunidad de negocio

Con una sociedad repleta de consumidores sostenibles, se abre una amplia ventana
de clientes potenciales que aumentara tu cartera de clientes y beneficios.

Las empresas deben estar en consonancia con la realidad que vive el mundo
actualmente, y prestarle atencion al medio ambiente no es una moda pasajera, apunta

a ser un cambio de mentalidad general, para poder seguir adelante (parr. 24-32).

Unidad de analisis 3: Acciones de compensacion

La tercera unidad de andlisis surge a partir del tercer objetivo especifico, el cual hace

referencia a las posibles acciones de compensacidn que se puedan generar a lo largo de la presente

investigacion. A continuacion, se mencionan las categorias obtenidas de las respuestas de los

entrevistados:
1.

2
3
4.
5
6

Normas internacionales.
Responsabilidad social.
Tecnologia.

Cambio en los combustibles.
Energias sostenibles.

Reduccion de emisiones.
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7. Cambios en las unidades de transporte.
A continuacion, se describe y analiza cada categoria surgida a partir de las respuestas de los
entrevistados.

Categoria 1: Normas internacionales

Descripcion:

Segun lo descrito por los entrevistados, se obtiene la presente categoria, en la cual se
presentan las respuestas relacionadas a las normas internacionales vinculadas con transporte
maritimo. Dichas respuestas se mencionan a continuacion:

“De acuerdo con las estimaciones y con la entrada en vigor del IMO2020 que busca bajar
el sulfuro en los combustibles quemados por los buques los gases contaminantes también
disminuiran, la construccién de barcos con mayor capacidad para optimizar la cantidad
de contenedores y por tanto de viajes que haga el barco también prevén una disminucion
en la huella de carbono” (Entrevistado 1).

“Aqui entra mucho el contexto internacional, a nivel internacional los paises por medio
del acuerdo de Paris estan tratando de evitar que la temperatura promedio del planeta
aumente 2 grados centigrados mas ya que eso podria afectar de manera significativa las
actividades humanas incluyendo el comercio internacional a nivel mundial”
(Entrevistado 2).

“Algunas de las politicas que procuran la proteccion del medio ambiente, incluidas las
generadas en el sector maritimo, conllevan la inversion de los navieros para ajustar sus
buques y procesos a los estandares que se implementan de parte de la comunidad
internacional, generando “altas inversiones”, por ejemplo, el uso de combustibles con
menor porcentaje de azufre que generen menos emisiones contaminantes” (Entrevistado
4).

“Ya se esta viendo afectado y si es negativo o positivo va a depender del lado de quien
estemos; en lo personal creo que de forma positiva porque a raiz del cambio climético
entidades como lo ONU entre otras ha exigido a los paises a implantar medidas no
arancelarias a productos que se saben tener efecto negativo en el ambiente” (Entrevistado
8).
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“Mayor regulaciones y leyes que obliguen a las empresas a trabajar en proyectos que
aporten mas al medio ambiente. EI Gobierno de Costa Rica apunta a que el pais se

convierta en un pais Carbono Neutral en el 2030” (Entrevistado 9).

Andlisis

Segun Fraga y Rodriguez (2018), se han implementado acuerdos internacionales con el fin
de reducir el impacto que genera el transporte maritimo en el ambiente. Al respecto, mencionan lo
siguiente:

Durante las Ultimas décadas la industria se ha visto afectada por una gran
transformacion debido a los gigantes avances tecnoldgicos de lo que hoy llamamos
revolucion industrial 4.0, y la industria naval no ha sido menos. Acuerdos
internacionales por la necesidad de combatir el cambio climético, la fluctuacion del
precio de los combustibles marinos, generalmente al alza, y el desarrollo de otros
medios de generacion de energia para la propulsién marina, han llevado a cuestionar
si los métodos de propulsion convencional actuales son sostenibles. Estas
preocupaciones se ven reforzadas con la introduccion de nuevas regulaciones con el
objeto de reducir el impacto en el cambio climatico, fundamentalmente regulaciones
MARPOL anexo VI y el Energy Efficiency Design Index junto con la
implementacién de impuestos sobre las emisiones (p.2).

Se debe implementar normas internacionales para asi lograr reducir el impacto ambiental
producido por los buques, y mitigar los efectos del cambio climético. Todo esto, con el fin de
mantener y cumplir las metas a corto, mediano y largo plazo, para asi avanzar con los proyectos de
descarbonizacién de los paises, y con la implementacion de proyectos que aporten al medio
ambiente. Tal y como lo mencioné el Entrevistado 9, es necesaria la modificacion de los buques
ya existentes para adaptarse a los cambios de combustible, asi como la construccion de buques mas

eficientes y menos contaminantes con el uso de energias limpias.
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Categoria 2: Responsabilidad social

Descripcion:

Basandose en lo descrito por parte de los entrevistados, se obtiene la segunda categoria, en

donde se mencionan las respuestas con relacion a la responsabilidad social de las empresas. Las

respuestas brindadas se mencionan a continuacion:

Andlisis

“El mercado genera una presion sobre las industrias y por lo tanto las industrias pueden
eventualmente verse afectadas por la presion del mercado, el consumidor es el que estaria
viendo la posibilidad de que las empresas impacten lo menos posible y por consiguiente
las organizaciones pueden verse afectadas con las exigencias del mercado. Por otro lado,
estd la ética y responsabilidad de las navieras deberian de buscar la posibilidad de
voluntariamente adherirse a alternativas que ayuden a minimizar esos impactos”
(Entrevistado 3).

“Dentro de los principales beneficios que se persiguen a través de la logistica verde se
encuentran: reducir el trafico, reduccion de emisiones y reduccién de residuos. Estas
iniciativas forman parte del modelo de negocios de determinadas empresas y
relacionadas con acciones de responsabilidad corporativa” (Entrevistado 8).

“La sostenibilidad, la responsabilidad social la ecologia son temas que se han vuelto
primordiales para la empresa hoy en dia y ademas generan un valor agregado a quienes
lo practican, la logistica verde consiste en minimizar el impacto ambiental que conllevan
los procesos logisticos en cualquier organizacién como lo son la disminucién de residuos,

reduccion de emisiones y reduccion de trafico” (Entrevistado 9).

Segun Hernandez, Gomez y Vasquez (2018), la responsabilidad social ambiental consiste

en:

La responsabilidad social ambiental consiste en crear programas, planes, estrategias

entre otros, cuyo objetivo sea la conservacion del ambiente y mitigar parte del dafio
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causado por las empresas y los consumidores. Se debe entender como una accién
voluntaria y que genere beneficios a la sociedad o en este caso al ambiente [...].

En la actualidad se puede apreciar un alarmante deterioro en el ambiente, el
cual ha sido causado por el mal manejo de los actos operacionales que han realizado
las empresas a lo largo de su trayectoria y los residuos mal manipulados por parte
de los consumidores, los cuales han provocado contaminacion, escasez de recursos,
cambio climéatico y destruccion de habitats naturales, las cuales han causado
repercusiones y efectos negativos en el medio ambiente (parr.1-3).

Ser una empresa responsable con el medio ambiente requiere de mucho compromiso por
parte de las empresas, ya es necesario reducir o eliminar por completo los efectos que ocasiona la
contaminacion ambiental, en este caso particular, la contaminacion producida por las emisiones
producidas por los buques. Debido a esta problematica, las navieras deben tomar conciencia, y
cumplir con las normas, leyes y metas que existen en temas de contaminacion ambiental, para asi
lograr reducir estas emisiones. Otra iniciativa consiste en aportar econémicamente a proyectos que
se dediquen a la mitigacion de la huella de carbono de otros, ya que asi estarian siendo responsables

socialmente con el medio ambiente.

Categoria 3: Tecnologia

Descripcion:

La presente categoria se obtiene a partir de lo dicho por los entrevistados, en esta, se
mencionan las respuestas que poseen relacion con la tecnologia que se deberia utilizar para agilizar
procesos. Dichas respuestas se mencionan a continuacion:

“Innovacion tecnoldgica” (Entrevistado 2).

“Uso de inteligencia artificial para optimizar rutas apoyo junto a proveedores para hacer
eficiente las rutas” (Entrevistado 3).

“Lograr una efectiva implantacion de Puertos Inteligentes (donde fluya de forma
eficiente y efectiva la informacion para lograr la disminucion de los tiempos al minimo)”
(Entrevistado 5).

“Se debe emplear tecnologia limpia”. (Entrevistado 8).
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Andlisis

De acuerdo con Martinez (2018), la tecnologia en los buques es una gran ventaja, y con respecto a

esto menciona lo siguiente:
Un “smart Ship” o buque inteligente es una idea muy amplia de todas las
posibilidades que puede contener. Se trata de un buque en el que la automatizacion
se encuentra por encima de los trabajos rutinarios. Evitando asi posibles accidentes
por confianza de lo repetitivo.
En un buque inteligente podriamos hablar de: Una navegacion inteligente, que
implica la busqueda de un buque tripulado, manejado, y comandado desde tierra
firme. Puede ser una idea utdpica, ya que en un buque se trata de navegar, pero ya
hay empresas como Rolls-Royce que estan realizando estudios de este tipo. (p.62).
En teoria la tecnologia en desarrollo permitira un seguimiento a distancia, en tiempo
real, de buques por todo el mundo. Esto posibilitara a las empresas navieras
optimizar el conjunto de su flota, lo cual generara importantes reducciones de costes.
Una pequefa tripulacion de 7 a 12 personas en tierra controlaria el funcionamiento

de una flota de buques por todo el mundo, utilizando:

o Pantallas interactivas inteligentes
. Sistemas de reconocimiento de voz
. Hologramas y aviones no tripulados de vigilancia para observar lo que esta

sucediendo a bordo y alrededor de los buques, etc. (p.63).

Implementar tecnologia en los buques, convierte al transporte maritimo mas eficiente,
menos contaminante e innovador. Con la aplicacion de la tecnologia, se pueden ver como los
procesos se vuelven mas sencillos, mas baratos y mas eficientes. Incluso, gracias a los avances
tecnoldgicos, se pueden observar buques trabajando de manera completamente autbnoma, sin
necesidad de tripulacion. Sin embargo, para estos casos, debe existir un control permanente por
parte de las personas que vigilan y controlan el buque desde tierra, a fin de asegurarse de que la

nave marche seguray sin problemas.
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Categoria 4: Cambio en los combustibles

Descripcion:

Segun lo sefialado por los entrevistados, se describe la presente categoria, en donde se

presentan las respuestas relacionadas a las condiciones climaticas. Dichas respuestas se mencionan

a continuacion:

Andlisis

“Se deben hacer cambios en los combustibles” (Entrevista 2).

“El uso de combustibles de fuentes alternas de energia es una de las posibilidades”
(Entrevistado 3).

“Se deben cambiar los combustibles que se usan para los medios de transporte o usar

nuevos combustibles que sean sustentables” (Entrevistado 6).

De acuerdo con la OMI (s.f.), con respecto a las estrategias por eliminar los GEI producidos

por el transporte maritimo, se menciona lo siguiente:

En la Estrategia inicial de la OMI, existe una clara ambicién de proseguir los
esfuerzos para eliminar por completo las emisiones de GEI del transporte maritimo
internacional para fines de este siglo. Esto tiene que convertirse en una realidad.
Como dijo el Secretario General de las Naciones Unidas, Antonio Guterres
"Necesitamos frenar las emisiones de gases de efecto invernadero e impulsar las
medidas climaticas ... EI mundo cuenta con todos nosotros para superar este el
desafio antes de que sea demasiado tarde".

La investigacion y el desarrollo seran cruciales, ya que los objetivos acordados en
la Estrategia inicial de la OMI no se cumpliran con combustibles fésiles. Es
necesario hacer que los buques con cero emisiones de carbono sean mas atractivos,
asi como dirigir las inversiones hacia tecnologias innovadoras sostenibles y

combustibles alternativos (OMI, s.f., parr.60-61).

Cambiar los combustibles fosiles por energias renovables y combustibles alternativos son

necesarios para lograr cero emisiones de los buques, y hacer que estos resulten mucho mas
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atractivos y sostenibles con el ambiente. Los Entrevistados 2, 3, y 6, coinciden en que se deben
hacer cambios en los combustibles para disminuir el impacto, ya que el uso de combustibles fosiles
es el principal contaminante ambiental, por lo que consideran que se debe de comenzar a enfrentar
el problema desde este punto. Primero, hacer el respectivo cambio de combustibles, para después
hacer mas cambios como implementar tecnologia, cambiar las unidades de transporte, entre otros,

hasta llegar a la meta de cero emisiones para el 2050.

Categoria 5: Energias sostenibles

Descripcion:

Basandose en lo dicho por los entrevistados, se obtiene esta categoria, en donde se presentan
las respuestas con relacién a las energias sostenibles que se podrian usar para sustituir el uso de
combustibles fésiles. Dichas respuestas se mencionan a continuacion:

“La utilizacion de energias sostenibles como propulsiones distintas al hidrocarburo, si
bien estas nuevas energias usan componentes contaminantes también se ha trabajado en
como se deben desechar, el manejo que deben tener, ya que no contaminan el aire tal
cual, pero si los suelos y aguas subterraneas, por tanto, los vehiculos propulsados con
estas energias mitigan los gases de efecto invernadero, agente del cambio climéatico”
(Entrevistado 1).

“Se debe emplear tecnologia limpia, reducir las emisiones de carbono mediante motores
que funcionen con electricidad. Se debe de emplear un mejor manejo de las unidades de
transporte, el aprendizaje social y la innovacion, asi como los cambios en la estructura
institucional de las empresas”. (Entrevistado 6).

“Eliminar el combustible fosil del planeta y darle apertura a las energias limpias como

las marinas por viento o por movimiento de las olas” (Entrevistado 10).

Analisis

El uso de combustibles fésiles ird disminuyendo conforme se adopte el uso de energias

sostenibles, aumentando asi los porcentajes en uso de estas. Esto es necesario para obtener un
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transporte mas amigable con el ambiente, y asi lograr que los consumidores comiencen a
familiarizarse con el uso de estas energias. Tal y como lo expresa Aguiar (2016): “mediante la
educacion y la reciente concienciacion medioambiental de la poblacion, cada dia hay mas
consumidores que demandan productos limpios y sostenibles, que no propicien la aceleracion del
cambio climético debido al temido efecto invernadero” (p.20).

Con el uso de energias limpias se pretende reducir de forma significativa el consumo de
combustible fosil, y, por ende, disminuyen las emisiones de gases de efecto invernadero, lo cual
ocasionaria una desaceleracion en el cambio climatico. Para lograr esto, es importante y necesario
hacer conciencia y educar a los consumidores promoviendo el uso de energias amigables con el
medio ambiente, obteniendo como resultado un efecto positivo a nivel global.

De acuerdo con Aguiar (2016), el uso de energias limpias es necesario para asi reducir el
impacto ambiental, y al respecto menciona lo siguiente:

En un mundo de recursos finitos, si queremos un futuro préspero y esperanzador, el
cuidado del medioambiente deberia ser la primera prioridad. Actualmente la
utilizacion de energias limpias y renovables parece ser la mejor apuesta hacia un

futuro respetuoso con el medioambiente, haciendo de este el mejor negocio de todos.
(p.20).

Categoria 6: Reduccién de emisiones

Descripcion:

De acuerdo con lo descrito por parte de los entrevistados, se obtiene la presente categoria,
en donde se mencionan las respuestas con respecto a la reduccion de emisiones. Dichas respuestas
se mencionan a continuacion:

“Practicas que las empresas implementan para reducir sus emisiones, lograr que los
procesos sean mas eficientes” (Entrevistado 2).

“Podriamos definirla como todas aquellas iniciativas insertas en el modelo de transporte
de mercancias que buscan generar el menor impacto en el medio ambiente, donde se

establece una relacion clara y agil entre la carga, el medio de transporte y el destino de
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aquella, y que deben generarse bajo un modelo integral en la que participen todas las
partes” (Entrevista 4).

“Se implementd este afio en las navieras a nivel mundial el IMO 2020 para reducir la
emisién por combustible de los buques. Es una nueva regulacion que obliga a los buques
a usar fluel oil con un contenido méximo de azufre del 0.5% masa/masa frente al actual
3.5% para reducir las emisiones de 6xido de azufre” (Entrevistado 6).

“Reduccion de emisiones a partir de la Inter modalizacion del transporte” (Entrevistado
8).

“Se puede impactar con la reduccion de gases efecto invernadero (GEI), utilizando
combustible de mejor calidad, utilizando refrigerantes de emisiones méas bajas, y

remplazando contenedores antiguos” (Entrevistado 10).

Con respecto a la reduccién de emisiones, es importante destacar que no puede haber una

reduccidn sin aplicar diferentes cambios. Por ejemplo, el utilizar combustibles de mejor calidad y

menos contaminantes, tal y como lo menciond el Entrevistado 10, reducir las emisiones de azufre,

y aplicar el IMO 2020, el cual pretende obligar a los barcos a emplear fluel oil con un contenido

méaximo de azufre de 0.5%, para asi reducir las emisiones y disminuir la contaminacién ambiental.

También, con la reduccidn del uso de combustibles fésiles se ven automaticamente disminuidos

los GEI, y con esto se logra mitigar los efectos del cambio climatico.

Segun la OMI (2020), se han implementado las siguientes reglas con el fin de reducir las emisiones:

Las reglas de la OMI para reducir las emisiones de Oxidos de azufre entraron en
vigor en 2005, en virtud del Anexo V del Convenio internacional para prevenir la
contaminacion por los buques, mas conocido como el Convenio MARPOL. Desde
entonces, los limites de los 0xidos de azufre han sido progresivamente endurecidos.

Desde el 1 de enero de 2020, el limite de contenido de azufre en el
combustible usado a bordo de los buques que operen fuera de las zonas de control
de emisiones designadas sera de 0.50 % masa/masa. De esta forma, se reducira
significativamente la cantidad de 6xidos de azufre que emanan de los buques, lo que

deberia tener grandes beneficios tanto para la salud como para el medio ambiente
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mundiales, especialmente, para las poblaciones que viven cerca de los puertos y
costas (OMI, 2020, pérr..3-4).

lustracion 5 Cinco ventajas del limite de azufre en los combustibles

Cinco ventajas del limite de azufre
de la OMI en el fueloil de los buques
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Fuente: OMI, 2020.

Categoria 7: Cambios en las unidades de transporte

Descripcion:

Basandose en las respuestas dadas por parte de los entrevistados, se obtiene la séptima
categoria de la presente unidad de estudio, en donde se presentan las respuestas relacionadas con
los cambios en las unidades de transporte. Dichas respuestas se mencionan a continuacion:

“Unidades de transporte hibridos o 100% eléctricos” (Entrevistado 1).

“Sustitucion de flotilla, por flotilla eléctrica y mas eficientes” (Entrevistado 5).
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“Hacer cambios en las unidades para reducir las emisiones de carbono mediante motores

que funcionen con electricidad” (Entrevistado 8).

Analisis

De acuerdo con Fraga y Rodriguez (2018), el uso de buques eléctricos o hibridos es
beneficioso, y menciona lo siguiente:

La propulsion hibrida diésel-eléctrica es un sistema a tener muy en cuenta a la hora
de buscar una reduccion de emisiones, un aumento de la eficiencia y un menor
consumo con respecto a la propulsién diésel tradicional. Se estima que este sistema
de propulsién consume al menos un 20% menos de combustible en un barco que su
equivalente con propulsion diésel mecanica (p.31).

Hacer cambios en las unidades de transporte, por buques eléctricos o hibridos para la
movilizacion de las mercancias es un gran avance para el transporte, ya que contribuye a disminuir
las emisiones de gases contaminantes producidas por el movimiento y el funcionamiento de estos.
Tal y como lo mencionan los Entrevistados 1,5 y 8, es importante cambiar la flota por una mas
sostenible o bien, hacerle cambios a las actuales a fin de lograr adaptarlos a los cambios, y asi
contribuir con el medio ambiente.

Interpretacion de Datos

Con respecto al grado de impacto ambiental que produce el transporte maritimo al medio
ambiente, todos los entrevistados coinciden que es muy alto, ya que este es el que mueve la mayor
cantidad de mercancias alrededor del mundo. Y es que, a pesar de que los bugues no contaminan
tanto en comparacion a los otros medios de transporte, si afecta en diferentes formas. Primeramente,
por el empleo y dependencia de combustibles fosiles para su movilizacion, y por otro lado, por las
emisiones que generan las naves producto del consumo de combustible fosiles.

Ademas, esta la forma en que el cambio climatico puede llegar a afectar el comercio. Una
vez mas, los entrevistados mencionaron que el comercio podria llegar a verse muy afectado, si
Ilega a darse una contaminacidn excesiva por el consumo de combustibles fésiles. Ante este riesgo,

las economias de los diferentes paises pueden llegar a verse muy afectadas, ya que debido al
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calentamiento global, la produccion puede verse disminuida, y podria llegar a haber escasez de
productos, lo cual afectaria significativamente el comercio.

Otros aspectos que mencionaron los entrevistados, es el hecho de que las condiciones
climaticas juegan un papel muy importante en la navegacion de los buques. Sobre este punto,
advierte que, si las condiciones climaticas no son favorables para la navegacion, se afectaria en
gran forma el envio de las mercancias, corriendo el riesgo de que estas no lleguen a tiempo a su
destino, o tardasen mas tiempo de lo normal en llegar, debido a que las navieras tendrian que
modificar sus rutas para agilizar la entrega de sus productos.

Ademas, los entrevistados mencionaron algunas otras situaciones relacionadas al transporte
maritimo, las cuales impactan en gran medida al medio ambiente. Muchos de ellos coinciden que
los accidentes que suceden en alta mar, como el derrame de distintas sustancias peligrosas o
contaminantes, afectan de manera significativa los ecosistemas maritimos, causando escasez de
peces, y afectando la pesca y el comercio. Otro problema son las rutas y envios poco eficientes que
utilizan las navieras, ocasionando una mayor contaminacién debido a la poca carga que estos llevan
o0 por las largas rutas que toman.

En cuanto a la huella de carbono, afirmaron que, por medio del andlisis de las rutas
maritimas, se puede disminuir el impacto ambiental, y se pueden encontrar rutas mas cortas,
haciendo el transporte mas eficiente, y permitiendo a las navieras reducir costos. También
reducirian la contaminacién producida y el uso de combustibles fésiles. Por otro lado, destacan que
la carga también debe de ser eficiente, ya que de nada sirve emplear rutas eficientes si las cargas
no lo son. Finalmente, recalcan que la implementacién de todos estos aspectos haria ver a las
empresas como entes comprometidos con el medio ambiente.

Con respecto a las empresas que compensen su huella de carbono, mencionan que esto les
da un valor agregado, y las hace diferenciarse y sobresalir entre las deméas empresas de la misma
industria. También mencionan que el compensar la huella los hace llamativos para los
consumidores que prefieren empresas responsables con el ambiente, y esto podria verse reflejado
en mayores ventas e ingresos, beneficiando directamente a la empresa. Al compensar la huella,
mejora notablemente la imagen de la empresa tanto a nivel nacional como internacional, y es un
factor que atrae nuevos clientes.

Ademaés, mencionan que el reducir la huella de carbono trae consigo beneficios tanto a

empresas particulares como al comercio internacional, y sefialan que, si se optimizan las rutas, se
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generarian ahorros econdmicos en las empresas, ya que el proceso se volveria mas barato. Por otro
lado, mencionan la consolidacion de cargas, la cual tendria como beneficio la reduccion de la huella
de carbono, ya que, al llevar més carga en un solo buque, se disminuiria el transito, y, por ende, se
reducirian las emisiones.

Otro aspecto importante son las acciones que las empresas aplican o deberian de aplicar
para compensar su huella de carbono. En cuanto a esto, los entrevistados mencionan que se deben
apegar a las normas internacionales que existen, apoyar economicamente a los proyectos que
tengan como objetivo el reducir o compensar la huella de carbono, hacer cambios en los
combustibles para reducir la contaminacién producida por estos, implementar el uso de tecnologia
para agilizar los procesos, optimizar las rutas con el fin de reducir las emisiones, y hacer cambios
en la flotilla existente o bien adicionar nuevos buques que sean eléctricos o hibridos, para que estos

empleen energias sostenibles, limpias y sustentables, con el fin de reducir el impacto ambiental.
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CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En este capitulo se presentan las conclusiones y recomendaciones obtenidas a lo largo de
los diferentes apartados de la presente investigacion. Primero, se muestran las conclusiones de la
investigacion, las cuales corresponden a los resultados méas relevantes y que dan respuestas a la
pregunta establecida en el planteamiento del problemay los objetivos. Posteriormente, se presentan
las recomendaciones dirigidas a personas en especifico, las cuales son resultado de la investigacion.

A partir del planteamiento del problema, los objetivos, y las respuestas brindadas por parte
de los entrevistados, se obtuvieron las unidades y categorias de andlisis correspondientes, de las
cuales se extrajeron las conclusiones que se muestran a continuacion. Adicionalmente, se

establecen las recomendaciones correspondientes.

Conclusiones de la Investigacion.

Primeramente, se concluye que el transporte maritimo de mercancias produce un gran
impacto ambiental, provocando dafios a diferentes areas que son dificiles de remediar.

Ademas, se concluye que la economia de los paises se ve afectada dado el exceso de gases
de efecto invernadero que en parte son producto del transporte de mercancias.

Por otro lado, las emisiones contaminantes y generadores del calentamiento global son los
que generan el mayor impacto ambiental.

Por otro lado, se concluye que con el cambio climatico las condiciones atmosféricas pueden
provocar que las rutas se vean comprometidas y sea dificil la navegacion.

Otra conclusion radica en el hecho de que los consumidores tienden a preferir las empresas
que tienen estrategias de responsabilidad social empresarial que benefician al ambiente.

Ademas, se concluye que las empresas que compensan su huella de carbono suelen ser
mejor vistas por los consumidores e inversionistas tanto a nivel nacional como internacional.

Se determina también, que con sistemas mas eficientes se puede lograr disminuir la
generacion de emisiones de gases de efecto invernadero.

Se concluye que optimizando las rutas maritimas se puede reducir el impacto que genera la

huella de carbono al ambiente.
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Por otro lado, se concluye que el transporte en todas sus modalidades debe ser eficiente
para asi ayudar a reducir la huella de carbono que se genera.

Se determina que el uso de tecnologia en los buques mejora la eficiencia de estos, también
agiliza los procesos y los hace mas econémicos.

Otra conclusion, radica en el hecho de que el eventual uso de energias renovables ayudaria
a reducir significativamente la huella de carbono generada por el uso de combustibles fésiles y
reduciria los costos operativos.

Por otra parte, se concluye que las empresas que comiencen a implementar acciones de
compensacion veran una incrementacion en los costos, debido a la inversion que deben hacer.

Se concluye que las empresas que comiencen a implementar acciones de compensacion
tendran una disminucion significativa en los costos a largo plazo.

Ademas, se concluye que el uso de buques hibridos o eléctricos es un gran avance para la
industria de navieras, lo cual generaria ventajas competitivas para las que los utilicen.

Finalmente, se concluye que la huella de carbono generada por el transporte de mercancias
genera un gran impacto en el ambiente, dicha afectacion debe reducirse por medio acciones de
compensacion, por lo que, las empresas deben comenzar a compensar o reducir la huella de carbono
que generan.

Recomendaciones.

Primeramente, se recomienda a DHL dar capacitaciones a sus empleados sobre el proyecto
GoGreen Solutions, para que estos sean capaces de evacuar las dudas que las personas posean sobre
el mismo. Esto se debe realizar mediante charlas impartidas por expertos en el tema.

Se exhorta a SailCargo dar a conocer el proyecto que estan desarrollando, para que asi las
personas se sientan identificados con el objetivo de la empresa, conozcan el proyecto, y puedan
invertir en él.

Por otro lado, se aconseja a las empresas de logistica entrevistadas que comiencen a reducir
0 compensar su huella de carbono, mediante el desarrollo y aplicacion de acciones, o con el apoyo
econdémico a proyectos que se dediquen a la compensacion de la huella.

Se recomienda al Programa Internacional 100% Carbon Neutral dar a conocer mas su
programa, esto con el fin de que mas empresas comiencen a hacer sus productos y servicios carbono

neutrales, y se vean beneficiados con esta iniciativa.
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Ademas, se invita a las empresas logisticas entrevistadas a trabajar con navieras con
responsabilidad social ambiental, para que, de esta forma, los clientes los vean como empresas
responsables y les otorguen su voto de preferencia.

Se aconseja a la Direccion de Cambio Climatico del Ministerio de Ambiente y Energia de
Costa Rica a potenciar més el Plan Nacional de Descarbonizacion, para que asi mas empresas se
unan a bajar las emisiones de carbono en Costa Rica.

Por otro lado, se recomienda a SailCargo dar charlas acerca del uso de electricidad para la
movilizacién de buques, para que asi, mas empresas tomen la decision de implementarla y sean
mas eficientes y sostenibles, y por ende, se vean més beneficiados.

Se exhorta al Ministerio de Obras Publicas y Transportes (MOPT) dar a conocer con mas
énfasis la Direccion de Navegacion y Seguridad, para que asi las personas conozcan mas sobre los
proyectos y planes relacionados al transporte maritimo que el MOPT desarrolla.

Ademas, se recomienda al Programa Internacional 100% Carbon Neutral informarse mas
sobre la huella de carbono y el transporte maritimo, debido a que estdn muy relacionados entre si,
y para que asi puedan dar atencion a navieras que deseen reducir la huella de carbono.

Finalmente, se aconseja a las empresas e instituciones entrevistadas reducir o compensar su
huella de carbono mediante las diferentes acciones planteadas, para que con esto se logre reducir
la huella de carbono que generan.
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CAPITULO VI: PROPUESTA

Introduccion.

En el presente capitulo se presentara una propuesta con el fin de, primeramente, analizar el
impacto que produce el transporte maritimo de mercancias al ambiente, definir el porqué de la
propuesta, y posteriormente, desarrollarla. El principal objetivo de esta propuesta es el de reducir
la huella de carbono producida por el transporte maritimo, para asi ayudar al ambiente,
disminuyendo asi los gases de efecto invernadero producidos por el uso de combustibles fésiles.

Es importante resaltar que, se deben tomar acciones de compensacion rapidas y eficaces lo
mas pronto posible, para asi cumplir con las metas establecidas para los afios venideros. Para esto,
primero se debe identificar y medir la huella de carbono, después se deben tomar medidas para
mitigar el impacto, y por Gltimo, compensar o reducir las emisiones generadas, para asi lograr
disminuir el impacto generado al ambiente, haciendo los cambios necesarios en los buques y
procesos para hacer el transporte maritimo mas sostenible, eficiente y competitivo.

Con respecto a la informacion utilizada en este capitulo, la misma se obtuvo de la actual
investigacion, y ademas se utilizan las respuestas brindadas por parte de los entrevistados. También
se emplea el andlisis y los posteriores resultados expuestos en el capitulo 1V, asi como las
conclusiones generadas del capitulo V. Todo lo anteriormente mencionado se realiza con el Unico
objetivo de generar una propuesta que permita mitigar la huella de carbono generada por el
transporte maritimo de mercancias.

Finalmente, se generara una propuesta, la cual tiene como objetivo brindar a las diferentes
navieras opciones de propuestas de compensacion, para que estas comiencen a aplicarlas y logren
asi reducir la huella de carbono que generan a diario. Dicha propuesta, primeramente, se basara en
medir la huella de carbono generada, seguidamente, se desarrollaran diferentes propuestas para

mitigar el impacto, y por ultimo, se efectuara la aplicacion de estas.
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Objetivo general

Presentar una propuesta con el fin de que las empresas comiencen a medir y reducir su huella de

carbono.

Obijetivos especificos

Calcular la huella de carbono generada por el transporte maritimo de mercancias.
Establecer las propuestas para reducir la huella de carbono.

Mostrar a las empresas los beneficios que se obtienen con la reduccion de la huella de carbono.

Primeramente, se debe medir la huella de carbono que se genera con el uso de los
combustibles fosiles para el funcionamiento de los buques. Para esto, las empresas deben comenzar
por analizar y conocer muy bien las emisiones que generan, prestando especial atencion a los gases
de efecto invernadero que emite la empresa en un periodo de tiempo determinado. Ya teniendo
claro la huella de carbono, se puede comenzar a reducir o compensar las emisiones generadas.

De acuerdo con esto, se deben establecer acciones para reducir el impacto ambiental, las
cuales se enumeran a continuacion:

1. Cambiar el uso de combustibles fésiles por energias limpias.

2. Implementar el uso de tecnologia en los buques.

3. Apoyar proyectos que reducen la huella de carbono.

Con esto, se pretende reducir o compensar la huella de carbono generada por las empresas. Al
momento en que las empresas comiencen a aplicar dichas acciones, obtendran diferentes beneficios,
mismos se mencionan a continuacion:

1. Laempresa adquiere un valor agregado, por lo que se vuelve mas competitiva.

2. Reduccidn de costos energéticos y monetarios.

3. Se diferencia de la competencia y se vuelve mas llamativa.
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Apéndice: Cuestionario

Buenos dias / tardes, mi nombre es Kimberly Campos Aguirre, soy estudiante de Comercio

Internacional en la Universidad Internacional de las Américas, actualmente me encuentro en el

proceso de desarrollo de tesina, esto para obtener el titulo de Bachiller en Comercio Internacional,

el titulo de la tesis es: “Huella de carbono en el trasiego de mercancias y acciones de compensacion”.

Como parte de esta requiero entrevistar a personas con el conocimiento en el tema, por lo que me

interesa entrevistarlo. Agradezco me responda las preguntas formuladas sobre el tema. Por otro

lado, le informo que las respuestas brindadas seran utilizadas Unicamente para el desarrollo de la

presente investigacion.

10.

¢ Cual considera usted que es el impacto ambiental que produce el transporte maritimo
de mercancias?

¢Cbémo cree que el Cambio Climatico podria llegar a afectar el comercio internacional?
¢Cuales situaciones, relacionadas al transporte maritimo, podrian impactar més al
ambiente?

¢Por qué el analizar las rutas maritimas podria ayudar a disminuir el impacto ambiental?
¢ Cual podria ser el valor agregado que tendria una empresa que compensa su huella de
carbono?

¢Cbémo se podria reducir la huella de carbono en el transporte maritimo de mercancias?
¢ Qué beneficios trae al comercio internacional la reduccién de la huella de carbono?
¢Qué préacticas o cambios se han implementado para reducir la huella de carbono que
genera el transporte maritimo de mercancias?

¢Qué considera que se debe cambiar para lograr reducir la contaminacion producida por
los GEI que genera el transporte maritimo de mercancias?

¢En qué consiste la "logistica verde"?



