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RESUMEN EJECUTIVO

La presente investigacion analiza la influencia del cambio climatico y sus repercusiones en
las relaciones comerciales de exportacion de pifia, en la Republica de Costa Rica, durante el
periodo 2019-2024, considerando el marco de la legislacion ambiental vigente. La pifia constituye
uno de los principales productos agricolas de exportacion del pais y representa un pilar
fundamental para la economia nacional, la generacion de empleo en zonas rurales y el

posicionamiento de Costa Rica en los mercados internacionales.

Este estudio se enfoca en determinar los efectos que genero la crisis climatica global, de
los cuales se enfatizaran: altas temperaturas, exceso de precipitaciones y desastres naturales, como
sequias largas e inundaciones fuertes. Estos cambios traen consecuencias en el sector
agropecuario, especialmente en el de la pifia, que debe de contar con buenos sistemas de riego,
drenajes para evitar la saturacion de los suelos y pesticidas de primera calidad, que eviten la
pérdida de las cosechas. En este caso, la investigacion busca entender como el cambio climatico
afecta el cultivo, su calidad, los gastos en los que debe incurrir un productor y qué tan
comercializable puede ser la pifia de Costa Rica en otros paises, y si las leyes ambientales de
actuales han servido como apoyo o detractor en su posicionamiento internacional y éxito

comercial.

Desde el punto de vista teorico, el estudio se basa en la Teoria de la Interdependencia
Compleja, el Liberalismo Internacional en los regimenes internacionales y la Teoria de la
Dependencia o Ecologia Politica, las cuales permiten entender como se relacionan el comercio
internacional y, principalmente, la importancia de la estabilidad climatica para evitar dafios a las

relaciones comerciales de los paises que exportan, asi como a sus economias.

Para poder completarlo, la investigacion usa una forma cualitativa-explicativa, usando
analisis de documentos, revisando la legislacion actual, nimeros de comercio y entrevistando con
preguntas estructuradas y semi estructuradas a diversos expertos, que van desde productores,
expertos en materia agropecuaria y ambiental y exportacion internacional. Lo anterior permitid
entender como se relaciona el cambio climdtico, las leyes ambientales y como se mueve el

comercio en otros paises.



Los datos muestran que entre 2019 y 2024 hubo cambios en la creacion y venta de pifia por
el cambio del clima. El aumento del calor, los cambios en las lluvias y mas plagas y males afectaron
coémo crecid y la calidad de la fruta. Se desarrollaron temas como: dafios por saturacion de los
suelos debido a fuertes lluvias o inundaciones, dafio por hongos y plagas, consecuencias
comerciales por la calidad de la pifia en comercios exigentes y aspectos operativos y morales que

deben contemplar los exportadores de pifia con el consumidor europeo.

Asimismo, se analizaron los costos productivos, al tener que usar sistemas automatizados
de riego, adaptacion, cambios legales de los pesticidas y herbicidas que pueden utilizarse, permisos
del ambiente y el cuidado de la planta, asi como las brechas comerciales con las que debe lidiar el
productor pifiero. Aunque Costa Rica sigue siendo el vendedor nimero uno de pifia de primera
calidad, cada dia los consumidores europeos y estadounidenses solicitan requisitos ambientales
para aceptar, completamente, el producto en sus mercados. En relacion con la legislacion
ambiental vigente, se determin6 que Costa Rica cuenta con un marco normativo robusto,
incluyendo instrumentos como la Ley Marco sobre el Cambio Climatico, la Ley de Biodiversidad,
la Ley Forestal y el Plan Nacional de Descarbonizacién. No obstante, la investigacion concluye
que existen desafios en la implementacion efectiva, fiscalizacion y articulacion interinstitucional.
Si bien la normativa promueve practicas sostenibles, en algunos casos genera cargas adicionales
para pequefios y medianos productores, que no siempre cuentan con los recursos suficientes para

cumplir con todas las exigencias sin apoyo estatal.

En el ambito comercial, el cambio climatico ha transformado las exigencias del mercado
internacional. Los principales socios comerciales demandan productos con certificaciones
ambientales, reduccion de huella de carbono y cumplimiento de estdndares sanitarios mas estrictos.
Esto ha generado una reconfiguracion en las estrategias de exportacion, impulsando la adopcion
de practicas mas sostenibles como ventaja competitiva. Sin embargo, también ha evidenciado la
vulnerabilidad estructural de una economia altamente dependiente de un producto agricola

expuesto a riesgos climaticos.

En conclusion, la tesis demuestra que la sostenibilidad ambiental no debe entenderse como
un obstaculo para el comercio internacional, sino como un elemento estratégico para garantizar la
resiliencia econdmica del pais. La adaptacion al cambio climético se convierte en una condicion

indispensable para mantener la competitividad de la pifa costarricense en los mercados globales y
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asegurar la estabilidad socioecondmica de las comunidades rurales, que dependen de esta actividad

productiva.
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CAPITULO 1

INTRODUCCION

La actual crisis climatica global se caracteriza por el aumento de las temperaturas, las
constantes alteraciones de patrones de precipitacion e impactantes desastres naturales o eventos
extremos alrededor del mundo. Lo anterior, representa uno de los mayores desafios del siglo XXI,
generando una situacidon que no solo genera repercusiones ecoldgicas, sino que también afecta, de
manera significativa, los sistemas econdémicos y comerciales, especialmente en paises cuya
economia depende, mayoritariamente, de la agricultura. Dentro de este contexto, es necesario
comprender la importancia de las interacciones entre el cambio climéatico y el sector agricola, las
cuales, a pesar de los avances tecnologicos, enfrentan desafios adicionales para los productores,
especialmente para aquellos que no cuentan con los medios para adaptarse a los constantes cambios

del ambiente.

El tema principal de este proyecto de investigacion surge del conflicto persistente entre la
necesidad de mantener y expandir las exportaciones de pifia, el cual, es uno de los principales
productos agricolas de Costa Rica. Este fruto, representa un problema ambiental y de salubridad
para el ser humano, debido a sus cuestionables usos de pesticidas, los cuales son cada vez mas
visibles y perjudiciales y comprenden un factor preocupante para el medio ambiente. A pesar de
los avances en legislacion ambiental en Costa Rica, la produccién y exportacion de pifia sigue
siendo considerada vulnerable ante fenomenos ambientales como la sequia, las inundaciones y el
aumento de plagas, poniendo en riesgo la estabilidad econémica de muchos trabajadores de la

tierra y generando una desventaja competitiva en el mercado internacional.

Este problema produce una serie de preguntas sobre la implementacion de practicas
sostenibles que no solo preserven el medio ambiente, sino que fomenten la seguridad econdémica
de los agricultores. A lo largo de las tltimas décadas, Costa Rica se ha posicionado como un lider
mundial en la exportacion de pifia, proceso que ha sido impulsado por acuerdos y la apertura

comercial. Sin embargo, este crecimiento ha coincidido con el agravamiento de la crisis climatica,
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lo que ha generado un cuidado mas extenso de los recursos naturales y ha puesto a prueba la

eficiencia de las politicas ambientales vigentes.

La rapida expansion del cultivo de pifia a menudo, se ha llevado a cabo a expensas de la
biodiversidad local y la salud de los ecosistemas, lo que ha desencadenado protestas por parte de
grupos ambientalistas y comunidades afectadas. En este escenario, existen diversos actores que
intervienen: los productores y exportadores de pifa, que enfrentan la incertidumbre climatica, el
Gobierno de Costa Rica e instituciones como el Ministerio de Agricultura y Ganaderia y el
Ministerio de Ambiente y Energia, los cuales son los encargados de regular y fiscalizar todas las

actividades de esta indole.

Las organizaciones no gubernamentales, como ONGs y la sociedad civil que abogan por
una produccion mas responsable, tienen intereses y perspectivas diferentes que deben ser
escuchadas, en conjunto, para poder encontrar soluciones viables para todos. Actualmente, la
produccion de pifia se encuentra en una encrucijada, buscando un equilibrio ante el crecimiento
econdémico con la sostenibilidad ambiental y un cambio climatico acelerado. El enfoque de esta
investigacion tiene como finalidad analizar la influencia del cambio climatico y sus repercusiones
en las relaciones comerciales de exportacion de pina en la Republica de Costa Rica, abarcando el
periodo 2019-2024. Para conseguirlo, se estudiaran, tanto la legislacion ambiental vigente, asi

como la evaluacion de la efectividad para mitigar el impacto del clima en el sector.

Mediante el desarrollo de este proceso, se busca identificar como los cambios en los
patrones climaticos, afectan la produccion, la calidad y el volumen de las exportaciones y como la
normativa actual contribuye a afrontar estos desafios. Se empleara un enfoque metodologico que
unifica el analisis documental de leyes y politicas con datos de produccion y comercio, lo que
permitira ofrecer una perspectiva mas compleja y robusta sobre el tema. Los hallazgos de esta tesis

tienen una relevancia estrategia para el pais.

A nivel nacional, los resultados pueden servir como una base so6lida para que las
autoridades del gobierno revisen y ajusten la legislacion ambiental y las politicas de apoyo al sector

agricola, garantizando que sean mas resilientes ante el cambio climatico. Esta revision es
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particularmente critica en un momento, en el cual, las comunidades rurales enfrentan, dia con dia,
crecientes desafios que amenazan su sustento diario. Para los grandes, medianos y pequefios
productores, esta investigacion proporcionara informacién valiosa sobre los riesgos y
oportunidades que presenta la crisis climatica, lo que les permitird desarrollar estrategias de

adaptacion ambiental y comercial, de forma mas efectiva.

La capacidad de adaptacion se vuelve primordial no solo para sobrevivir, sino para
prosperar en un entorno cada vez mas cambiante. En un contexto mas amplio, la tesis pretende
contribuir al debate sobre la sostenibilidad del comercio internacional y el papel que los paises en
desarrollo deben de desempefiar para armonizar su crecimiento econdmico con la proteccion del
medio ambiente. Este equilibrio no solo es necesario para la conservacion de los recursos, sino

también para el bienestar de las futuras generaciones.

En sintesis, la presente investigacion se enmarca en la necesidad de comprender cémo el
cambio climatico, junto con la legislacion ambiental vigente, condiciona la produccion y
exportacion de pifia, en Costa Rica, durante el periodo 2019-2024. El estudio busca aportar
evidencia que permita valorar la capacidad del sector para enfrentar los retos climaticos y
comerciales, asi como identificar oportunidades de mejora en las politicas publicas y en las
estrategias de los productores. De esta manera, se pretende contribuir al fortalecimiento de un
modelo agroexportador que no solo garantice la competitividad internacional de la pifa
costarricense, sino que también asegure la sostenibilidad ambiental y social del pais, en un

escenario global cada vez més desafiante.

1.1. Planteamiento del problema

Para la presente investigacion se necesita plantear un problema que sirva de base para
desarrollar el estudio. De acuerdo con Hernandez-Mendoza (2020), el planteamiento del problema
se define como: “una situacion en cuestion que debe ser resuelta, es el punto de partida que da el
enfoque y se obliga a centrarse en algo concreto. Para identificar el problema es necesario

considerar el contexto, antecedentes, especificidad y relevancia de la investigacion.” (p. 3). En
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este caso concreto, se necesita determinar, definir y contextualizar diversos factores, tales como el

cambio climético y el impacto que este genera en las exportaciones agricolas.

El cambio climatico, es definido por la pagina oficial de las Naciones Unidas (s.f.) como:

Los cambios a largo plazo de las temperaturas y los patrones climaticos. Estos
cambios pueden ser naturales, debido a variaciones en la actividad solar o erupciones
volcanicas grandes. Pero desde el siglo XIX, las actividades humanas han sido el principal
motor del cambio climatico, debido principalmente a la quema de combustibles fosiles

como el carbon, el petroleo y el gas. (parr. 1).

El cambio climatico, segun la definicion, es una variacion, significativa y prolongada, de
los patrones climaticos globales, especialmente sobre la temperatura de la tierra y los océanos, asi
como el nivel de precipitaciones. Este fendmeno es causado por la acumulacion de gases de efecto
invernadero en la atmdsfera, provocadas por el mal uso de las actividades del ser humano, tales
como la quema de combustible, la tala indiscriminada de &rboles y una agricultura sin medidas
preventivas o mitigadoras.

Las repercusiones del cambio climatico son muy diversas y afectan el medio ambiente,
tanto como a la sociedad, ya que, al aumentar el nivel del mar, los cambios meteorologicos
extremos y la alteracion de los ecosistemas, se producen dafios que amenazan al ser humano,
destruyen biodiversidad, afectan a las ciudades o comunidades enteras y afectan la seguridad

alimentaria.

Por otro lado, el impacto del cambio climdtico, en la cultura de exportacion, es definida

por Duarte Cueva (2014), como:

Variaciones en la produccion de bienes y servicios, los cuales modifican los

patrones de consumo de los compradores, afecta las estrategias de los empresarios privados
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e influye en las politicas ambientales de los gobiernos. Por otro lado, el comercio
internacional es afectado por el cambio climatico al aumentar las exigencias sanitarias de

parte de los gobiernos, las asociaciones de negocios retail y los consumidores. (p.1).

Segtn la definicion, el cambio climatico tiene el poder de transformar la cultura de
exportacion en todo el mundo. A medida que las condiciones climaticas se vuelven mas extremas,
las producciones agricolas que son fundamentales para el comercio internacional se ven
amenazadas. Lo anterior, no solo afecta la cantidad y la calidad de los productos exportables, sino
que también puede repercutir en la identidad cultural de las comunidades dependientes de estas
actividades econdmicas. Asimismo, la adaptaciéon de practicas de exportacion en un constante
clima cambiante implica que los productores deban de reevaluarse las estrategias comerciales,
tomando en cuenta las diferentes eventualidades que puedan ocurrir que interfieran,

negativamente, con el producto de exportacion, para este estudio en concreto, la pifia.

Para contextualizar este fendmeno, se debe de recordar que Costa Rica es un lider en la
exportacion de pina y depende, en gran medida, de este sector para mantener la economia y muchos

empleos. Seguin indica el Ministerio de Comercio Exterior Costa Rica (2021):

(...) entre los principales productos exportados en 2019, el banano representa el 8,7
% del total, la pifia el 8,4 %, las preparaciones alimenticias un 4,1 % y el café¢ un 2,4 %.
Costa Rica ha mantenido su posicionamiento en el comercio de frutas tropicales ya que es
el mayor exportador de pifia al mundo, y se ha mantenido dentro de los principales cuatro

paises exportadores de banano. (p.2).

Sin embargo, el modelo de produccion y comercializacion actual, enfrenta una
inestabilidad, debido a que los efectos del cambio climatico, tales como variaciones en la

temperatura, lluvias inestables, sequias prolongadas e inundaciones constantes. Estas
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circunstancias no solo afectan la productividad de los cultivos, sino que también alteran la calidad

de la pinia y aumentan los costos de produccion y logistica.

El problema en si, no solo embarca el dafio de las fluctuaciones del clima en los cultivos
de pifia, también en coémo esta afectacion tiene repercusiones directas en el comercio, el valor del
producto y la competitividad a nivel internacional. Un ejemplo claro de ello es una baja calidad en
el fruto de la pifia debido a altas temperaturas o exceso de precipitaciones, lo cual afectaria
considerablemente su compra, generando un rechazo en el mercado de destino, produciendo
pérdidas econdémicas. De igual modo, el aumento de los costos por medios de adaptacion y
trasporte pueden hacer que la pifia de Costa Rica sea menos apetecible frente a otros paises con
mas capacidad econémica y, que a su vez, tengan climas tropicales propicios para una pifia de

buena calidad.

Asimismo, el problema se agrava al considerar la legislacion ambiental vigente. La
pregunta es si las leyes actuales son capaces y efectivas para mitigar los riesgos y, si realmente,
pueden lograr un equilibrio entre la produccion econdmica y la sostenibilidad ambiental. En Costa
Rica, existen instrumentos como la Ley Marco sobre el Cambio Climético y el Plan Nacional de
Descarbonizacion, los cuales constituyen marcos, aparentemente solidos, para contrarrestar el
cambio climatico, sin embargo, la efectividad real depende de la implementacion continua, el

control y el financiamiento adecuado, factores que seran desarrollados en la presente investigacion.

Es evidente que existe un vacio de conocimiento sobre el tema, ya que, a pesar de la
importancia de la pifia para la economia costarricense y de la evidente amenaza del cambio
climatico, existe una falta de investigacion profunda y especifica que analice, de manera integral,
la interaccion entre las repercusiones del cambio del clima, las leyes que las prevén o mitigan y

las relaciones comerciales de exportacion de la pifia.

Por consiguiente, se finaliza con la siguiente interrogante para efectos de esta

investigacion:
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.Como influye el del cambio climatico y sus repercusiones en las relaciones comerciales de
exportacion de piiia en la Republica de Costa Rica, considerando la legislacion ambiental

vigente (2019-2024)?

1.2. Objetivos

1.2.1. Objetivo General

Determinar la influencia del cambio climatico y sus repercusiones en las relaciones
comerciales de exportacion de pifia, en la Republica de Costa Rica, considerando la legislacion

ambiental vigente, durante el periodo 2019-2024.

1.2.2. Objetivos especificos.

1. Analizar la influencia de los fendmenos asociados al cambio climatico en los niveles de
produccion y exportacion de pifia en Costa Rica, durante el periodo 2019-2024, con
relacion a las variaciones en la calidad del producto, costos de produccion y competitividad
en los mercados internacionales.

2. Evaluar el impacto de la legislacion ambiental vigente en Costa Rica entre 2019 y 2024
sobre las practicas comerciales y de exportacion de la pifia, de acuerdo con los mecanismos
regulatorios, limitaciones y oportunidades que esta normativa genera en la sostenibilidad
del sector.

3. Examinar las repercusiones comerciales derivadas del cambio climatico en las relaciones
de exportacion de pifia, hacia los principales socios internacionales, incentivando
propuestas estratégicas que promuevan la adaptacion del sector a escenarios de riesgo

climatico y la consolidacion de un comercio mas sostenible.
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1.3. Justificacion
Segtn Chavarria Puga (2010), la justificacion en una investigacion se entiende como: “la
fundamentacion con argumentos convincentes o razones suficientes para la realizacion de una

investigacion”. (p.1).

1.3.1. Justificacion social

La presente investigacion sobre el impacto del cambio climatico en las exportaciones de
pifa costarricense tiene una gran trascendencia social, debido a que la pifia es un pilar fundamental
para la economia del pais. No solo afecta a las grandes empresas pifieras, sino también a pequenos
y medianos productores, de los cuales dependen miles de familias e incluso comunidades enteras

en Costa Rica.

Este estudio permitird entender como los fendomenos, tales como el aumento de las
temperaturas de la tierra y los patrones de lluvias impredecibles, estan afectando la produccion vy,
por ende, el valor de la pifia en el mercado. Los resultados derivados de esta investigacion

informaran y beneficiaran a:

e Productores agricolas. Les proporcionard informacion valiosa para adaptar sus
practicas de cultivo, de modo que puedan implementar tecnologias resilientes al
clima y mitigar los riesgos.

e Exportadores. Les permitird anticipar problemas derivados de los cambios abruptos
del clima y que puedan reflejarse en cadenas de suministro, asi como diversificar
mercados y cumplir con las normativas ambientales internacionales.

e Gobierno. Mediante esta investigacion se le obtendran datos concretos para mejorar
las politicas ptblicas en materia ambiental y comercial. Podran crear incentivos o
regulaciones més efectivas para promover una agricultura sostenible.

e Comunidades locales. La estabilidad de las piferas y agricultores asegura empleos

y el desarrollo econdmico en zonas rurales.
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La proyeccion social de esta investigacion busca generar un conocimiento que pueda
ponerse en practica mediante acciones concretas. Para ello se deberdn identificar las
vulnerabilidades, se puede trabajar en la implementacion de soluciones practicas, como la
adopcion de estrategias en la agricultura que sean climaticamente amigables. Ademads, fomenta
una cultura de responsabilidad ambiental que enfoque al sector publico, como al privado, de modo

que se demuestre que la sostenibilidad no es obstaculo, sino una ventaja competitiva.

Esta investigacion ayuda a resolver un problema real, abrupto, constante y urgente: la
vulnerabilidad del sector agroexportador costarricense, frente a las fluctuaciones que provoca el
cambio climatico y los desastres que puede provocar en la economia de un pais. Al examinar la
relacion entre las regulaciones ambientales como la Ley de la Biodiversidad y la Ley Forestal, asi
como la fortaleza del sector, de forma que este estudio sirva como precedente para futuras

investigaciones.

Los hallazgos pueden llegar a ser aplicados a otros sectores agricolas de exportacion en el
pais, tales como el café o el banano, los cuales, en conjunto con la pifia, integran los productos
agricolas exportados mundialmente. Estos productos agricolas, al igual que la pifia, tienen desafios
climaticos similares, por lo tanto, esta investigacion tiene el potencial de impactar, positivamente,
la seguridad alimentaria, la estabilidad economica del pais y su imagen como lider en la
sostenibilidad ambiental. En resumen, permitird disefiar un camino que el pais pueda trazar en aras
de mantener una ventaja competitiva dentro de los mercados globales, pero de modo sostenible y

equitativo.

1.3.2. Justificacion Teorica

Segiin Chavarria Puga (2010), la justificacion tedrica se define como: “el deseo de
verificar, rechazar, confrontar o aportar aspectos de alguna teoria, contrastar resultados o
desarrollar epistemologia del conocimiento, provocando el debate académico y la reflexion sobre

el conocimiento existente”. (p.1).
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Esta investigacion sobre la influencia del cambio climatico posee una trascendencia
tedrica, porque llena un vacio de conocimiento al integrar dos campos de estudio: la economia de
la agroexportacion y la ciencia ambiental. El principal objetivo es encontrar la interconexion entre

las variables climaticas y su impacto directo en las relaciones comerciales.

El presente estudio busca revisar y apoyar teorias existentes sobre la resiliencia econoémica
y la sostenibilidad agraria. Al examinar como las normativas ambientales del pais, especificamente
durante el periodo 2019 al 2024, influyen en la capacidad del sector pifiero, para una adaptacion
ante los diferentes desafios climaticos, se puede validar la teoria de que un sistema legal, bien
estructurado, es crucial para una estabilidad econdmica a largo plazo, especialmente en un pais

sumamente dependiente, econdémicamente, de la agricultura y su exportacion.

Se podra conocer, en mayor medida, el comportamiento de diversas variables y la relacion
entre ellas, como:
e Variables ambientales, tales como: el aumento de la temperatura, cambios en los
patrones de lluvia y la frecuencia de eventos climaticos extremos.
e Variables econdmicas, que incluyen el volumen de la exportacion, precios
internacionales y la diversificacion de los mercados.
e Variables legales. La correcta aplicacion de normativas ambientales, tales como la

Ley Forestal y la Ley de la Biodiversidad.

Este estudio permite una exploracion de la legislacion ambiental como motor de innovacion
y adaptacion, analizando las actuales barreras comerciales que la afectan. Se busca encontrar una
relacion especifica y cuantificables entre la legislacion ambiental costarricense y la capacidad del

sector pifiero de adaptarse al cambio climatico.

1.3.3. Justificacion metodologica

Segun Chavarria Puga (2010), la justificacién metodologica se define como: “Las razones

que la sustentan es la aportacion de nuevos métodos, instrumentos, modelos o estrategias de

investigacion, para generar conocimiento valido y confiable”. (p.2).
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Este estudio posee una gran relevancia metodoldgica. Sus hallazgos pueden sentar un
precedente para futuros estudios, contribuyendo al avance de la metodologia en las ciencias
sociales y ambientales. La investigacion contribuye a la definicion de conceptos y variables,
particularmente en la interseccion de la sostenibilidad ambiental y la economia de la
agroexportacion. También sugiere como estudiar, adecuadamente, una poblacion (productores y
exportadores de pifia), al proponer una combinacion de analisis cualitativo y explicativo, mediante

entrevistas con productores y exportadores, asi como una vasta investigacion académica.

En resumen, el objetivo principal es crear un nuevo instrumento para recolectar o analizar
datos, ya sea a través de un sistema de evaluacion, asi como el enfoque de entrevistas estructuradas.
Por ejemplo, el estudio podria generar una estrategia para mitigar la vulnerabilidad climatica,

especificamente para los pifieros, que considere elementos ambientales, econdmicos y legislativos.

1.4. Antecedentes

Segun Cajal, (2020), los antecedentes de la investigacion son “toda recopilacion de
informacion que identifica y describe la historia, asi como también la naturaleza del problema

que se estd investigando en referencia a literatura ya existente”. (parr. 1).

Desde el inicio del siglo XXI, el cambio climéatico se ha convertido en un elemento central
en la transformacion de los procesos de cultivo y exportacion de la pifia en Costa Rica. El pais, es
reconocido, globalmente, como lider en la produccion de esta fruta, ha enfrentado variaciones en
los patrones climaticos que han influido, tanto en la produccidén, como en la calidad del producto

destinado a mercados internacionales

La produccion de pina en Costa Rica, se ha visto, significativamente, afectada por
fendmenos naturales como lluvias intensas y sequias prolongadas. Especificamente, en el afio 2025
se observd una reduccion interanual del 3,3% en la produccién, atribuida a un adelanto en el
comienzo de las lluvias y temperaturas superiores al promedio. Estos cambios han permitido que
la oferta disminuya en el mercado internacional, provocando presiones que se han reflejado en los

precios de exportacion (Agrolatam, 2025, parr. 1).
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El adelanto de las lluvias y el incremento de la temperatura han alterado el ciclo natural de
crecimiento de la fruta, provocando inconvenientes en la planificacion agricola y en la logistica de
exportacion. Estos cambios han obligado a los productores y exportadores a reestructurar sus
calendarios de siembra y cosecha, buscando mitigar el impacto en la calidad del producto. Segun,
Portal Agricola, (2023), cuando suceden estos eventos catastroficos para la agricultura, la pifia
sufre rajaduras por absorcion rapida de agua, pudricion por hongos y bacterias, pérdida de sabor
por dilucién, danos fisicos por golpes de las gotas y decoloracion. Ademas, la humedad extrema
puede favorecer el aumento de plagas y dificultar la fotosintesis al reducir la exposicion al sol, lo

que impacta la calidad y cantidad de la cosecha. (parr. 9,10,11, 12).

Uno de los ejemplos mas notables es la Tormenta Tropical Nate en el ano 2017, el cual
dejo secuelas importantes en la infraestructura agricola costarricense. Las inundaciones severas y
los deslizamientos de tierra provocados por este fendmeno afectaron de forma directa a las
plantaciones de pifa y otras instalaciones relacionadas a la cadena de produccion. Las
consecuencias derivadas de dicho evento, evidenciaron la vulnerabilidad de la industria frente a

eventos climaticos extremos. (Bravo, J. 2017, parr. 5y 6).

Ademas, la combinacién de eventos extremos y la variabilidad climéatica han contribuido a
un incremento en los costos de produccion. En 2023, la Camara Nacional de Exportadores y
Productores de Pina (CANAPEP), advirti6é que el aumento en los costos de insumos, junto con las
adversas condiciones meteorologicas, podria traducirse en una reduccion de hasta el 30%, en la

produccion anual de la fruta destinada a la exportacion (Directorios Costa Rica, 2023, parr. 1).

El periodo comprendido entre 2015 y 2023, se caracteriz6 por fluctuaciones en las
exportaciones de pifa costarricense. En 2019, se evidencio una caida del 5% en las exportaciones,
lo que marco el fin de tres afios consecutivos de crecimiento en este sector. Esta disminucion no
solo estuvo influenciada por factores propios del mercado, sino que también fue consecuencia
directa de las condiciones climaticas adversas que afectaron la produccion y la calidad de la fruta
(Barquero, 2020, parr. 1). La dependencia del mercado norteamericano para la exportacion de pifia
ha intensificado dicha vulnerabilidad. Cada variacion en la produccion o alteracion en la calidad
del producto repercute, de forma directa, en los precios internacionales, lo que implica desafios

adicionales para mantener la competitividad en un mercado global cada vez més exigente.
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Ante estos desafios, tanto productores como autoridades, han iniciado la implementacion
de estrategias de adaptacion y mitigacion. La diversificacion de fuentes de insumos, el desarrollo
de tecnologia para mejorar las practicas agricolas y la certificacion como carbono neutral son
algunas de las iniciativas que se estan potenciando para enfrentar el impacto del cambio climatico
en el sector. Estas medidas son fundamentales para asegurar la continuidad de las exportaciones y
la estabilidad en las relaciones comerciales de Costa Rica. Sin embargo, la magnitud de los
cambios climaticos exige una respuesta coordinada y sostenida a nivel nacional e internacional,
para que la industria pueda adaptarse, de forma efectiva, a las nuevas condiciones ambientales.

(Géangara, N, 2023).

El cambio climatico se ha consolidado como un desafio crucial para la industria pifiera en
Costa Rica, impactando tanto la produccion, como las relaciones comerciales de exportacion. Con
eventos extremos como la Tormenta Tropical Nate en el 2017 y las variaciones en los patrones de
lluvia y temperatura que han tomado fuerza en el 2024 y 2025, han demostrado vulnerabilidades
que enfrenta el sector. La caida en las exportaciones durante 2019 y el incremento de los costos de
produccion en 2023, son ejemplos claros de como las condiciones climaticas adversas inciden en

la economia agricola

1.4.1. Tesis Internacionales

La primera tesis internacional consultada, fue realizada por el Ministerio Federal de
Alimentos y Agricultura de Italia en 2024, con el tema “Listos por el cambio: adaptando la
produccion de pifia a un clima cambiante”, es realizada por medio del Food and Agriculture
Organization of the United Nations, (FAO), como parte de un articulo cientifico que aborda el
estado actual de dicha fruta ante el cambio climatico. De esta investigacion, el principal objetivo
es identificar como construir cadenas globales responsables para frutas tropicales sostenibles.
Para llevar a cabo esta investigacion y con la finalidad de entender el actual y el futuro riesgo que
podria tener la pina, debido al cambio climatico, asi como para prepararse y saber lidiar con los
riesgos, FAO en conjunto con el Proyecto de Frutas Responsables, en partnership con el sector
pifiero, han creado una guia técnica sobre adaptacion climatica mediante una metodologia mixta,

cualitativa y cuantitativa.
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Segun la investigacion FAO (2024):

La produccion de pina es muy sensible a las fluctuaciones de temperatura y
humedad. En las préximas décadas, se proyectan aumentos significativos de temperatura
en los principales paises productores de pifia, mientras que se espera que los patrones de
lluvia difieran entre paises. Se espera que Costa Rica experimente una disminucion en la
precipitacion media anual, mientras que otros importantes paises productores y
exportadores de pifia, como Filipinas, Ecuador, Tailandia y Ghana, probablemente
observardn un aumento en la precipitacion media para finales de siglo. El aumento de las
temperaturas y los cambios en las precipitaciones generaran diferentes riesgos e impactos
climaticos en la produccion de pina. Las tendencias climéaticas actuales ya han exacerbado
muchos de estos riesgos en los paises productores y seguiran afectando el desarrollo, el

rendimiento y la calidad de la pifia. (p. 2).

Los resultados obtenidos permitieron crear una guia que le permitiria a los productores y

exportadores de pifia de todo el mundo, cultivar pifia, segiin los cambios climaticos que puedan

presentarse en el pais en el que vive. Esta guia, sirve para adaptar el fruto, mitigar los efectos

negativos y preparar el cultivo para las diferentes fluctuaciones del clima. Para ello se identificaron

5 pasos de adaptacion practica que tienen el potencial de solventar varios riesgos de forma

simultanea.

La investigacion se relaciona con el estudio actual al identificar, concretamente, las

principales practicas agricolas que le permiten a la pifia adaptarse al suelo, segun las circunstancias

climaticas que se les presentan, segtin indica FAO, las cuales son:

Drenajes en la superficie y por debajo de la tierra para drenar el exceso de agua que

destruye la pifia.

2. Utilizar cobertores de cultivo y pastos, para la proteccion del cultivo de insectos y sapos.



25

3. Protectores solares tanto quimicos como fisicos, para regular la temperatura de los frutos.
4. Uso de pesticida permitidos.
5. Protectores contra el viento, tales como la plantacion de arboles alrededor del cultivo que

sirvan como una capa protectora contra el viento.

La segunda tesis internacional consultada es realizada por Viguera, B., Martinez-
Rodriguez, R., Donatti, C., Harvey, C., & Alpizar, F., , llamada “Impactos del cambio climatico
en la agricultura de Centroameérica ,estrategias de mitigacion y adaptacion”, la cual fue publicada
en 2017 por el CATIE, es decir el Conservatorio Internacional de Soluciones para el Ambiente,
financiado por medio del Ministerio Federal de Medio Ambiente, Proteccion de la Naturaleza,
Obras Publicas y Seguridad Nuclear de la Republica de Alemania, pero radicado en Turrialba,
Cartago, Costa Rica. Esta investigacion tiene el objetivo de crear un manual de materiales de
fortalecimiento de capacidades técnicas en materia de adaptacion de la agricultura al cambio

climatico del proyecto CASCADA.

Segun Viguera, B., Martinez-Rodriguez, R., Donatti, C., Harvey, C., & Alpizar, F. (2017),

este manual:

(...constituye una herramienta para actualizar los conocimientos de los
extensionistas en materia de cambio climatico y adaptacion. Esta iniciativa surge de la
imperiosa necesidad de adaptarse al cambio climatico, especialmente la agricultura de
pequena escala en la region Centroamericana. Este material puede reproducirse para ser
utilizado en actividades de extension con productores y diseminacion a nivel técnico. (p.
3).

Aunque la investigacion no estd dirigida, especificamente, hacia la pifia, analiza, en
profundidad, las caracteristicas de los suelos centroamericanos y las formas adecuadas para
adaptarlos a los cambios abruptos del clima. Para ello, se utiliz6 una metodologia cuantitativa y

cualitativa, donde se recopil6 informacidn sobre la tierra, asi como estadisticas y datos sobre las

particularidades del suelo que pueden cambiar, segin el cambio climatico.
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El estudio concluye con la presentacion de 2 vértices de aplicacion para la agricultura de
los paises centroamericanos, uno preventivo y otro reactivo. El preventivo fomenta la
diversificacion de cultivas, el cambio de variedades por otras mads tolerantes o resistentes a la
sequias (el cual puede aplicarse a la pina), la modificacion del calendario agricola para adaptarse
al clima y por ultimo, la aseguracion de cosechas. La adaptacion reactiva propone el uso de
reservas economicas y la reduccion del gasto, formas de financiamiento para invertir en cosechas,
cambios de manejo una vez comenzada el ciclo de cosecha, asi como replantar variedades de rapida

maduracion o regar cultivos.

La investigacion se relaciona con la presente, debido a que indica formas de adaptacion de
frutos a diversos suelos, tanto de forma fisica, como econdémica. Es decir, explica medios para
prevalecer un fruto en un suelo determinado y la forma de incentivarlo econdmicamente. Para ello
analiza el impacto general del cambio climatico en la agricultura de la zona, asi como su rol dentro
del cambio climatico. Asimismo, crea estrategias de adaptacion, que incluyen el costo, la forma
mas adecuada, segun el tipo de suelo y los ecosistemas. De igual modo, crea sinergias de
mitigacion y adaptacion a la agricultura. Todo lo anterior sirve como base para la presente
investigacion, el cual busca formas de mantener la pifia bajo el cambio climatico constante y
legislaciones poco adaptadas para favorecerla, en el debido momento de una pérdida parcial o total

del cultivo.

La tercera fuente consultada corresponde a un andlisis comercial, el cual fue promovido
por el Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion de Espafia (2021), llamado “Sectores
Agroalimentario y Pesquero: Analisis del Comercio Exterior del Pais”. Este articulo analiza con
determinacion el comercio exterior agroalimentario y pesquero de Costa Rica, con énfasis en las
exportaciones e importaciones hacia diferentes mercados, especialmente la Unién Europea y
Espana. Este informe tiene como objetivo principal, investigar el estado del sector agropecuario
costarricense, durante el periodo 2018-2020, incluyendo la balanza comercial, exportaciones e
importaciones de tres productos agricolas: pifia, banano y café. Asimismo, explica la importancia

de factores como el cambio climatico, la competencia y los acuerdos internacionales.

La metodologia utilizada es cuantitativa, ya que analiza la balanza comercial agropecuaria
de Costa Rica, mediante datos obtenidos por PROMOMER 'y por el Ministerio de Agricultura y

Ganaderia de Costa Rica. La investigacion determind que Costa Rica sigue siendo el principal
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exportador de pifia del mundo, seguido por el banano y café. La investigacion brinda resultados

que destacan:

La pina se destaca como producto estrella de exportacion, colocandose junto al banano y
el café como los tres mas importantes. Se indica que Costa Rica es el principal exportador mundial
de pifia, con mercados en Estados Unidos, Europa y otros 100 paises. En 2019, la pina generé US$

962 millones (2,1 millones de toneladas).

Esta investigacion se relaciona con la investigacion en curso al profundizar, desde la
perspectiva internacional los retos del sector pifiero costarricense, tales como el cambio climatico,
la competencia internacional y la necesidad de mantener precios competitivos para seguir siendo
el nimero uno en exportacion de pifia. Asimismo, determina que, desde el 2018, se observa una
caida en el precio por tonelada exportada, esto debido por los efectos negativos en la calidad del
fruto debido al cambio climatico y a una mala economia internacional, para lo cual, la legislacion

y las normas comerciales costarricenses no se han reformado.

Una cuarta investigacion de indole internacional que fue consultada como base de la
presente es la realizada por Raju, C.; Pazhanivelan, S.; Perianadar, 1.V.; Kaliaperumal, R.;
Sathyamoorthy, N.K.; Sendhilvel, V., (2024), llamada: “Climate Change as an Existential Threat
to Tropical Fruit Crop Production—A Review” (Cambio Climéatico, una amenaza existencial para
la produccion de cultivos tropicales, en espafiol). Este articulo cientifico fue publicado por la
seccion de Agriculture del Instituto Multidisciplinario de Publicaciones Digitales, radicado en
Suiza.

La metodologia utilizada es mixta, utilizando datos numéricos cuantificables de listas y
bases de datos de estudios previos, asi como recopilaciéon de informacién y opiniones de
profesionales agropecuarios y productores. El informe trata el tema de la pila dentro de las frutas
tropicales que estudia, las clasifica como un componente vital de los mercados internacionales y
constituyen el tercer grupo de frutas mas importantes, con un 3% de las exportaciones mundiales

de alimentos agricolas. Segun indica el documento:

Segin indica Raju, C.; Pazhanivelan, S.; Perianadar, 1.V.; Kaliaperumal, R.;

Sathyamoorthy, N.K.; Sendhilvel, V., (2024):
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Se estima que en 2023, se exportaron 11 millones de toneladas de frutas tropicales,
siendo la pina la fruta tropical mas vendida y exportada desde Costa Rica. Su volumen de
exportacion muestra el crecimiento anual promedio mas rapido entre otros productos
alimenticios comercializados internacionalmente. Los paises europeos son los principales
importadores de frutas tropicales, consumiendo el 50% de las exportaciones mundiales
[10]. Sin embargo, su cultivo esta estrechamente vinculado a las condiciones climéticas, lo
que las hace muy susceptibles a los efectos del cambio climatico. La produccion y la calidad
pueden verse, significativamente, afectadas por cualquier desviacion de las condiciones
ideales. La interaccion entre el cambio de temperatura, las diferentes etapas de crecimiento
de la fruta, la idoneidad de diversas especies y cultivares, el aumento de los niveles de CO2,
la disponibilidad limitada de agua, los polinizadores, las plagas, las enfermedades y las
practicas de manejo han demostrado tener una influencia significativa y seguirdn
influyendo, considerablemente, en la produccion de frutas tropicales. (p. 2).

Los resultados de este estudio arrojaron que la pifa se ve muy afectada por el cambio
climatico, ya que limita su capacidad de crecer y producir una fruta de calidad. Algunos de los
principales factores que la afectan son temperaturas por encima de los 35° C o por debajo de los

10° C, estableciendo una temperatura optima de 20 a 30 grados centigrados.

A su vez, las lluvias, inundaciones o sequias disminuyen el rendimiento de los cultivos, la
investigacion dice que las precipitaciones favorables para el cultivo son de 760 a 1000mm. Estos
factores tienen consecuencias en las etapas de floracion, polinizacion, el cuajado de los frutos, el
rendimiento y la calidad. Asimismo, el estudio explica como el aumento de las temperaturas crea
la proliferacion vector, los cuales permiten el riesgo de enfermedades en la pifia, siendo la
“Marchitez de pifia” una muy comun. Esta enfermedad se produce por el virus piojo harinosos, en

inglés Pineapple mealybug wilt-associated virus.
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A nivel comercial, el estudio concluye con la latente amenaza que representa el cambio
climatico para la exportacion de frutos tropicales, ya que amenaza la seguridad, interrumpe la
cadena de suministro y baja la calidad del fruto.

Esta tesis se relaciona con la presente, debido a que informa sobre la relacion que existe
entre el cambio climatico y sus repercusiones en la exportacion de pifa, segun el documento, se
establece a través del impacto directo en la produccion, rendimiento y la calidad del cultivo, lo

cual, a su vez, pone en riesgo la cadena de suministro global y el mercado internacional.

Por ultimo, la quinta investigacion de indole internacional consultada fue realizada por
Eduardo Castillo-Gonzalez, Mario Rafael Giraldi-Diaz, Lorena De Medina-Salas and Raul
Velasquez-De la Cruz (2020), tiene por nombre “Environmental Impacts Associated to Different
Stages Spanning from Harvesting to Industrialization of Pineapple through Life Cycle
Assessment”, en espaiol “Impactos Ambientales asociados con las diferentes etapas de la cosecha
a la industrializacion de la pinia mediante en analisis del ciclo de la vida™. Este articulo cientifico
fue realizado por la seccion de Ciencias Aplicadas del Instituto Multidisciplinario de Publicaciones

Digitales, (MDPI), radicado en Suiza.

Este articulo cientifico utiliza una metodologia muy precisa llamada Método ACV, seglin
ISO 14040 y 14044, la cual se clasifica como mixta y descriptiva, ya que integra datos cuantitativos
y andlisis cualitativos para describir y evaluar los impactos ambientales en la pifia. Este documento
analiza el proceso de produccion y empacado de pifia, incluyendo la fruta fresca empacada para
exportacion, utilizando la metodologia de la evaluacion de la evaluacion del ciclo de la vida, con
el objetivo de identificar y cuantificar los impactos ambientales para lograr una produccion

sostenible ante la creciente preocupacion por el cambio climético.

Los resultados de la investigacion determinan que el cambio climético se relaciona con el
aumento de los gases de efecto invernadero, a las que el sector agricola contribuye con el 13% de
las emisiones a nivel mundial. Este estudio cuantifica esta contribucion para el producto exportado,
utilizando la Huella de Carbono como el indicador paramétrico para medir emisiones de diéxido

de carbono, abarcando desde la cadena de suministro, hasta la materia prima. De acuerdo con
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Eduardo Castillo-Gonzalez, Mario Rafael Giraldi-Diaz, Lorena De Medina-Salas and Raul
Velasquez-De la Cruz (2020), resulta:

Se encontrd que la etapa de crecimiento de la planta de pifia es la que genera los
mayores impactos ambientales en las tres categorias. Para la fruta envasada, se
cuantificaron 0,58 kg de CO2 eq, 82 L de agua y 11,03 MJ; para las pifias en almibar,
fueron 1,12 kg de CO2 eq, 103 L de agua y 19,28 MJ; y para la fruta deshidratada, fueron
5,12 kg de CO2 eq, 782 L de agua y 97,04 MJ. Esto concluye que el impacto ambiental

mas significativo ocurrié en todos los casos durante la etapa de cultivo de la pifa. (p. 1).

1.4.2. Tesis Nacionales

La primera tesis nacional, fue realizada por los siguientes autores costarricenses, Jiménez-
Vargas, M., Aguilar-Arias, H., Vargas-Solano, Y., & Salas-Garita., (2024), llamada “Estudio de
las variables impulsoras del cambio de cobertura de pinia y simulacion del comportamiento
espacial del cultivo en los cantones de Upala y los Chiles, Costa Rica”, por medio de la

colaboracion entre el Laboratorio PRIAS y el Tecnologico de Costa Rica.

La metodologia empleada por esta investigacion es mixta: cualitativa y cuantitativa. Indica
la investigacion:

A partir de informacién recopilada de diversas fuentes, se construyod una base de datos
inicial de productores de pifia de la zona, a los cuales se les aplico una entrevista semi estructurada
para identificar y validar variables sociales, econdmicas y ambientales que han determinado la

dinamica del cultivo en el sitio de estudio, durante el periodo 2015 - 2018.

En la entrevista se les consultd a los productores si aumentaron o disminuyeron las
hectareas cultivadas de pifia, los motivos econdomicos (elementos de mercado, accesibilidad y

preferencia de los proveedores de insumos, compradores, entre otros), ambientales (plagas y
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enfermedades, condiciones climaticas, entre otros) o del contexto social (presiones socio
ambientalistas, disponibilidad y condiciones de la mano de obra, cambio de tipo de cultivo a pina,
entre otros) que influyeron en esos cambios. (Jiménez-Vargas, M., Aguilar-Arias, H., Vargas-

Solano, Y., & Salas-Garita., 2024, p. 50). Los resultados de la investigacion arrojaron que:

Las variables socioecondmicas y ambientales que influyeron, de forma significativa, en los
cambios de cobertura del cultivo de pifia, del afio 2015 al 2018, son: la demanda de la pifa,
condiciones del suelo y clima; procesados industriales, exportaciones hacia Europa y distancia a
plantas empacadoras. (p. 65). A partir del mapa simulado al afio 2028, se logra deducir que la
cobertura de pifia mantendra un crecimiento, expandiéndose hacia los centros de poblados, donde
se ubican principales plantas empacadoras y se cuenta con acceso por vias nacionales. Upala es el
canton que proyecta un mayor incremento del area cultivada de pifia con 2 487,06 ha mas, de las
cultivadas actualmente. (p. 65). Se identificaron zonas con cambio de cobertura arbdrea a pifia y
en areas silvestres protegidas. Se debe considerar para los tomadores de decisiones, ya que el
insumo de comparacion es del afio 2013, cinco afios inferior al estudio. Los resultados arrojaron

zonas de cambio en sitios que es prohibido, por ley, el cambio de uso del suelo. (p. 66).

Esta investigacion proporciona datos recopilados por profesionales del Tecnoldgico de
Costa Rica, que determinaron, segln las entrevistas aplicadas a los productores de la zona, que las
regiones con mayor produccion de piia se encuentran en Upala y Los Chiles, con un 44,6% del
suelo de la region utilizado para la siembra del fruto. Del mismo modo, se encontré que Costa Rica
fue el primer pais en firmar el acuerdo ODS y en crear una agenda 20-30, acorde al cumplimiento
de las metas establecidas. La preocupacion de Costa Rica por establecer dichas estrategias es
proteger los servicios ecosistémicos que sostienen la economia del pais como turismo ecoldgico,
aprovechamiento maderero y actividades agricolas, ademas de mitigar el cambio climatico, esto
segun el Observatorio de la Normativa Ambiental. (Revista Geografica de América Central, 2024,

p. 46).
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Una segunda investigacion nacional, elaborada por Arguedas-Gonzélez, C., Vargas-
Bolafios, C., & Miller-Granados, C. (2021), llamada “Conservando la biodiversidad por medio
del manejo de paisajes productivos: Monitoreo del estado de la piria en Costa Rica para el aiio
2019”. Este estudio fue realizado mediante la colaboracion del Ministerio de Ambiente y Energia,
Laboratorios PRIAS, el Centro Nacional de Alta Tecnologia (CENAT) y el Consejo Nacional de
Rectores (CONARE).

La metodologia utilizada en esta investigacion es descriptiva y cuantificable.

“(...) la metodologia planteada consiste en la generacion de puntos aleatorios
distribuidos a lo largo del territorio nacional en cinco categorias de uso de la tierra definidas
por el MOCUPP (pina, palma aceitera, pastos, cobertura arborea y otros usos); estos puntos
se generan a partir del procesamiento de distintas capas del proyecto, recursos de otras
instituciones y mediante la aplicacion de la formula de tamafio de muestra de Chuvieco

2010”. (p. 13).

Los resultados determinaron que existe una diferencia de 228,27 ha entre la cantidad de
superficie de pifia monitoreada en el 2018 (65.670,68 ha) y la encontrada como parte de la
actualizacion 2019 (65.442,41 ha), lo cual es explicado a través del impacto negativo que
ejercieron la caida de los precios internacionales y los factores climaticos, sobre la cantidad de
fincas dedicadas al cultivo de pifia, lo cual proporciona datos que se relacionan con la presente

investigacion, como una base de datos en la principales zonas pifieras de Costa Rica.

Una tercera investigacion, realizada por Barillas-Girdn, B. (2023), llamada “Costa Rica, el
agua en disputa: una contextualizacion necesaria”’, por medio de la Escuela de Ciencias Sociales
y Humanidades de la UNED, Costa Rica. Este estudio documenta conflictos por el uso del agua
vinculados a plantaciones de pifia y ganancia exportadora. Aborda las repercusiones comerciales

y socio ambientales, asi como la normativa ambiental en Costa Rica.
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La metodologia empleada “se oriento bajo el método cualitativo de investigacion y un
enfoque sociopolitico, en donde la seleccion y analisis documental se complemento con un trabajo

de campo inicial que constituyo un insumo importante de criterios para el andlisis”. (Barillas-

Girén, B. 2023, p.96).

El articulo no establece una relacion directa con el comercio de la pifia o el cambio
climatico en si mismo, pero si establece el contexto socioambiental y hace una fuerte critica a la
imagen internacional de Costa Rica como un pais con una apuesta consistente en desarrollo
sostenible. Esta investigacion se relaciona con la presente, al incluir a las grandes empresas
exportadoras de productos de pifia como uno de los principales generadores de conflictos socio
ambientales, bajo una falsa imagen de desarrollo sostenible. Estas empresas, junto con las
extractivistas y las interesadas en el agua con fines hidroeléctricos, estan en el centro de los

problemas relacionados con el recurso hidrico.

Una cuarta investigacion nacional, realizada por Vargas, A., Morales, M., Walter, W., &
Vignola, R., (2018), llamada “Prdcticas efectivas para la reduccion de impactos por eventos
climaticos de cultivo de piiia en Costa Rica”, promovida por CATIE, MINAE y el Directorio del

Centro Climatico.

Este estudio se basé en una metodologia dividida en 3 secciones, “utilizando una
combinacion de métodos basados en conocimiento experto y busqueda de informacion secundaria
para obtener la informacion requerida que permita reducir la incertidumbre de inversiones de
agentes financieros y de seguros sobre los sistemas agropecuarios de interés” (Vargas, A.,

Morales, M., Walter, W., & Vignola, R, 2018, p. 6).

Este articulo concluye que, a pesar de los intentos de privatizacion, la participacion social
a través de modelo centralizado con las ASADAS, ha actuado como una coraza o capa legal
institucionalizada que impide la privatizacion del servicio de agua potable para el consumo
humano. La pifia y sus exportadores se enmarcan en la disputa por el agua en ascenso, donde los
intereses econdémicos intentan distorsionar la funcidn social del Estado de proteger el agua como

un bien publico.
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Se relaciona con la presente investigacion. al brindar informacion importante sobre el
conflicto que existe entre las grandes empresas agroexportadoras de pifia, al sehalar que este tipo
de agroindustria estad ligada a los conflictos por el uso del agua y es parte de los intereses que
presionan contra la produccion del recurso hidrico, asi como mencionar el impacto del cambio

climatico en la calidad de la piia.

Segun CANAPEP (2016), citado Vargas, A., Morales, M., Walter, W., & Vignola, R,

(2018), sobre el cambio climatico y sus efectos en la comercializacion de pina:

Por otra parte, en los ultimos afios el cultivo de pifia sufre los embates del cambio
climatico en Costa Rica. Los efectos del cambio climatico han causado serios problemas y
pérdidas en el cultivo de esta fruta, sumado a las consecuencias del efecto de El Nifio que
afecta principalmente a las regiones Caribe y Norte. Las consecuencias de estos cambios
climaticos en la actividad pifiera son en la preparacion y en la produccion, porque la poca
luminosidad afecta el crecimiento y la calidad de la fruta. Tampoco permite atender
adecuadamente los programas de fertilizacion y control de plagas y malezas, situacion que

reduce su nivel productivo, al aumentar los rechazos por calidad. (p. 5).

Por ultimo, se consulté a Rodriguez-Elizondo (2024), en su tesis llamada “Andlisis de las
Exportaciones del Sector Pitiero Convencional en las Regiones Huetar Norte y Huetar Atlantica
hacia el Mercado Europeo para el Aiio 20247, por parte de la Universidad Internacional de las

Américas.

La metodologia empleada para este estudio es cualitativa. “La metodologia que se emplea
es cualitativa, la cual, mediante el uso de los siguientes instrumentos: estudio técnico, se procura
encontrar respuesta al problema de investigacion.”. (Rodriguez-Elizondo, E., 2024, p. 16 y 17).
De esta investigacion se destaca la importancia de la pifia cultivada en Costa Rica como elemento

sustancia de la economia agricola y de exportacion en el pais y como sostienen, econOmicamente,
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hogares enteros en zonas como Upala, Guatuso y Los Chiles. Este estudio destaca que Costa Rica
solo en los afios del 2022 al 2023, logr6 exportar 180 millones de cajas de piia, siendo el 1,9% del
producto interno bruto nacional y un 30% del PIB agricola. (Rodriguez-Elizondo, E., 2024, p. 36).

Segun Rodriguez, E., (2024), sobre los efectos del cambio climatico en la pifia:

Los cambios climaticos extremos, como lluvias intensas y sequias, afectan la
calidad de la pifa, alterando su sabor, textura y tamafio. Esto impacta la capacidad de las
empresas para cumplir con los estdndares europeos y puede llevar a pérdidas econémicas
por la disminucion de la calidad y el volumen de produccion. Las empresas deben

implementar practicas de adaptacion y mitigacion para reducir estos efectos climaticos. (p.
110).

Esta tesis se relaciona con la presente, al determinar como las zonas productoras de pifia
del pais tales como Upala, Los Chiles y Huetar Norte, contribuyen con la economia agropecuaria
del pais, asi como los niveles mas altos de exportacion de pifia costarricense. Los entrevistados
relatan como el cambio climatico genera un problema continuo para la cosecha de pifia y deja en
evidencia, una vez mas, el vacio existente de medidas de prevencion y colaboracion estatal para
estos casos. Es evidente, que el cambio climatico no puede ser solucionado por medio de
legislacion, pero, mediante normas y leyes se pueden crear sistemas reglamentarios, protocolos y
planes de accion que mitiguen, aseguren y protejan a los productores de pifia, los cuales generan

sustento para muchas familias costarricenses.

Todos los antecedentes consultados demuestran ser de gran relevancia para esta
investigacion, ya que abordan la tematica desde perspectivas complementarias (agricola, climatica,
socioambiental y econémica) y, en conjunto, no concluyen que el tema haya sido abordado
exhaustivamente, sino que identifican vacios de conocimiento cruciales, especialmente en el
ambito legal y normativo. Las tesis internacionales se enfocan, principalmente, en el cambio
climatico como una amenaza real y continua, para la existencia y produccion de frutos tropicales,

con énfasis en la pifia costarricense.
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De ellas se destaca, la vulnerabilidad y las proyecciones climaticas, ya que, la produccion
de pifa es altamente sensible a las fluctuaciones de la temperatura y la humedad. Se visualiza que
Costa Rica llegara a experimentar una caida en la precipitacion anual, mientras que otros paises
productores pueden ver un aumento. Esto genera riesgos que ya se encuentran afectando el cultivo,
rendimiento y calidad del fruto. Asimismo, hacen referencia a factores climaticos criticos, tales
como altas temperaturas fuera del rango 6ptimo, de 20 a 30°C, lluvias, inundaciones o sequias que
impactan, negativamente, la floracion, polinizacion, cuajado y calidad de la pifa, devaluando su
precio en los mercados internacionales. Estos estudios llenan el vacio sobre qué se debe hacer a

nivel agronomico

Por otro lado, las tesis nacionales confirman el impacto directo del cambio climéatico en la
calidad y el rendimiento comercial de la pifia en Costa Rica, determinan la expansion del fruto en
zonas complicadas y demuestran problemas socioambientales vinculados con el agua. La principal
diferencia o vacio que estos antecedentes tienen, es la falta de respuesta legal y la normativa

adecuada, para la actividad pifiera en Costa Rica.

Si bien identifican las amenazas y las soluciones agrondmicas y la legislacion ambiental es
criticada por ser insuficiente, ninguno aborda por completo las reformas o la creacion de marcos
legislativos especificos que permitan al sector y a los productores, prepararse legal y
econdOmicamente para las dificultades, pérdidas o contratiempos que pueda producir el cambio
climatico, justificando la necesidad urgente de un plan de accion con rango de ley, que justifica la

necesidad de la presente investigacion.

1.5. Proyecciones

En consideracion a las proyecciones de esta investigacion, se contemplan tanto los
alcances, como las limitaciones que se presentan en este estudio. Los alcances definen los temas
que se desean explorar durante la investigacion, siendo estos, coherentes con los objetivos
establecidos para obtener resultados positivos. Estos alcances facilitan la identificacion clara de

los temas a analizar, los cuales se estructuran en tres aspectos clave que son esenciales para el
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avance de la investigacion. Esta relacion entre los alcances y los objetivos proporciona un enfoque

mas efectivo y favorece la identificacion precisa de los temas a desarrollar y estudiar,

representados en tres puntos de gran relevancia para el progreso de la investigacion.

1.5.1. Alcances:

J El primer alcance de este estudio se centrard en analizar como los
fendémenos del cambio climatico influyen en la produccion y la exportacion de
pifias en Costa Rica de 2019 a 2024. Examinara las variaciones en la calidad del
producto, los cambios en los costos de produccion y la competitividad general de
las pifias costarricenses en los mercados internacionales. A través de este estudio,
el principal objetivo es identificar factores especificos vinculados al cambio
climatico que afectan estos aspectos econdémicos, proporcionando informacion para
que los productores y los responsables politicos se adapten a las condiciones

cambiantes.

) En segundo lugar, se busca, mediante esta investigacion, evaluar el
impacto de la legislacion ambiental vigente en Costa Rica, de 2019 a 2024, en el
negocio y las practicas de exportacion de la pifia. Esto incluye un andlisis de los
mecanismos regulatorios vigentes, identificando tanto las limitaciones, como las
oportunidades que presenta la ley. Mediante el andlisis de estos factores, la
investigacion busca destacar las implicaciones para la sostenibilidad del sector
piiiero, abordando cdmo el cumplimiento puede promover practicas ecologicas v,

al mismo tiempo, abordar los posibles desafios que enfrentan los productores.

. En tercer lugar, esta investigacion busca detallar y describir las
repercusiones comerciales del cambio climatico en las relaciones de exportacion de
pifia con socios internacionales clave. Analizard los desafios que plantean los
cambios en los patrones climéticos y su impacto en las cadenas de produccion y
suministro. Ademads, este enfoque impulsara el desarrollo de propuestas

estratégicas que promuevan la resiliencia del sector ante los riesgos climaticos y
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faciliten la transicion hacia practicas comerciales mas sostenibles, impulsando asi,

la sostenibilidad ambiental y la estabilidad econémica de la industria pifera.

1.5.2. Limitaciones

Las limitaciones, de la presente investigacion, son restricciones en la practica o en la busqueda
de teoria, que afectan el alcance, la profundidad o la fiabilidad de los resultados. Estas limitaciones

enfocan y delimitan, de manera efectiva, el alcance y los objetivos de la investigacion.

. En primer lugar, de acuerdo con el analisis de la influencia de los
fendmenos asociados al cambio climatico en la producciéon y exportacion de pifia,
la principal limitacion radica en la disponibilidad y confiabilidad de los datos
estadisticos oficiales sobre la produccion y exportacion de pifia, ya que algunos
reportes presentan inconsistencias o falta de informacion detallada por region, lo

que podria restringir la profundidad del andlisis.

o En segundo lugar, esta la evaluacion del impacto de la legislacion
ambiental vigente. Existe la limitacion de que las normativas ambientales suelen
estar en constante actualizacion o reinterpretacion, lo que puede dificultar un
analisis uniforme de su aplicacién practica. Asimismo, el acceso a informacién
sobre los mecanismos de fiscalizacion y cumplimiento por parte de las instituciones

publicas, no siempre es transparente, ni de facil acceso.

. En tercer lugar, la descripcion de las repercusiones comerciales y
propuestas. Lo anterior, es limitado debido a que, existe una considerable dificultad
para obtener informacion directa y actualizada de los socios comerciales
internacionales, lo que restringe el analisis comparativo. Ademas, las propuestas
estratégicas pueden verse limitadas por factores externos como barreras
arancelarias, acuerdos internacionales y dindmicas de mercado global que estan

fuera del control del sector productor nacional.
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CAPITULO II. MARCO TEORICO

2.1. Marco historico

Segtiin Moreno-Galindo (2024), un marco historico es:

(...) la demarcacién de los hechos pasados en la que se establece cudles han sido
las diferentes fases por las que han pasado el objeto de estudio en el desarrollo hasta llegar
al estado en que se encuentra al someterlo a investigacion. También se refiere a la relatoria
de los estudios que han tenido el objeto de estudio, mencionando los hallazgos que a cada
caso correspondan. (parr. 3).

La exportacion de pina constituye uno de los pilares de la economia agricola de Costa Rica,
siendo consolidada no solo por su impacto econémico, sino también por la modernizaciéon y sus
practicas agricolas y el posicionamiento en los mercados internacionales. A continuacién, se
presenta un recorrido histérico que abarca los inicios, el desarrollo de las empresas pioneras y la
evolucion de los mercados de exportacion, destacando la importancia de cada etapa en el

crecimiento del sector.

2.1.1. Inicios y eventos clave en la exportacion de pifia

Como indica Solera (2012), citado por Redilacg, (s.f.):

Dada la liberalizacién de los mercados a finales de los afios 80 y principios de los
90 en América Latina, producto de las medidas de privatizacion y reduccion del aparato
estatal propuestas en los Programas de Ajuste Estructural (PAE), las empresas
transnacionales a través de la Inversion Extranjera Directa (IED) se expandieron por toda

la region latinoamericana comprando activos del Estado e invirtiendo en actividades que
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se basaban en la explotacion de la riqueza natural que presentaban estos paises, por

ejemplo: suelos, petroleo, gas natural, minerales, entre otros. (parr. 1).

Como indica, Avena-Bergen (2005), en su investigacion “La expansion de la pifia”, 1a pifia
0 Ananas comosus es una planta de la familia de las Bromelias que, durante muchos afios, ha sido
saboreada por su deliciosa fruta. La pifia es una fruta originaria de América del Sur de la zona de
mato grosso. Fue introducida a Centroamérica y a Costa Rica, a través de las migraciones y
comercios que tenian los indigenas. A la llegada de los espafioles ya se cultivaba en algunas islas
del Caribe y en otras regiones del continente. Los espafioles encontraron esta fruta deliciosa y la
exportaron al viejo mundo. Actualmente, es una fruta tropical exdtica que incrementa su consumo,

tanto en Europa, como en los Estados Unidos (p. 6).

El cultivo de la pifia en Costa Rica comenzo6 a adquirir relevancia durante la década de
1980. De acuerdo con la literatura, en 1986 se iniciaron las primeras exportaciones de pifia fresca,
en las cuales se comercializaban inicialmente la variedad Cayena y posteriormente la Champaca.
Es relevante destacar que la primera exportacion se realizd en 1986, a través de la empresa
PINDECO, también conocida como Del Monte, marcando un hito significativo que impulsé el
desarrollo ulterior de la industria pifiera en el pais. (Camara de Comercio de Costa Rica, 2018,

parr. 6).

La evolucion del sector fue notable a partir de 2001, cuando se introdujo la variedad hibrida
MD2, conocida, internacionalmente, como “Golden”, la cual ha capturado la atencion de
importantes mercados en Estados Unidos y Europa gracias a su calidad, sabor distintivo y mayor
longevidad en almacenamiento y transporte, aspectos que han permitido su preferencia en el
comercio internacional (CANAPEP, 2018, parr. 7). Para finales del 1990, la pifia de Costa Rica ya
habia crecido en sus exportaciones en los dos principales mercados, Estados Unidos y Europa. Fue
tal el éxito alcanzado, tanto en Estados Unidos como Europa que, sumado a los buenos precios de
la Golden, productores de todo tipo de cultivos, convirtieron sus explotaciones al sector de la

pifia. (parr. 8).
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2.1.2. Empresas pioneras en la exportacion de piiia

Diversas empresas desempefiaron un papel crucial en el desarrollo y estabilidad de la

industria pifiera costarricense:

PINDECO, (Pineapple Development Company SA)

Esta subsidiaria de Del Monte, marco el inicio de la pifia para la exportacion, en Costa
Rica, a finales de los afos 70. La empresa introdujo tecnologia de Hawai, enfocandose en la
variedad 'MD-2' (pifia dorada), lo que transformo el sector agricola costarricense y posicion6 al
pais como el principal exportador mundial de pifia. Su expansion se realizé en la Zona Sur, en
areas de influencia indigena y ha generado controversia por impactos sociales y ambientales. Con
base en los inicios histéricos, PINDECO se ubica entre las primeras empresas en iniciar la
exportacion de pifia. Segun los registros historicos reconocidos, en 1980 la empresa impulsé la

incursion de la pifia costarricense, en el mercado internacional. (Avena-Bergen, 2005, p. 6).

Durante los 60s y 70s, el mercado internacional s6lo disponia de una pifia verde por
fuera y blanca por dentro, por no existir alternativas. Pero en Europa, que tenian pifias de
Africay las colonias francesas, estaban mas familiarizados con una pifia amarilla y ejercian
presion en ese sentido. Del Monte tenia claro que la produccion de pifia en Hawai, donde
tenian su principal base de operaciones, enfrentaria una fuerte restriccion en su crecimiento
de mediano plazo debido a los altos costos de la mano de obra y la tierra que la industria
del turismo estaba generando, asi como a condiciones climaticas que impedian tener una
produccion uniforme durante todo el afio. Por esta razon, la compaiiia buscaba alternativas
para trasladar sus actividades productivas al exterior, a un pais latinoamericano y Costa

Rica era el pais. (CANAPEP, 2017, P. 9).
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Enla década de 1980, el éxito de PINDECO motiva la siembra de pifia en diversas regiones,
y la produccion orientada a la exportacion se expande en la zona norte, abarcando mas de 2.500
hectareas de la variedad Montelirio. No obstante, casi el 90% de la produccién total continuaba
concentrada en la zona sur, mientras que el 10% se encontraba en San Carlos, Sarapiqui y Grecia.
La propia PINDECO opta por importar una nueva variedad, Champaka, originaria de Hawai, la
cual ofrece resultados excepcionales en términos de grados Brix (niveles de dulzura), en la
apariencia del fruto, el tipo de produccion y la resistencia a enfermedades. Este éxito se mantendria
durante aproximadamente 15 afios, hasta que se introduce una nueva variedad, la pifia dorada o
MD-2, que transformaria, tanto el mercado nacional, como internacional, asi como la percepcion,

respecto a la realizacion de agronegocios. (Avena-Bergen, 2005, p.7).

Grupo Los Nacientes

Esta empresa familiar fue fundada mediante la unificacion de cinco empresas que hacen
un encadenamiento agroindustrial desde el establecimiento, hasta la venta de productos
maderables y productos de pifa. La Empresa fue fundada a finales de 1985 y desde sus inicios, se
ha caracterizado por trabajar bajo principios y criterios de sostenibilidad mundialmente aceptados.
El grupo es propietario de mas de 10,000 hectéreas, en el norte de Costa Rica, donde las 4reas de
repastos adquiridas fueron reforestadas y mas del 50% del terreno, se conserva en bosques y

humedales. (Grupo Los Nacientes, 2025, parr. 2).

En la década de los 90, las empresas pifieras se expandieron hacia la exportacion y
surgieron, de tal modo, que se logro abarcar con el tiempo el 90% de la exportacion de piiia del
mundo. Algunas empresas que han contribuido para ello son Upala Agricola, la cual, fue fundada
en 1978, aunque inicid con las exportaciones de pifia hasta el afio 2000 y se ha llegado a consolidar
como una de las empresas con mayor trayectoria Del Monte. De igual modo, Pifia Tica, ubicada
en la regién Huetar Norte, florecid en la exportacién a mediados de los afios 90. También se pueden

mencionar Fruit Point Costa Rica y Frutas Tropicales San Carlos.
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2.1.3. Mercados Extranjeros y Auge econémico

Costa Rica ha logrado consolidar su posicion como lider en la exportacion de pifia fresca a
nivel global. Para el afio 2016, las exportaciones alcanzaron los 873 millones de dodlares, con
Estados Unidos y Europa, destacandose como los principales destinos. Esta posicion de liderazgo
se ve reflejada en el hecho de que la pifia costarricense representa, aproximadamente, el 64% del
mercado mundial, lo que evidencia no solo la alta demanda, sino también la reputacion y calidad

excepcional del producto (Ministerio de Salud de Costa Rica, 2017).

En términos de impacto econdmico, la industria pifiera ha jugado un papel fundamental en
el desarrollo agricola del pais. Para 2013, se registraron ingresos por 834 millones de ddlares,
representando el 7,3% de las exportaciones agricolas, lo que supera, incluso, a algunos de los
productos tradicionales como el banano. Este auge no solo ha contribuido al crecimiento
econdmico, sino que también ha generado miles de empleos directos e indirectos en las regiones
productoras. La significativa creacion de empleo resalta la importancia de esta industria en el tejido

socioeconomico del pais (Ministerio de Salud de Costa Rica, 2017, p. 3).

Desde sus modestos inicios en la década de 1980 y el impulso inicial de empresas pioneras
como PINDECO, la industria pifiera ha experimentado una transformacion notable. El dinamismo
introducido con nuevas variedades y la aplicacion de técnicas agricolas modernas han permitido
el crecimiento sostenido de la superficie cultivada. Para 2014, Costa Rica contaba con mas de
37,659 hectareas dedicadas a la produccion de pifia, lo que representa el 10,6% del area cultivable
del pais (Salazar, 2020, p. 1). Esta expansién no solo ha sido fundamental para mantener la
competitividad en el mercado global, sino que también ha fomentado la investigacion y el

desarrollo, en torno a practicas agricolas sostenibles.

El investigador del Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC), Eugenio
Fuentes, coment6 que las zonas del pais donde el cultivo de la pifia acapara mas terreno
son Buenos Aires de Puntarenas, San Carlos de Alajuela y Sarapiqui de Heredia con el 59,7

por ciento de la extension dedicada a esta fruta. Asimismo, para 2015 la pifia se consolidé



44

como el cultivo permanente que registrd el mayor incremento en los ultimos treinta afios
en comparacion a otros como la palma aceitera, el banano y la caia de azucar que crecieron
294,6 por ciento, 60,2 por ciento y 37,6 por ciento, respectivamente. (Amelia Rueda, 2015,
parr. 3y 4).

Los resultados fueron excelentes y todo el esfuerzo de planificacion, desarrollo,
comercializacion y venta de la fruta, (PINA), obtuvo enormes beneficios y con ello nuevos
productores y exportadores se sumaron. Una vez que la variedad dorada fue conocida y
reconocida en los supermercados europeos y norteamericanos las ventas tomaron un mayor
dinamismo. Durante el periodo 2000- 2010, las importaciones mundiales crecieron de

forma acelerada en mas de un 10% anual en cantidad y 13% en valor. (CANAPEP, 2017,

p. 10).

2.1.4. Impacto Economico, Social y Ambiental de la pifia en Costa Rica

A nivel nacional, la pifia puede ser vendida fresca u orgénica, como por medio de productos
procesados como jugos, jaleas y alimentos deshidratados. Pero se podria decir que el producto més
vendido es el jugo de pifia, el cual es vendido por diferentes empresas. La venta de jugo de pifia es
una actividad secundaria que no puede ser exportado con el agregado de pifia fresca, el cual tiene
una connotacion muy importante para los consumidores. A partir del 2019 en adelante, la
exportacion de pifia ha tenido una recepcion mixta. En el 2020, debido a la Pandemia, hubo una
caida en sus ventas y precios, pero, sorpresivamente, subid rapidamente, alcanzando los 1200
millones de dolares solo en 2023, reafirmando su posicion como el principal exportador, a nivel

mundial.

A nivel econdémico la exportacion de pifia genera numerosos empleos, asi como ganancias
a empresas costarricense o de inversion extranjera, pero radicadas en el pais. La demanda en

general de la pifia, principalmente fresca y organica, ha aumentado en las tltimas décadas, donde
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los consumidores, especialmente los europeos, han decidido, de forma mas disciplinada, cambiar
sus habitos de vida y mejorar la calidad de los productos de su alimentacion, aumentando asi, la

demanda.

Como se menciond anteriormente, Costa Rica es uno de los principales exportadores de
pifia, sus exportaciones solo en 2023 alcanzaron los 1147 millones de délares, un 14% mas que los
1005 millones de ddlares obtenidos en 2022. A su vez, generd 32.000 empleos directos y 120.000
indirectos. (Barrantes-Mora, 2024, p. 23).

En Costa Rica, la produccion masiva de pifia se da en zonas especificas del pais, en las que
se destacan la Region Huetar Norte, (cantones de San Carlos y Upala, y los Chiles), la Region
Huetar Caribe, (cantones como Pococi y Guacimo) y la Region Brunca, (cantones como Buenos
Aires y Pérez Zeledon), abarcando tres provincias, Alajuela, Limon y Puntarenas, respectivamente,
las cuales abarcan la mayoria de los empleos de esos territorios, convirtiéndose en una de sus
mayores fuentes de ingresos. Sin embargo, este resultado econdémico ha ido de la mano con
desafios importantes al enfrentar criticas sociales, ambientales y laborales. Este ultimo, debido a

los malos salarios y jornadas extenuantes que son comunes en las actividades agropecuarias.

Indica Carazo (2016), citado por Salas Pinel (2024), sobre las condiciones sociales y

laborales de las regiones pifieras del pais:

(...) el auge de la produccion de pifia en el pais, a pesar de sus beneficios
econémicos, ha suscitado preocupaciones sociales. Estas inquietudes se centran en
condiciones laborales precarias, como contratos ambiguos y el aumento de "contratistas",
lo que impacta la estabilidad laboral. La mayoria de las personas trabajadoras asociadas
reciben salarios semanales basados en los dias trabajados, sin garantias de salario minimo
o beneficios sociales. Ademas de los problemas laborales, surgen desafios en salud y
seguridad ocupacional debido a la exposicion a agroquimicos y condiciones climaticas

extremas. La contaminacion del agua potable en algunas comunidades cercanas a las
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plantaciones de pifia también ha afectado la salud y calidad de vida de los y las residentes.

(parr. 3).

El auge de la produccion de pina en el pais, ha traido consigo importantes beneficios
economicos, como el aumento de las exportaciones y la generacion de empleos en las comunidades
locales. Sin embargo, este crecimiento también ha generado serias preocupaciones sociales.
Muchos trabajadores de las plantaciones se encuentran atrapados en contratos poco claros que les
impiden asegurar una estabilidad laboral adecuada. La practica creciente de contratar a
"contratistas" ha contribuido a esta precariedad, ya que crea una cadena de intermediarios que

complica, alin mas, la situacion laboral de quienes estan en el campo.

Ademés, los trabajadores suelen recibir salarios semanales que dependen de los dias que
han trabajado, lo que no siempre garantiza que se alcance un salario minimo digno. Esto puede
llevar a situaciones de vulnerabilidad, ya que muchos de ellos no cuentan con acceso a beneficios
sociales basicos, como la seguridad social o atencion médica. La falta de garantias laborales tiene
un impacto directo en la calidad de vida de estos trabajadores y sus familias, quienes enfrentan

desafios econdmicos constantes.

Por otro lado, los problemas de salud y seguridad ocupacional son también preocupantes.
La exposicion continua a agroquimicos en las plantaciones puede generar problemas de salud a
largo plazo, especialmente en ambientes donde las medidas de proteccion son insuficientes.
Sumado a esto, las condiciones climaticas extremas, como fuertes lluvias o sequias, pueden poner
en peligro no solo la cosecha, sino también la seguridad de los trabajadores. En algunas
comunidades cercanas a las plantaciones, se ha reportado la contaminacion del agua potable, lo
que agrava, aun mas, la situacion al afectar la salud y la calidad de vida de los residentes. Esto
pone de relieve la necesidad urgente de abordar estas preocupaciones sociales, para garantizar un

desarrollo sostenible que beneficie a todas las partes involucradas.

Asimismo, el crecimiento de la actividad pifiera en Costa Rica presenta desafios

ambientales negativos vinculados con sus efectos hacia los ecosistemas y a los habitantes que se
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encuentran cerca de las areas de produccion. Segun la Universidad de Costa Rica (2018) se debe
al mal uso de productos quimicos agricolas, la deforestacion y desafios en la gestion de residuos.
También, ha resultado en la erosion del suelo, la contaminacion de fuentes de agua y la
proliferacion de plagas, lo que impacta la salud humana, calidad ambiental y la ganaderia. Estos
desafios medioambientales afectan significativamente la capacidad econémica y productiva del

pais, asi como la salud y el entorno. (Herrera-Madrigal, M., & Salas-Pinel, F., 2023, parr. 4).

La actividad pifiera ha tenido un gran impacto en varios Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS), con resultados variados. Ha contribuido al ODS 1, “Fin de la Pobreza”, creando empleos
y aumentando los ingresos en comunidades rurales y al ODS 8, “Trabajo decente y crecimiento
econémico”, aunque enfrenta problemas como malas condiciones laborales y retos
medioambientales que afectan estos avances. También apoya el ODS 2, “Hambre Cero”, al ser una
fuente de alimento accesible y el ODS 9, “Industria, Innovacién e Infraestructura”, mediante el
desarrollo de infraestructura relacionada con la produccion. Herrera-Madrigal, M., & Salas-Pinel,

F., 2023, parr. 5).

Sin embargo, persisten desafios en innovacion y sostenibilidad. La produccion pifiera tiene
efectos negativos en la salud laboral (ODS 3), la calidad del agua (ODS 6) y el uso excesivo de
agroquimicos (ODS 12 y 15). Ademas, el cambio climatico afecta esta produccion, complicando
el ODS 13. La clave es lograr un equilibrio entre el éxito econdmico, la justicia social y la salud
del planeta. Se recomienda fortalecer politicas y promover practicas sostenibles para que la pifia
costarricense sea un modelo de calidad y sostenibilidad. Herrera-Madrigal, M., & Salas-Pinel, F.,

2023, parr. 6).

2.2. Cronologia del Cambio Climatico en el Contexto Nacional

Segun la definicion otorgada por la pagina oficial de las Naciones Unidas, (s.f.), el cambio
climatico es todo cambio, a largo plazo, de las temperaturas y los patrones climaticos. Estos
cambios pueden ser naturales, debido variaciones en la actividad solar o erupciones volcanicas

grandes. Pero desde el siglo XIX, las actividades humanas han sido el principal motor del cambio
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climatico, debido, principalmente, a la quema de combustibles fosiles como el carbon, el petréleo
y el gas. (parr. 1).

El cambio climatico se considera un factor relevante que afecta el cultivo de pifia, a través
de variaciones en la temperatura y la precipitacion, lo que puede reducir el rendimiento y la calidad
de la fruta y sus derivados. Aspectos tales como el estrés térmico, las sequias o el exceso de lluvias,
asi como la propagacion de plagas y enfermedades impactan, negativamente, la produccion de

pifia.

Las variaciones climaticas tienen un impacto considerable en la producciéon
agricola. En el caso de la pifia, las variaciones en las temperaturas y los patrones de
precipitaciones influyen, pero existe un conocimiento limitado sobre las condiciones y las

consecuencias de dichas variaciones. (Williams et al. Agric & Food Secur, 2017, p. 1).

Algunos factores del cambio climatico que pueden afectar, considerablemente, la

produccion de pifia, segiin Williams et al. Agric & Food Secur, (2017) son:

Precipitaciones y Temperatura: la pifia tiene una composicién metabolica que restringe
la absorcién de CO?2 , los periodos oscuros de baja transpiracion (debido al cierre de las estomas)
y baja evapotranspiracion. Esto hace que la planta de pifia sea muy eficiente en el uso del agua y,
por lo tanto, esté bien adaptada a las condiciones aridas, aunque el crecimiento es sensible al clima,
sin embargo, la falta de agua en cualquier etapa del desarrollo del cultivo puede resultar en una
baja productividad. Es mas probable que estas condiciones ocurran en ausencia de riego

complementario. (p. 2).

Condiciones de suelo: La pifia también es sensible al encharcamiento del suelo, lo que
afecta la calidad de la fruta. Diversos estudios han identificado la temperatura minima como una
variable climatica critica para determinar el rendimiento de la pifia, asi como la calidad de la fruta.
(p. 3). Este fendmeno afecta el cultivo de pifia, ya que impide que el oxigeno llegue a las raices,

lo que causa el marchitamiento, pudricion radicular y la muerte de la planta. Este problema también
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facilita la propagacion de enfermedades como la pudricion por Erwinia. Por ende, para cultivar
pifa se necesitan suelos con eficientes sistemas de drenaje. (Manvert: moving with agricultura,

2024, p. 1).

Plagas y enfermedades. El cambio climatico no crea nuevas enfermedades o plagas que
afecten la pifa, pero si tienen la capacidad de exacerbar, aumentando la incidencia de patogenos
como el picudo de la pila o la cochinilla harinosa, debido al aumento de condiciones mas hiimedas
o célidas que pueda presentar la region. Estos factores también favorecen enfermedades fungicas
como el marchitamiento y la pudricion del corazén del fruto, usualmente producido por el
Fusarium ananatum, que se beneficia de temperaturas media y de una alta humedad ambiental,

especialmente, cuando la fruta se encuentra en su etapa de maduracion.

A continuacidn, se desarrollaran una cronologia sobre documentos e hitos que registren y
evaluen eventos climaticos extremos y sus variaciones en zonas pifieras costarricense, dentro del
periodo 2018-2024. Esta cronologia incluye documentos oficiales, informes técnicos y estudios

académicos relevantes, ademds de sugerencias de bases de datos de produccion de pifia.

2.2.1. Documentos relevantes en la politica ambiental costarricense relacionados con el cambio

climatico

Tabla 1. Documentos relevantes en la politica ambiental costarricense relacionados con el
cambio climatico

Documento

Aporte

Politica Nacional de Adaptacion al
Cambio Climatico. Instrumentos de

planificacion.

2018-2030

Esta politica es el marco rector que orienta
las acciones del pais, en materia de
adaptacion al cambio climatico, definiendo
una vision para el afio 2030. Busca que el
pais sea convierta en un territorio que
transforma las amenazas en oportunidades,

fortaleciendo las capacidades y condiciones
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de resiliencia social, ambiental y econdmica
mediante procesos de innovacion y
gobernanza participativa. Establece ejes
estratégicos y lineamientos que las
instituciones publicas deben incorporar.
(Ministerio de Ambiente y Energia, 2018,
parr. 1y 2).

Su finalidad:

e Servir como una guia para
que Costa Rica reduzca su
vulnerabilidad al cambio
climatico, minimice
pérdidas, dafios y fortaleza
su resiliencia.

e Integrar la  adaptacion
climatica en la planificacion
institucional, financiera, y
operativa de los organismos
estatales.

e Asegurar que los servicios
publicos,  infraestructura,
ecosistemas y comunidades
estén mejor preparados ante
eventos climaticos extremos
o efectos graduales del

cambio climaético.

Planes cantonales y planes de
adaptacion locales en zonas como

Upala, San Carlos, Los Chiles.

2022-2030

Este documento fue creado para solventar
una problematica, tanto del sector
agropecuario, como de la comunidad en

general. Este instrumento corresponde a un
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plan local del cantén de Upala, que persigue
adaptarse al cambio climatico, como parte
de un proyecto piloto de 20 cantones que se
han visto afectados en el pasado y que basan
una gran parte de su economia en la
agricultura. Para ello, se establecen
diagnosticos de riesgos climaticos locales,
identifica amenazas, vulnerabilidades,
dispone de un marco estratégico, analisis
financiero y propone medidas prioritarias
para ese territorio.

Finalidad para Upala y Costa Rica:

e Permitir que el canton de
Upala y, por consiguiente,
otros cantones, integren la
adaptacion  al  cambio
climatico en su planificacion
municipal, gestion  del
riesgo, ordenamiento
territorial, infraestructura,
servicios publicos y
economia local.

e Contribuir al fortalecimiento
de la resiliencia territorial,
reduciendo la vulnerabilidad
de comunidades,
infraestructura y
ecosistemas ante los efectos
del cambio climatico.

e Apoyar el cumplimiento de

los objetivos nacionales en
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adaptacion, vinculando lo
local con lo nacional. Es
decir, que los cantones sean
espacios de implementacion
concreta de la politica
nacional.

e Facilitar la movilizacion de
financiamiento y la
articulacion entre instancias
municipales, regionales y
nacionales para la

adaptacion.

Contribucion

Determinada 2020

Nacionalmente

2020-2030

La NDC 2020 es la actualizacion del
compromiso de Costa Rica en el marco del
Acuerdo de Paris. En ella, Costa Rica se
compromete a metas de mitigacion
(reduccion de emisiones de gases de efecto
invernadero) y a aumentar su capacidad de
adaptacion, fortaleciendo la resiliencia y
reduciendo la vulnerabilidad al cambio
climatico. Por ejemplo, la NDC 2020,
indica una trayectoria para alcanzar un
maximo absoluto de emisiones netas de 9,
11 millones de toneladas de dioxido de
carbono al 2030. Las emisiones de Costa
Rica, en el 2012, fueron 11,8 millones de
toneladas de CO2e, segin el segundo
Informe Bianual de Actualizacion del 2019.
La meta es disminuir las emisiones en un

22,84% con respecto a las del 2012;
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reduccion mayor que el 20,64% prometido

en la contribucion previa.

(Resumen Técnico, NDC, 2020, p. 1).

Su finalidad:

Mostrar, ante la comunidad
internacional (y ante la
poblacién costarricense), el
compromiso del pais con la
accion climatica, tanto en
mitigacion, como en
adaptacion.

Elevar la ambicion del pais
al alinearse con la meta
global de limitar el aumento
de la temperatura media
mundial a 1,5 °C.

Promover que el pais
desarrolle capacidades de
adaptacion, resiliencia 'y
gestion del riesgo climatico,
ademas de coordinar
esfuerzos sectoriales
(energia, agricultura,
transporte, salud, agua,
ecosistemas) y territoriales.
Servir como marco para
planificar, movilizar
recursos y articular la accion
climatica, en los diferentes
niveles de gobierno 'y

sectores productivos.
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Nota: Elaboracion propia. (2026)

2.2.2. Eventos climdticos extremos en las principales zonas pifieras del pais

La produccion de pifia, en Costa Rica, constituye una actividad agricola de gran relevancia.
Sin embargo, esta actividad se ve amenazada por la creciente frecuencia e intensidad de eventos
climaticos extremos, tales como lluvias intensas, sequias prolongadas y fluctuaciones térmicas.
Estos fendmenos los cultivos, poniendo en riesgo, tanto la productividad, como la calidad de la
produccion. A continuacion, se examinaran las condiciones climaticas y el impacto de estos
eventos en diversas zonas pifieras del pais, especificamente, en San Carlos, Los Chiles, Pérez

Zeledon, Limoén y Upala.

San Carlos

La region de San Carlos es reconocida por su produccion de pina y ha sido objeto de
analisis, respecto a los efectos del cambio climatico. Aunque en la literatura revisada no se
presentan estudios especificos en esta zona, se puede inferir que las variaciones en las
precipitaciones y las temperaturas influyen en la productividad de las plantaciones. La adaptacion
de las practicas agricolas resulta fundamental para contrarrestar el impacto de estas variaciones y

sostener la produccion, a largo plazo (PNUD, 2020).

Los Chiles

En cuanto a Los Chiles, la literatura consultada, no proporciona detalles especificos sobre
las condiciones climdticas o el impacto de eventos extremos en las plantaciones de pifia. No
obstante, dada la tendencia general de aumento en la frecuencia de fenomenos extremos en
distintas zonas pifieras, se presupone que la region podria enfrentar problematicas similares en
términos de variacion en la disponibilidad de agua y exposicion a lluvias intensidad variable

(PNUD, 2020, parr. 3).
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Pérez Zeledon

Pérez Zeledon, ubicada en la zona sur del pais, ha sido afectada por fenémenos climaticos
extremos, como lluvias intensas y deslizamientos de tierra. Aunque no se han identificado estudios
especificos sobre su impacto en la produccion de pifia, es razonable asumir que estos eventos
repercuten, negativamente, en la infraestructura agricola y, por ende, en la productividad de la
region. La necesidad de implementar medidas de adaptacion es crucial para mitigar estos efectos

y asegurar la sostenibilidad del cultivo (Plan de Desarrollo Rural Territorial 2025-2030, 2025,
p.17).

Limén

La provincia de Limon, en la region Caribe, presenta caracteristicas climaticas donde los
eventos extremos han cobrado especial relevancia. Un articulo indica que se espera un aumento en
la precipitacion media anual, que podria superar los 6,000 mm para la segunda mitad del siglo,
intensificando los riesgos de inundaciones y afectando a los cultivos de pifia. Este contexto resalta
la imperiosa necesidad de desarrollar practicas agricolas resilientes y estrategias de adaptacion que

permitan proteger la produccion, frente a eventos extremos (Liméon Hoy, 2024, parr. 2).

Upala

Upala, situada en la provincia de Alajuela, es otra zona pifiera destacada que enfrenta
condiciones climaticas adversas. Un estudio del PNUD sobre riesgos hidrometeoroldgicos
extremos en el norte de Costa Rica incluye a Upala, sefialando la importancia de comprender las
condiciones locales para disefiar estrategias adecuadas de adaptacion. La implementacion de
medidas especificas orientadas a la gestion eficiente del agua y la adaptacion de las técnicas

agricolas, se vuelve esencial para hacer frente a estos eventos (PNUD, 2020, parr. 3).
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Estrategias de Adaptacion

Los eventos climaticos extremos estan afectando, de manera considerable, la produccion
de pifia en diversas regiones de Costa Rica. Los desafios identificados, desde deslizamientos de
tierra en Pérez Zeledon, hasta las lluvias intensas en Limon y las variaciones de temperatura en

San Carlos, requieren una respuesta coordinada que incluya:

. La implementacion de sistemas de gestion del agua, orientados a
aprovechar, de manera eficiente, los recursos hidricos disponibles.

. La seleccion de variedades de pifia mas resistentes a condiciones adversas.

. La actualizacion y adaptacion de las practicas agricolas, conforme a las

proyecciones de cambio climatico.

Es fundamental que las comunidades y las instituciones agricolas colaboren para fortalecer
la resiliencia del sector pifiero, asegurando no solo la continuidad de la produccién, sino también
la calidad y sustentabilidad del cultivo. La integracion de estrategias de adaptacién permitira
enfrentar, de forma eficaz, los retos surgidos a partir de eventos climaticos extremos,

salvaguardando asi, la economia y la seguridad alimentaria en las regiones pifieras de Costa Rica.

2.3. Analisis de Legislacién Ambiental y Agricola (Enfasis 2019-2024)

En Costa Rica toda materia ambiental y de salud agropecuaria son manejadas por diversas
instituciones con atribuciones complementarias. El Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG)
y su Servicio Fitosanitario del Estado (SFE), el cual registra y controla los insumos agricolas y el
debido uso de pesticidas permitidos. Asimismo, también se ve vinculado el Ministerio de
Ambiente y Energia (MINAE) y sus dependencias, como por ejemplo SINAC, encargados de la
biodiversidad, areas protegidas y evaluacion ambiental. Asimismo, participa la Secretaria Técnica
Nacional Ambiental (SETENA) y el Ministerio de Salud, los cuales verifican y protegen la salud
publica de los costarricenses, y el uso correcto de los plaguicidas. Estas instituciones regulan,
desde el registro de aprobacion y uso de agroquimicos, hasta las exigencias de evaluacion

ambiental y el control en zonas protegidas.
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El sector pifiero en Costa Rica, constituye una de las actividades agricolas de mayor
relevancia para la economia nacional y para la generacion de exportaciones, en tanto impulsa el
desarrollo rural y la generacion de empleos. No obstante, para asegurar la sostenibilidad ambiental
y social, dicho sector se encuentra sujeto a un marco regulatorio que equilibra la productividad
con la proteccion de los recursos naturales y la salud publica. En esta seccion, de la presente
investigacion, se aborda el panorama actual de los requisitos regulatorios que afectan al sector
pifiero, con especial atencion a aquellos implementados o actualizados a partir de 2018, sin dejar
de considerar normativas de mayor antigiiedad que siguen vigentes. La correcta implementacion
de las normativas resulta vital para garantizar que las empresas pifieras operen dentro de un marco

de legalidad y proteccion ambiental.

2.3.1. Normativa clave que rigen las actividades pirieras en Costa Rica

Decreto. RTCR 509:2022. Insumos Agricolas. Plaguicidas Sintéticos Formulados,
Ingrediente Activo Grado Técnico, Coadyuvantes, Vehiculos Fisicos y Sustancias Afines de

Uso Agricola. Registro.

Articulo 1. Objeto y Ambito de aplicacion

Objeto: Regular el registro de Ingrediente Activo Grado Técnico como materia prima y el
registro de los plaguicidas sintéticos formulados, coadyuvantes, sustancias afines y vehiculos
fisicos de uso agricola, con el propodsito de aprobar para su comercializacion y uso. (Ministerio de

Agricultura y Ganaderia, Ministerio de Ambiente y Energia, 2023, p. 2).

Ambito de aplicacién:

o Los ingredientes activo grado técnico, plaguicidas sintéticos formulados, coadyuvantes,
sustancias afines y vehiculos fisicos de uso agricola, deberan ser registrados, previo a su
importacidon, exportacion, fabricacion, formulacion, almacenamiento, distribucion,

transporte, reempacado, reenvasado, manipulacion, mezcla, venta y uso.
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o Las personas fisicas o juridicas que registren comercialicen, importen, exporten, formulen,
fabriquen, reenvasen, reempaquen, almacenen, distribuyan y manipulen plaguicidas
sintéticos formulados, coadyuvantes, sustancias afines y vehiculos fisicos de uso agricola.

(Ministerio de Agricultura y Ganaderia, Ministerio de Ambiente y Energia, 2023, p. 2).

Decreto Ejecutivo. Reglamento Técnico RTCR XXX:2021. Insumos Agricolas.
Plaguicidas Sintéticos Formulados, Ingrediente Activo Grado Técnico, Coadyuvantes,

Sustancias afines y Vehiculos Fisicos de Uso Agricola. Registro y Especificaciones.

Articulo 1. Objeto y ambito de aplicacion

Objeto: Establecer los lineamientos y los procedimientos que regulen el proceso de registro
de los plaguicidas sintéticos formulados, ingrediente activo grado técnico, coadyuvantes,
sustancias afines y vehiculos fisicos de uso agricola, con el proposito de aprobar la venta y
utilizacion de estos, previa evaluacion de datos cientificos suficientes que demuestren que el
producto es eficaz para el fin que se destina y no representa riesgos inaceptables a la salud, el

ambiente y la agricultura cuando se utilice conforme a las recomendaciones de uso.

Ambito de aplicacion. El presente reglamento aplica para:

. Los plaguicidas sintéticos formulados, ingrediente activo grado técnico,
coadyuvantes, sustancias afines y vehiculos fisicos de uso agricola deberan ser registrados
previo a su importacidon, fabricacién, formulacidon, almacenamiento, distribucion,

transporte, reempacado, reenvasado, manipulacion, mezcla, venta y uso.

. Las personas fisicas o juridicas que registren comercialicen, importen,
formulen, fabriquen, reenvasen, reempaquen, almacenen, distribuyan y manipulen
plaguicidas sintéticos formulados, ingrediente activo grado técnico, coadyuvantes,

sustancias afines y vehiculos fisicos de uso agricola.
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Manual de Buenas Practicas Agricolas (BPA)

Estos son emitidos por el Ministerio de Agricultura y Ganaderia para la siembra,
incluyendo manuales y guias de aplicacion de pina segura. Aunque fue emitido en 2010, mantiene
su importancia en la forma de cultivo en las zonas pifieras del pais. Este manual de buenas practicas
agricolas para la produccion de pifia es un marco general, mediante el cual el Ministerio de
Agricultura y Ganaderia, a través del Servicio Fitosanitario del Estado y del Servicio de Extension
Agricola, busca establecer una serie de pautas basicas que deben de ser aplicadas en la produccion
de pina para minimizar los riesgos de degradacion del ambiente y toda una serie de peligros fisicos,

quimicos y biologicos. (Manual de Buenas Practicas Agricolas, 2010, p. 17).

Este manual regula e informa sobre la trazabilidad, el historial de plantacion, el manejo de
los suelos, el manejo de semillas, el uso correcto de insumos agropecuarios, el analisis de residuos
de plaguicidas, asi como de procedimientos operativos, tales como la seleccion del terreno, su
preparacion, la siembra, fertilizacioén y aplicacion de plaguicidas en la pifia, entre muchos otros

aspectos mas que se desarrollan en el proceso.

Es importante mencionar que solo se permite la importacion, comercializacion y el uso de
productos registrados ante el Servicio Fitosanitario del Estado. Ante esta entidad se pueden hacer
diversos tramites si un productor de pifia desea exportarla, tales como: uso correcto de plaguicidas
sintético formulado, fertilizantes, equipos de aplicacion, asi como el registro de ingredientes
activos grado técnico, plaguicidas botanicos y de personas fisicas o juridicas que deseen exportar.

Para ello deben llenar un formulario y enviar una solicitud. (Servicio Fitosanitario del Estado, s.f.).

Ley de Aguas

A pesar de haber sido originalmente promulgada en 1942, la Ley de Aguas ha sido objeto

de anélisis y propuestas de reforma en afios recientes, en el contexto de desafios contemporaneos

como la crisis climdtica y la gestion sostenible del recurso hidrico (Rueda, 2020, parr. 2).
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La Ley de Aguas regula, indirectamente, el cultivo de pifa través de normativas sobre el
uso y manejo del agua, la proteccion de cuerpos de agua y la gestion de aguas residuales. Esto
incluye la necesidad de obtener concesiones para el uso del agua, la prohibicion de contaminar las
aguas con descargas sin tratamiento y la gestion adecuada de los residuos del cultivo para evitar
problemas de salud publica y ambientales. En Costa Rica es prohibido verter esas aguas
contaminadas en alcantarillados de aguas pluviales o directamente en fuentes de agua naturales.
Asimismo, los residuos de fruta no deben ser tirados a fuentes de agua o cercanos a ella, ya que

pueden hacer proliferar la mosca de establo.

Resolucion N° 1462-2018-SETENA

Esta resoluciéon no regula, directamente, el cultivo de la pifa, sino que establece
disposiciones especificas en materia ambiental, orientadas a controlar el uso de agroquimicos y
otros insumos dentro del sector, a fin de minimizar impactos negativos sobre el medio
ambiente. Asimismo, la actividad de cultivo de pifia se rige por las normativas de evaluacion de
impacto ambiental de SETENA (Secretaria Técnica Nacional Ambiental), las cuales establecen
qué proyectos requieren un Estudio de Impacto Ambiental (EIA) y cuales necesitan un documento
de menor complejidad como el D1-C, dependiendo del tamafio y la fragilidad ambiental del
terreno. (SETENA, 2018, p. 1). De tal modo que existe un protocolo para aprobar los proyectos de

pifia, a continuacion, se resumiran:

Paso 1. Evaluacién del proyecto: La resolucion establece el proceso que debe seguir la SETENA
para revisar la documentacion técnica del proyecto (como la pifia), la cual puede ser un EDA para

bajo impacto o un EDA para impacto moderado o alto.

Paso 2. Plazos para la revision: El desarrollador presenta el Formulario de EDA a través de la

Plataforma Digital de la SETENA.

o SETENA distribuye los expedientes digitales entre su personal.

e Los funcionarios revisan la informacion y, si todo esta correcto, emiten la respuesta.
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e Los plazos varian segiin el documento de evaluacion presentado. Estos pueden

variar, pero maximo 15 dias habiles, una vez presentado el Estudio de Diagnostico Ambiental.

Paso 3. Si los técnicos de la SETENA necesitan mds informacioén, se puede solicitar al
desarrollador una tunica vez, lo que suspende el plazo de revision hasta que se presente la

informacién subsanada.

Paso 4. Emision de la resolucion, donde se indica si se otorga o deniega el permiso ambiental para

el proyecto pifiero.

2.3.2. Certificaciones ambientales internacionales exigidas a la piria

Aparte de los certificados fitosanitarias ya explicados con anterioridad, mercados
internacionales como los de Europa y Estados Unidos, exigen certificaciones ambientales y de
sostenibilidad que le brindan a la ciudadania y a sus gobiernos, una mayor tranquilidad al comprar
pifia costarricense, gracias a los métodos amigables con el ambiente que utilizan durante el proceso

de siembra, riesgo, recoleccion, empaque y transporte. Los principales son:

Rainforest Alliance

Los cultivos certificados por Rainforest Alliance se producen de acuerdo con estrictos
requisitos medioambientales, sociales y econdmicos. La produccion de estos cultivos protege los
bosques y la biodiversidad, mejora los medios de subsistencia y la resiliencia climatica y respeta
los derechos humanos. (RainForest Alliance, 2024, parr. 6). Para obtener una certificacion de Rain
Forest se debe:

1. Inscribirse en el Programa de Certificacion Rain Forest Alliance.

2. Firmar un acuerdo de licencia.

3. Rellenar una evaluacion de riesgos.

4. Recibir una auditoria para comercializar.
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Del Monte Zero

Las pinas Del Monte Zero son pifias costarricenses cultivadas por la empresa Del Monte,
con neutralidad de carbono, certificadas como de cultivo sostenible por SCS Global Services,
entidad de certificacion externa. Esta pifia Del Monte Zero, con disponibilidad limitada y
certificacion de neutralidad de carbono, se logré mediante un programa de larga duracion de fincas
cuidadosamente seleccionadas que incorporan areas de conservacion y reforestacion para
secuestrar CO2 in situ. La creacion de esta solucion basada en la naturaleza en las fincas
gestionadas por Del Monte, forma parte de un compromiso mas amplio que la empresa ha asumido

para combatir el cambio climatico. (Del Monte, s.f., parr. 2).

TICO-BPA

Segun Sanchez (2025), del Servicio Fitosanitario del Estado, esta certificacion es un
programa que distingue a los productores que implementan estas medidas y que contribuyen a la
salud de los trabajadores de campo y de los consumidores, asi como a la proteccion del ambiente.
El proceso consiste en capacitar a los agricultores que se inscriben en el programa, brindandoles
educacion integral en BPA, se les evaltia y se brinda un acompafamiento en la implementacion de
las préacticas necesarias en sus fincas. Al final de proceso, se realiza una auditoria para verificar
que los productores cumplen con lo estipulado en la normativa del Programa

de Certificacion TICO-BPA.

La Certificacion tiene dos afios de vigencia, luego de lo que se debe realizar un trabajo de

evaluacion y gestion, para comprobar que las condiciones sigan cumpliendo con lo solicitado. Por

el momento, esta certificacion es completamente gratuita. (parr. 1, 2 y 3).

2.4. Marco Conceptual

Seglin la Pontificia Universidad Catdlica de Chile (2016), un marco conceptual es:
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(...) es una seccidon de un texto escrito en el ambito académico que detalla los modelos
tedricos, conceptos, argumentos e ideas que se han desarrollado en relacién con un tema. El marco
conceptual se orienta en general a definir este objeto, describir sus caracteristicas y explicar
posibles procesos asociados a ¢él. En algunos textos mas extensos, el marco conceptual también
funciona para reconocer y describir “el estado del arte”, es decir, sefialar las principales lineas
tedricas en relacion con este tema, de modo de poder proponer una nueva mirada tedrica que

consideramos relevante en relacion con el objeto. (p. 1).

2.4. 1. Conceptos fundamentales

Cambio climatico

Son los cambios en el estado del clima que pueden identificarse a través de cambios en los
valores promedio y/o en la variabilidad de sus propiedades” (BBVA, 2025, parr. 3). Por ende, el
cambio climatico es, en efecto, por las variaciones en las precipitaciones y en el clima, asi como
en el aumento del nivel del mar, entre otros derivados del CC, que ayudan a aumentar la tension
econdmica, politica y humanitaria lo cual lleva a una afectacion del desarrollo humano, a nivel
mundial. (Sistema Nacional de Areas de Conservacion de Costa Rica, s.f,, parr. 1).

A continuacion, se definiran los conceptos relacionados con cambio climatico:

Calentamiento global

Segin la BBVA, el calentamiento global es el resultado del aumento del efecto invernadero,
(parr. 1). Es el incremento de la temperatura de la atmosfera terrestre asociado, en parte, a la

emision de gases de efecto invernadero.

El calentamiento global se refiere al aumento gradual de la temperatura de la Tierra, debido a
la acumulacion de gases de efecto invernadero en la atmosfera. Estos gases, como el dioxido de
carbono y el metano, se producen por actividades humanas como la quema de combustibles fosiles,
la deforestacién y la industria. Este fendmeno esta causando cambios en el clima, como el

derretimiento de glaciares, el aumento del nivel del mar y eventos climaticos extremos. A medida
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que la temperatura sigue aumentando, también se prevé que haya un impacto en los ecosistemas y

en la vida de las personas en muchas partes del mundo.

Sequias

Segun la Organizacion Meteorologica Mundial (2018), la sequia es un periodo seco prolongado
en el ciclo climatico natural que puede ocurrir en cualquier parte del mundo. Es un fenémeno de
evolucion lenta causado por la falta de lluvias. Factores agravantes, como la pobreza y el uso

inadecuado del suelo, aumentan la vulnerabilidad a la sequia. (parr. 1).

Las sequias son periodos prolongados de tiempo, donde las precipitaciones son escasas, lo que
provoca una falta de agua en el suelo y en los cuerpos de agua. Esta escasez puede afectar tanto a
las comunidades como a la agricultura. Las sequias pueden ser causadas por fendmenos naturales,
pero el calentamiento global también estd intensificando su frecuencia y duracion. Cuando la
sequia se extiende por mucho tiempo, se puede afectar la produccion de alimentos, provocar la
escasez de agua potable y generar problemas econdémicos en regiones dependientes de la

agricultura.

Inundaciones

Segun la definicion dada por el Departamento de Seguridad de Estados Unidos (2025), las
inundaciones son desbordamientos de agua temporales hacia terrenos que, normalmente, estan
secos. Las inundaciones son el tipo de desastre natural mas comun en los Estados Unidos. (parr.
1).

Las inundaciones pueden:
e Producirse como consecuencia de lluvia, nieve, tormentas costeras, marejadas ciclonicas,
desbordamientos de represas y otros sistemas de agua.
e Desarrollarse de manera lenta o rapida. Las inundaciones repentinas pueden ocurrir sin
advertencia.
e (Causar apagones, interrumpir el transporte, dafiar edificios y crear deslizamientos de tierra.

(parr. 2).
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Plagas y enfermedades

Las plagas, segtin la Universidad Nacional de la Plata (2020), se refiere a todos los animales,
plantas y microorganismos que tienen un efecto negativo sobre otras especies vegetales. Las plagas
prosperan si existen una fuente concentrada y confiable de alimento y, desafortunadamente, las
medidas que se utilizan, normalmente, para aumentar la productividad de los cultivos (por ejemplo,
el monocultivo de las variedades de alta produccion, el cultivo multiple mediante la reduccion o
eliminacion de los suelos descansados, el uso de los fertilizantes, etc.) crean un ambiente favorable

para las plagas. (p. 2).

Las enfermedades, segtin la Universidad Nacional de la Plata (2020), son las situaciones donde
un organismo vivo, llamado patégeno, ocasiona dafios en las plantas. La identificacion de
patogenos causantes de enfermedades se realiza con base en signos y sintomas: Los signos se
refieren a observar las estructuras de patogenos causantes de la enfermedad. Y la observacion se
realiza mediante un microscopio. Los sintomas son sefales producidas por la planta, como, por
ejemplo, cuando las hojas se marchiten, muestren polvo blanco o cambien de color; significa que

un patdgeno esta presente. (p. 6).

Vulnerabilidades y Adaptacion

Segun CIIFEN (2022), la vulnerabilidad se define como:

La vulnerabilidad es dindmica y especifica, segun el contexto en que se estudie y se
rige por el comportamiento del ser humano y la organizacion misma de la sociedad. Esto
influye en la susceptibilidad de la poblacion y dependerd de la adaptacion de esta ante
amenazas, refiriéndose esta ultima a las capacidades que permiten a un sistema a protegerse a
si mismo cuando se enfrenta a distintas adversidades en un proceso a largo plazo que envuelve
ajustes en el propio sistema y que concierne aprendizaje, experimentacion y cambio. (parr. 1).

Los factores que configuran la vulnerabilidad ante el cambio climatico determinan la amenaza
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y el nivel de esta, derivada entre otros de los eventos hidrometeorologicos extremos,
variabilidad y cambio climéaticos en ultima instancia. Estos aspectos estan determinados por el
nivel de exposicidon ante una amenaza dada y la susceptibilidad inherente de los sistemas
naturales y humanos, contrarrestada por la habilidad de respuesta o capacidad adaptativa de
dichos sistemas, que incluye recursos financieros, tecnologicos y capacidad de organizacion y

planificacion. (parr. 3).

La adaptacion climatica, segun el Centro Global de Adaptacion (2025), significa tomar
medidas para prepararse y adaptarse a los impactos actuales y previstos del cambio climatico.
Dado que el cambio climatico trae consigo fendmenos meteoroldgicos extremos mas frecuentes e
intensos, como olas de calor, sequias e inundaciones, las personas y las comunidades pueden

reducir su vulnerabilidad y aumentar su resiliencia adaptandose ahora. (parr. 1).

Cultivos tropicales

Las frutas tropicales se cultivan en regiones calidas y himedas. Como su nombre lo indica,
muchas de estas frutas se cultivan en regiones tropicales y son, especialmente sensibles, a las bajas
temperaturas. (Miller Chemical, s. f., p. 1). Son aquellas producidas en las selva tropicales,
monzoénicas o sabanas. En estas zonas se cultivan numerosas especies, aunque solo unas pocas se

exportan o se utilizan en los mercados locales.

Los cultivos tropicales son aquellas plantas que se cultivan en regiones humedas y calidas,
generalmente cerca del ecuador. Estos cultivos, como el arroz, el café, el cacao y las frutas
tropicales, requieren de climas calidos y cantidades adecuadas de agua para crecer. Sin embargo,
el cambio climatico est4 afectando las condiciones necesarias para su produccion. El calentamiento
global puede alterar las temperaturas y los patrones de precipitacion, lo que puede resultar en
cultivos menos saludables y en una producciéon disminuida. Ademas, algunas regiones que antes
eran adecuadas para estos cultivos pueden volverse menos viables, lo que pone en riesgo la

seguridad alimentaria, en muchas partes del mundo.
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Huella de carbono

La huella de carbono es un indicador ambiental que mide la cantidad de gases de efecto
invernadero (GEI), que las personas o las empresas emiten como consecuencia de su actividad,
tanto de manera directa, como indirecta. (BBVA, s. f.). Otra definicion es la del Ministerio del
Medio Ambiente de Chile, que dice: “La huella de carbono se define como el conjunto de
emisiones de gases de efecto invernadero producidas, directa o indirectamente, por personas,
organizaciones, productos, eventos o regiones geogrdficas, en términos de CO: equivalentes...”

(Ministerio del Medio Ambiente de Chile, s. f.).

Mitigacion

“La mitigacion se consigue reduciendo las fuentes de estos gases, por ejemplo, incrementando la
utilizacion de energias renovables o estableciendo un sistema de movilidad mas limpio...”

(Agencia Europea del Medio Ambiente, s. f. parr. 1).

La mitigacidn en agricultura se refiere a las acciones y estrategias que se implementan para
reducir los impactos negativos que la actividad agricola puede tener sobre el medio ambiente. Esto
incluye medidas para minimizar la erosion del suelo, el uso eficiente del agua y la reduccion de
emisiones de gases de efecto invernadero. Al aplicar técnicas de mitigacion, los agricultores
buscan no solo proteger el entorno natural, sino también garantizar la productividad y
sostenibilidad de sus cultivos a largo plazo. Por ejemplo, la rotacion de cultivos y el uso de

fertilizantes organicos son practicas que ayudan a mantener la salud del suelo y la biodiversidad.

Exportacion

Las exportaciones son el conjunto de bienes y servicios que un pais vende y envia a otro
territorio para su consumo. Son la operacion contraria a las importaciones y una pieza clave de la

economia de un pais. (Montes de Oca, 2025, parr. 1).

La exportacion es el proceso, mediante el cual, un pais envia productos o servicios a otro

pais para su venta. Este fendmeno es esencial para el comercio internacional, ya que permite a las
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empresas acceder a mercados mas amplios y a los consumidores disfrutar de una mayor variedad
de productos. La exportacion no solo contribuye al crecimiento econdmico de un pais, sino que

también crea oportunidades de empleo y fomenta la innovacion y la competencia entre empresas.

Relaciones comerciales

Las relaciones comerciales son aquellas actividades productivas que se producen entre dos
0 mas agentes econémicos (compradores y vendedores). ... Las relaciones comerciales, por ende,
aglutinan todos aquellos tratos que se producen entre individuos, empresas o paises. (Coll Morales,

s. f., parr. 1).

Las relaciones comerciales se refieren a las conexiones y acuerdos que se establecen entre
empresas, paises o individuos para intercambiar bienes y servicios. Estas relaciones pueden ser
locales, nacionales o internacionales y son fundamentales para el crecimiento econémico. A través
de las relaciones comerciales, las empresas pueden acceder a nuevos mercados, mejorar su
competitividad y obtener productos o recursos que no estan disponibles en su area. Ademas, estas
interacciones fomentan el entendimiento cultural y la colaboracién entre diferentes economias, lo

que puede traer beneficios, a largo plazo, tanto para los comerciantes, como para los consumidores.

Cadena de valor de exportacion

La cadena de valor es un modelo empresarial utilizado para examinar todas las actividades
de la empresa que intervienen en la transformacion de un producto o servicio, desde la idea hasta
el articulo vendible. Idealmente, las empresas pueden utilizar el modelo de cadena de valor para
fortalecer su punto de vista y ampliar su margen de beneficios: mas eficiencia y menos costes.

(Zendesk, 2022, parr. 5).

Este proceso incluye varias etapas, como la obtencion de materias primas, la produccion,
el embalaje, el transporte y, finalmente, la distribucion en el mercado internacional. Cada una de
estas etapas aflade un valor adicional al producto y contribuye al precio final que paga el
consumidor. Entender la cadena de valor es crucial para las empresas que desean exportar, ya que

les permite identificar dreas de mejora, optimizar costos y aumentar su competitividad en el
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mercado global. De esta manera, una buena gestion de la cadena de valor, puede resultar en

mayores ganancias y en una mejor satisfaccion del cliente.

Productor

Es la persona fisica o juridica que asume la completa responsabilidad econdémica en el
manejo de la finca agropecuaria y que puede o no tener la funcion técnica. El productor tiene la
responsabilidad técnica y econdmica de la explotacion y puede ejercer todas las funciones
directamente o bien, delegar las relativas a la gestion cotidiana a un gerente contratado.

(FAO, 2025, parr. 1).

El productor es la persona o empresa que crea un bien o servicio. En el contexto de la
exportacion, el productor se encarga de cultivar, fabricar o elaborar los productos que luego se
enviaran a otros paises. Los productores pueden ser agricultores, fabricantes o artesanos y su labor
es fundamental, ya que, sin ellos, no habria productos para exportar. Su capacidad para ofrecer

bienes de calidad y en cantidad suficiente, influye, directamente, en el éxito de la exportacion.

Barreras Arancelarias y No Arancelarias

Las barreras arancelarias son los impuestos (aranceles) que deben pagar los
importadores y exportadores en las aduanas de entrada y salida de las mercancias. Conocer
este tipo de regulaciones que inciden en el producto que se desea comercializar en algin
mercado puede ser relativamente facil, toda vez que se encuentran en un arancel o tarifa
arancelaria. En este sentido, el arancel o tarifa arancelaria puede considerarse como el
instrumento que proporciona transparencia y certidumbre al exportador y al importador.

(Primer Congreso de Relaciones Internacionales, 2022, p. 1).

Las barreras no arancelarias, son todas aquellas medidas (diferentes del arancel)
que impiden el libre flujo de mercancias entre los paises. También se incluyen las medidas

que estimulan artificialmente la produccion y el comercio. Las barreras no-arancelarias,
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por su naturaleza, mas dificiles de conocer, interpretar y cumplir. Por lo mismo, no son tan
transparentes, ofrecen poca certidumbre y muchas veces no resulta facil interpretarlas, lo
que puede dificultar su cumplimiento. (Primer Congreso de Relaciones Internacionales,

2022, p. 2).

Certificados fitosanitarios

Los certificados fitosanitarios se expiden para indicar que los envios de plantas, productos
vegetales u otros articulos reglamentados, cumplen los requisitos fitosanitarios de importacion
especificados y son conformes a la declaracion de certificacion del modelo de certificado

apropiado. (Food and Agriculture Organization, s.f. parr. 4).

Un certificado fitosanitario verifica que los productos agricolas han sido inspeccionados y
estan libres de plagas y enfermedades. En Costa Rica, el ente encargado de emitir los certificados
fitosanitarios es el Departamento de Cuarentena Vegetal, del Servicio Fitosanitario del Estado, por

medio del Ministerio de Agricultura y Ganaderia.

Plaguicidas

Los plaguicidas son sustancias quimicas utilizadas para controlar, prevenir o destruir las
plagas que afectan a las plantaciones agricolas. La mayoria de estas sustancias son fabricadas por
el hombre, por eso son llamados plaguicidas sintéticos. La produccion de estas sustancias surge a
partir de la Segunda Guerra Mundial, donde los paises industrializados inician la fabricacion de
plaguicidas con caracter comercial, con el fin de aumentar la produccion agricola. (Banco

Interamericano de Seguridad Social, s.f., parr. 1).

Los plaguicidas son sustancias quimicas utilizadas en la agricultura para controlar plagas,
enfermedades y malas hierbas que pueden dafar los cultivos. Si bien son herramientas efectivas
para proteger las plantas y aumentar la productividad agricola, su uso también plantea riesgos para
la salud humana y el medio ambiente. Por esta razon, es fundamental aplicar los plaguicidas de

manera responsable y considerar alternativas mas seguras, como el control biologico o el uso de
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cultivos resistentes a plagas. La regulacion y el manejo adecuado de estos productos son esenciales

para minimizar sus efectos negativos.

Sostenibilidad

La sostenibilidad se basa en el principio de asegurar las necesidades del presente sin
comprometer las necesidades de las generaciones futuras, siempre sin renunciar a la proteccion del
medioambiente, el crecimiento econdomico y el desarrollo social. (BBVA, 2025, parr. 3).
Asimismo, se refiere a la capacidad de mantener o preservar un equilibrio en el uso de recursos
naturales, sociales y econdémicos, de manera que satisfaga las necesidades actuales sin
comprometer la capacidad de las futuras generaciones para satisfacer las suyas.” (ESG Innova

Group, 2024, parr. 2).

Para FAO, 2025, la sostenibilidad en la agricultura se refiere a la capacidad de llevar a cabo
practicas agricolas que sean viables econdmicamente, socialmente justas y ambientalmente
responsables. Esto implica producir alimentos, de manera que se respete el ecosistema y se
garantice el bienestar de las comunidades locales. La agricultura sostenible promueve el uso de
recursos de forma eficiente, protege la biodiversidad y apoya el desarrollo rural. Al adoptar
métodos sostenibles, los agricultores no solo pueden asegurar su fuente de ingresos, sino también

contribuir a la conservacion del planeta para las futuras generaciones. (parr. 1).

Alimentos organicos

Los alimentos que llevan la etiqueta ‘organic’ (orgéanico), han sido cultivados o criados sin
fertilizantes quimicos, plaguicidas, herbicidas, hormonas ni farmacos sintéticos. (cigna, 2024, parr.
1). Ademas, son alimentos que se cultivan sin el uso de pesticidas sintéticos, fertilizantes quimicos
ni organismos genéticamente modificados, lo que garantiza su pureza y calidad. Estos alimentos
no solo promueven una dieta mas saludable, sino que también juegan un papel crucial en la

sostenibilidad ambiental (BBVA, 2025, parr. 1).
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Los alimentos orgéanicos son aquellos productos agricolas que se cultivan sin el uso de
pesticidas quimicos, herbicidas sintéticos y fertilizantes artificiales. Estos alimentos se producen
siguiendo especificaciones que respetan el medio ambiente y fomentan el bienestar
animal. Ademas, los cultivos organicos suelen emplear métodos naturales de preservacion y
fertilizacion, como el uso de compost o rotacion de cultivos. Consumir alimentos organicos no
solo beneficia la salud del individuo al ofrecer productos sin residuos quimicos, sino que también
apoya practicas agricolas sostenibles que ayudan a proteger los recursos naturales y la

biodiversidad.

Legislacion Ambiental

Segiin Manglai (2025), la legislacion ambiental es a legislacion ambiental se refiere al
conjunto de leyes, normativas y politicas disefiadas para proteger el medio ambiente, prevenir la
contaminacion y promover el uso sostenible de los recursos naturales. Estas regulaciones son
implementadas por gobiernos, organismos internacionales y, en algunos casos, entidades privadas,
con el objetivo de garantizar que las actividades humanas no comprometan la salud del planeta ni

de las generaciones futuras. (parr. 2).

Es el conjunto de normas y leyes que regulan la interaccion de las actividades humanas con
el medio ambiente. Su objetivo principal es proteger los recursos naturales, prevenir la
contaminacion y asegurar un desarrollo sostenible. Esta legislacion abarca diversas areas, como la
proteccion del aire y el agua, la conservacion de la biodiversidad y la gestion de residuos. Las leyes
ambientales permiten establecer responsabilidades y sanciones para quienes no cumplan con las

normas, promoviendo asi, un comportamiento mas responsable hacia el entorno.

Bien Juridico Ambiental

Cuando se habla de derecho ambiental, se da por supuesto que ambiente tiene la categoria de

un bien juridico, sin embargo, tal afirmacion so6lo es posible si éste sea reconocido e incorporado



73

al orden juridico, ... que se le otorgue autonomia respecto de los elementos que lo integran, es
decir que sea tratado como un todo; que el orden juridico resuelva la colision con otros bienes
juridicos y que se le garantice un &mbito de proteccion frente a dafios y riesgos.” (Arias Benavides

& Etcheverry Carrera, 2021, p. 2).

El bien juridico ambiental se refiere al valor o interés que la legislacion busca proteger respecto
al medio ambiente. Este concepto implica &mbitos como la calidad del aire, el agua, la flora y
fauna, y los ecosistemas en general. La proteccion del bien juridico ambiental es fundamental para
garantizar un entorno saludable para las generaciones actuales y futuras. Al proteger estos bienes,
se busca crear un equilibrio entre el desarrollo humano y la conservacion de los recursos naturales,

asegurando que la naturaleza pueda seguir siendo un habitat viable para todas las formas de vida.

Principio Precautorio

El principio de precaucion o precautorio busca evitar dafios graves o irreversibles a partir de
la posibilidad de impactos ambientales. Este principio manda actuar con cautela, aun en los casos
en los que no existe suficiente informacion. ... ‘Cuando haya peligro de dario grave o irreversible,
la falta de certeza cientifica absoluta no deberda utilizarse como razon para postergar la adopcion

29

de medidas eficaces en funcion de los costos para impedir la degradacion del medio ambiente’.

(Fundacion Solon, 2020, parr. 6).

Lo que distingue al principio precautorio en el marco del derecho ambiental, es que la certeza
y la previsibilidad deja de ser un requisito fundamental. No es necesario contar con evidencia
cientifica para implementar medidas preventivas y correctivas frente a un posible dafio. La defensa
del medio ambiente, ya no se basa en la prueba de la afectacion, sino en la posibilidad de la

alteracion negativa. (parr. 7).

Responsabilidad Ambiental

La responsabilidad ambiental es la imputabilidad de una valoracién positiva o negativa por el

impacto ecologico de una accion. Se refiere, generalmente, al dafio causado a otras especies, a la
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naturaleza en su conjunto o a las futuras generaciones, por las acciones o las no-acciones de una
persona fisica o juridica.” (AEC, s. f., parr. 1). Asimismo, la responsabilidad ambiental es el
conjunto de lesiones, mas o menos graves, que causa alguna actividad econdémica o algun estilo de
vida en la naturaleza en su conjunto (las otras especies, los ecosistemas, etc.) y por lo tanto, en la
calidad de vida de las futuras generaciones humanas, tanto por acciéon directa, como por inaccion.

(Concepto, s.f. parr. 2).

Gestion Ambiental

La gestion ambiental es un proceso que estd orientado a resolver, mitigar y/o prevenir los
problemas de cardcter ambiental, con el propdsito de lograr un desarrollo sostenible, entendido
éste como aquel que le permite al hombre el desenvolvimiento de sus potencialidades y su
patrimonio biofisico y cultural y garantizando su permanencia en el tiempo y en el espacio. (Red

de Desarrollo Sostenible de Colombia, s. ., p. 1).

Un Plan de Gestion Ambiental (PGA), es un documento formal que detalla las acciones y
procedimientos que debe seguir una organizacion para identificar, evaluar y controlar sus impactos
ambientales. Este plan se convierte en un marco de referencia que guia las decisiones y actividades
de la empresa en relacion con el medio ambiente. ... Los Planes de Gestion Ambiental son
herramientas estratégicas que permiten a las organizaciones planificar y gestionar sus acciones en
funcion de la sostenibilidad. Mediante un enfoque sistematico, se busca minimizar el impacto

ambiental y fomentar practicas responsables.” (Exea Medioambiente, 2024, parr. 2).

Impacto Ambiental

Se define impacto ambiental como la ‘Modificacion del ambiente ocasionada por la accion
del hombre o de la naturaleza. (Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
[SEMARNAT], s. f., parr. 1). Es la alteracion favorable o desfavorable que experimenta el
ambiente como resultado de la actividad humana o de la naturaleza. Las modificaciones producidas

por un impacto ambiental pueden afectar la salud de las personas, la calidad del aire, del agua y
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del suelo, la biodiversidad y los ecosistemas en su conjunto. La magnitud de un impacto ambiental
depende de factores como la intensidad, la duracion y la posible reversibilidad de la alteracion.

(Concepto, s.f., parr. 1y 2).

El impacto ambiental se refiere a los efectos que las actividades humanas tienen sobre el
entorno natural. Este puede incluir la contaminacion del aire y el agua, la pérdida de biodiversidad
y el cambio climatico. En la agricultura, el impacto ambiental puede ser significativo, debido al
uso de pesticidas, fertilizantes y practicas de cultivo que pueden degradar el suelo y afectar la
calidad del agua. Por esta razon, es esencial buscar formas de cultivar que sean mas sostenibles y

respetuosas con el medio ambiente.

Agricultura Climaticamente Inteligente

Segiin FAO, (s.f.), la agricultura, climaticamente inteligente, es un enfoque que ayuda a
orientar las acciones necesarias para transformar y reorientar los sistemas agricolas, a fin de
apoyar, de forma eficaz, el desarrollo y garantizar la seguridad alimentaria en el contexto de un
clima cambiante. La agricultura climaticamente inteligente (CSA), persigue tres objetivos
principales: el aumento sostenible de la productividad y los ingresos agricolas, la adaptacion y la
creacion de resiliencia ante el cambio climatico y la reduccidén y/o absorcion de gases de efecto

invernadero, en la medida de lo posible. (parr. 1).

La agricultura, climaticamente inteligente, es un enfoque que busca aumentar la produccion
de alimentos de manera sostenible, al tiempo que se adaptan y mitigan los efectos del cambio
climatico. Esto significa utilizar técnicas que reduzcan la emision de gases de efecto invernadero
y que mejoren la resiliencia de los cultivos ante situaciones climaticas extremas, como sequias o
inundaciones. Algunas de estas practicas incluyen la rotacidon de cultivos, el uso de semillas
resistentes al clima y la conservacion del agua. De esta manera, no solo se protege el entorno, sino

que también se asegura la seguridad alimentaria para las generaciones futuras.
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Caracteristicas organolépticas

Las propiedades organolépticas se podrian definir como las caracteristicas fisicas de la
materia. Una informacion que es, especialmente relevante, en el caso de los alimentos. Y es que
olor, color, textura y sabor son sefiales clave que pueden hacer que un determinado alimento sea
atractivo o apetitoso o, por el contrario, producir rechazo o despertar sefiales de alarma, en cuanto

a su frescura o nivel de seguridad alimentaria. (Ecoembes, 2023, parr. 2).

Coloracion anormal del fruto

La coloracion anormal del fruto es un sintoma de estrés fisioldgico, enfermedades o
deficiencias nutricionales que alteran la pigmentacion, resultando en tonos marrones, blancos,
amarillentos o irregulares. Factores ambientales, como quemaduras solares por luz excesiva y

hongos.

Por ejemplo, una pifia saludable y madura debe tener un color amarillo dorado, que indique
un sabor dulce y una 6ptima maduracion. La parte superior puede presentar coloracion verde, pero
su totalidad, indica inmadurez, mientras que el color marrén indica sobre maduracion. Por su parte,
las hojas deben de verse verdes y frescas. El olor debe ser dulce, si no tiene olor, tiende a estar
inmaduro y, si huele a fermentacion, ya se encuentra pasada de tiempo. Su textura debe ser firme
al tacto, pero ligera a la hora de cortar. Su peso depende de su tamafo, entre mas pesada es, mas

jugo contiene. (Callejo Mora, A. 2021, parr. 10-15).



Figura 1.

Pifia saludable, madura y optima para consumo.
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Figura 2. Pifia sobremadura, no considerada para consumo.
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Figura 3. Pifia verde, no considerada apta para consumo.

Deficiencias en el tamaifio del fruto

Se definen como la “falta o disponibilidad insuficiente de nutrientes esenciales necesarios
para su crecimiento y desarrollo saludables” (Guy Sela, s.f., parr. 1). El correcto tamafio y

desarrollo de la pifia, se puede determinar de la siguiente forma:

1. Raiz. Adventicias y superficiales, la extension varia con las caracteristicas del suelo y el

estado nutricional de la planta.
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2. Tallo. En forma de mazo, carnoso rodeado de raices y con yemas axilares que dan origen
a retofos.

3. Hojas. La planta tiene entre 70 y 80 hojas lanceoladas, dispuestas en forma de roseta.

4. Inflorescencia. Compuesta por flores sésiles, perfectas, pero auto compatible, crece
aproximadamente 70 centimetros.

5. Fruto. Alcanza hasta 50 centimetros y pesa aproximadamente 4 kilos, de color y
dimensiones, de acuerdo con las caracteristicas de la variedad, muy carnosa y refrescante,

cuyo agradable sabor oscila del dulce al acido. (EcoRed, s.f. p. 1).

2.5. Marco Referencial

Segun Lorenzo et al. (s.f.), un marco referencial es la fundamentacién tedrica de la
investigacion, el cual aporta a la investigacion coordinacion y coherencia de conceptos y
proposiciones. De este marco parte la investigacion y, en sus conceptos, los investigadores se basan
para explicar los resultados obtenidos. Algunos estudios no especifican su marco de referencia
considerandose implicito (positivismo), pero es conveniente explicitarlo para evitar

ambigiiedades. (p. 3).

2.5.1. Impacto del cambio climatico en el cultivo de pinia

El cambio climdtico representa uno de los mayores desafios para la agricultura global. En
el caso del cultivo de pifa, un fruto tropical de alta importancia en Costa Rica, las alteraciones en
temperatura, precipitacion y humedad relativa, pueden modificar, significativamente, su

rendimiento, distribucion geografica y vulnerabilidad a plagas y enfermedades.
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2.5.1.1. Modelos agroclimaticos globales y proyecciones de rendimiento

La modelizacién de cultivos es un proceso cientifico y técnico que emplea modelos
matematicos, los cuales permiten replicar el crecimiento, desarrollo y rendimiento previsto de una
especie vegetal en diversas condiciones ambientales y de manejo. Esto implica llevar a cabo una
recopilacion de datos acerca de variables que son cruciales para el cultivo, como la temperatura,
la humedad, la radiacion solar, la disponibilidad de nutrientes y agua, asi como la genética de la
planta. Estos datos son empleados para crear algoritmos y ecuaciones que simulan los procesos
fisioldgicos y fenoldgicos de las plantas, tales como la fotosintesis, la respiracion, la absorcion de
nutrientes, el crecimiento de biomasa, la formacion de drganos y la reaccion a factores de estrés.
Por ende, para que estas herramientas operen adecuadamente, es fundamental conocer el cultivo
en detalle, para poder caracterizarlo de manera precisa en el modelo, asegurando que este

represente la realidad de la forma mas fiel posible. (Sembralia, 2024, parr. 4 y 5).

Existen diferentes modelos tales como el Decision Support System for Agrotechnology
Transfer, (DSSAT) y el AquaCrop, los cuales han sido utilizados para simular el impacto del
cambio climatico en cultivos tropicales, incluida la pina. Estos modelos integran variables como
la temperatura, precipitacion, radiacion solar y CO2 atmosférico para proyectar rendimientos

futuros, bajo diferentes escenarios climaticos, (RCPs).

Decision Support System for Agrotechnology Transfer, (DSSAT)

El Sistema de Apoyo a la Decision para la Transferencia de Agrotecnologia (DSSAT) es una
aplicacion de software basada en Windows que incluye modelos dindmicos de simulacion del
crecimiento de mas de 45 cultivos. DSSAT se apoya en una gama de utilidades y aplicaciones para
datos meteorologicos, edaficos, genéticos, de gestion de cultivos y experimentales observacionales

e incluye conjuntos de datos de ejemplo para todos los modelos de cultivos.

Los modelos de simulacion simulan el crecimiento, el desarrollo y el rendimiento en funcion
de la dindmica suelo-planta-atmosfera. DSSAT se ha aplicado para abordar numerosos problemas

y cuestiones del mundo real, desde el modelado genético, hasta la gestion de precision en fincas,
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evaluaciones regionales del impacto de la variabilidad y el cambio climaticos, la sostenibilidad
economica y ambiental y la seguridad alimentaria y nutricional. DSSAT ha sido utilizado durante
mas de 30 afios por investigadores, educadores, consultores, agentes de extension, agricultores, la
industria privada, responsables politicos y de toma de decisiones y muchos otros, en mas de 198

paises de todo el mundo. (DSSAT, 2025, parr. 1).

El sistema DSSAT analiza el crecimiento y desarrollo de una plantacion, ilustrando cémo un
cultivo reacciona a las condiciones climaticas. Para el adecuado funcionamiento del modelo, es

necesario contar con un conjunto minimo de datos

¢ Informacion climatica diaria.
e Detalles sobre el suelo y su perfil.
e Datos de manejo agronémico.

e Informacion genética.

Para su calibracion y evaluacién, se requieren otros conjuntos de datos adicionales,
preferentemente enfocados en la fenologia y crecimiento, tales como el rendimiento y sus
componentes, las fechas de floracion y madurez, el indice de area foliar, la cantidad de hojas y las

etapas de crecimiento vegetativo, que pueden proceder de diversas fuentes:

e Ensayos de campo.
e Investigaciones en camaras de crecimiento e invernaderos.

e Pruebas de variedades o parcelas de agricultores.

Asimismo, podrian ser contempladas observaciones adicionales, como la humedad del suelo,
la concentracion de nitrdgeno en el suelo, entre otros. Ademas del crecimiento y desarrollo de los
cultivos, el modelo simula la dinamica del agua y de los nutrientes del suelo y del cultivo,
permitiendo asi, considerar procesos como la lixiviacion, la escorrentia y la descomposicion de la
materia organica. La calidad de los resultados simulados depende, en gran medida, de los datos de

entrada. Por esta razon, DSSAT incluye herramientas para facilitar la organizacion de dichos datos
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de entrada, aunque la correcta gestion y ordenacion de estos sigue siendo responsabilidad del

modelador. (Sembralia, 2024, parr. 11y 12).

En cuanto a DSSAT, este se enfoca, principalmente, en cultivos anuales que abarcan trigo,
arroz, maiz y varias leguminosas, ademas de incluir herbaceas perennes como forrajeras y
gramineas. DSSAT puede ser utilizado para diversos objetivos, aunque las aplicaciones del modelo
varian desde el apoyo a decisiones en tiempo real, para la gestion de cultivos hasta la evaluacion
del impacto potencial del cambio climatico. Es sumamente util para la investigacion, ante la
incertidumbre climatica. Ademads, su simulacion puede ser sistematizada con el apoyo de otro

software como R, Python o GIS. (Sembralia, 2024, parr. 13).

Su aplicacién en la siembra de pifia se da mediante:

Simulacion de la absorcion de nutrientes: Este modelo puede simular como la pifia absorbe y
utiliza nutrientes clave como el nitrogeno, fosforo y potasio, bajo diferentes regimenes de

fertilizacion.

Determinacion de dosis Optimas: Ayuda a los productores a determinar la dosis y el momento
de aplicacion de fertilizantes, lo que reduce costos, minimiza el riesgo de sobre fertilizacion, su

impacto ambiental y maximiza el rendimiento.

Simulacién del crecimiento y fecha de cosecha: Dada la importancia de la induccion floral
(forzado) en la pifia comercial, el modelo puede simular la respuesta del cultivo a la aplicacion de
reguladores de crecimiento y predecir la fecha de madurez fisiologica y, por ende, la fecha de

cosecha, facilitando la planificacion logistica y de mercado.

Parametrizacion: el modelo incluye parametros genéticos especificos, como para cultivar MD-
2, permitiendo evaluar su desempefio y adaptacion en diferentes condiciones agroclimaticas tales

como temperatura, humedad y radiacion solar).
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Permite simular el efecto de escenarios climaticos futuros sobre el crecimiento y rendimiento

de la pifa, ayudando a desarrollar estrategias de adaptacion a largo plazo.

AquaCrop

AquaCrop es un modelo de simulacidn creado por la FAO, especificamente por la Division de
Tierras y Aguas. Constituye una herramienta para analizar el desarrollo de los cultivos, asegurar
la seguridad alimentaria y evaluar cémo el entorno y la gestion agraria inciden en la produccion.
Este modelo simula la respuesta del rendimiento de los cultivos herbaceos al agua, siendo,
particularmente util, en contextos donde la disponibilidad hidrica es un factor limitante para la

produccion.

El uso de agua en la agricultura presenta uno de los grandes desafios, ya que, frecuentemente,
se emplea una cantidad de agua superior a la que el cultivo realmente requiere, ocasionando un
gasto innecesario. Esto también provoca la degradacion de la calidad del agua que regresa a su
fuente y contribuye a la contaminacion de los cuerpos de agua por sales, fertilizantes y pesticidas

que se arrastran, debido a dicho excedente hidrico.

Es necesario contar con agua para realizar la transpiracion, la cual se obtiene a través de las
raices y para que esta transpiracion ocurra es imprescindible tener cobertura vegetal, donde se lleva
a cabo el intercambio. En este contexto, se analiza la rotacioén de cultivos, que implica alternar en
un mismo espacio durante diferentes ciclos plantas de diversas familias con distintas necesidades
nutritivas. Este enfoque optimiza el uso de fertilizantes, facilita el control de malas hierbas y reduce

la incidencia de plagas y enfermedades. (Sembralia, 2024, parr. 14, 15y 16).

Su aplicacion en el cultivo de pifia se da, principalmente, mediante la planificacion y gestion
del riesgo. Determinando los requerimientos hidricos, simulando la evapotranspiracion del cultivo
y el balance hidrico del suelo, indicando cuanta agua necesita la pifia en diferentes fases de
crecimiento. Ademds, ayuda a programar sistemas de riego eficientes. Ademas, calcula la
productividad del agua, un indicador clave para la sostenibilidad y la toma de decisiones en zonas

con recursos hidricos limitados.
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Tabla 2. Comparacion de modelos AquaCrop y DSSAT

Aspecto DSSAT. Enfasis en AquaCrop. Enfasis en el
rendimiento, nutrientes y aguay la eficiencia.
genética

Fertilizacion Optimo para determinar dosis | Menos detallado, pero util
y momentos de N, P, y K. para condiciones de baja

humedad que afectan 1la

absorcion.

Riego Puede simular el impacto | Es una herramienta principal
general del riesgo en el |para la programacion, el

rendimiento. balance hidrico y la EUA.

Fenologia Prediccion precisa de la fecha | Simulaciéon del crecimiento

de cosecha tras la induccion | del dosel y su cobertura.

floral.

Estrategia Optimizacion de insumos | Optimizacion de  recurso
agronomicos, es decir, | hidrico y mitigacién del estrés
fertilizantes y reguladores. por sequia.

Nota: Elaboracion propia (2026).

2.6. Marco Teorico

2.6.1. Teoria de la Interdependencia compleja

Relacion con el trabajo de investigacion: "Bajo el lente de la Interdependencia Compleja,
la produccion piniera en Costa Rica muestra como la degradacion ambiental se traduce en una

pérdida de sensibilidad y autonomia economica frente a los mercados internacionales".

Segiin Martinez Madrigal (2014), el enfoque tedrico que mejor explica y acentia la
importancia de actores no gubernamentales en las relaciones internacionales es la interdependencia

compleja, de Robert Keohane (1998), Joseph Nye (1977) y Elinor Ostrom (1995). (parr. 3). Esta
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teoria reconoce la complejidad de las relaciones internacionales al considerar al Estado Central de

un pais como el ente unico y racional que trabaja por la seguridad nacional.
(Qué significa el término de “relaciones Interdependientes”?

Los autores lo llaman asi, debido a que existe un costo, producto de una reduccion de la

autonomia. Esta interdependencia cuenta con caracteristicas tales como:

a. La existencia de canales multiples que estan permitiendo una mayor concepcion entre
las sociedades. La participacion de diversas organizaciones que no se encuentran completamente
controladas por el gobierno, creando un mayor vinculo entre las relaciones, tanto externas como

internas de un Estado. (Portal Analéctica, 2014, parr. 5).

b. La modificacion de la agenda de relaciones interestatales es sumamente distinta a la que
antes se tenia, ya que ahora se habla de una ausencia de jerarquia en los temas, permitiendo la
colaboracion global para la solucion del fendmeno en especifico. Para los autores, el uso de la

fuerza ya no es lo dominante.
Para esta teoria existen dos conceptos fundamentales:

e Sensibilidad: esta ligada con el nivel de respuesta que existe dentro de la estructura politica,
analizando cambios de un pais que modifican a otro y la velocidad de respuesta.

e Vulnerabilidad: gira alrededor de las alternativas que los actores deben enfrentarse cuando
un hecho internacional los afecta. Es sin duda necesario buscar un equilibrio, siendo la

negociacion la mejor manera de lograr la cooperacion. (Portal Analéctica, 2014, parr. 6).
En relacion directa con la presente investigacion, esta teoria refleja:
1. Diversas vias internacionales y una posible inestabilidad financiera:

Siendo Costa Rica el mayor exportador mundial de pifia fresca, esto crea un vinculo de
dependencia crucial con mercados como Estados Unidos y la Unién Europea. Dentro de esta
interdependencia, la conexion abarca no solo a los gobiernos, sino también a corporaciones
multinacionales, grandes cadenas de supermercados y agricultores locales. Generando una
fragilidad importante, cualquier modificacion en las reglas fitosanitarias internacionales o en lo

que desean los consumidores europeos afecta, directamente, la solidez econdmica general del pais.
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El gobierno costarricense pierde margen de accidn, pues sus politicas internas deben amoldarse a

las exigencias de estos actores foraneos para que el comercio no se detenga.
2. Desproteccion al medio ambiente

En la siembra de pifia, el uso excesivo de quimicos agricolas y la extension de cultivos
unicos han causado la polucion de reservas de agua subterranea y el desgaste de la tierra, como se
menciona en el marco tedrico. Este dafio al entorno se manifiesta como una menor capacidad de
respuesta interna, ya que el pais se vuelve muy sensible a las presiones de afuera: el primero, la
reparacion de los ecosistemas dafiados y el mas crucial, segun la teoria, la posible pérdida de la
validacion de sellos internacionales como GlobalGAP o Rainforest Alliance, que necesitan los

productores para asegurar la calidad de su mercancia.
3. Pérdida constante de libertad econdmica.

Finalmente, el deterioro del capital natural disminuye la autonomia. Una nacion que agota
sus suelos y ensucia sus aguas para enfocarse en un cultivo de exportacion estd comprometiendo
su capacidad para alimentar a su gente y para variar sus productos. Ante un mercado global
inestable, Costa Rica queda "atrapada" en un modelo donde no puede permitirse dejar de cultivar
pifa sin enfrentar una crisis econdmica, pero tampoco puede seguir produciendo sin agotar la base
de su propia economia bajo un sistema de extraccion. Asi, la independencia econdémica se diluye
en una marafia de acuerdos internacionales y deudas ecoldgicas que limitan lo que el Estado puede

decidir sobre su propia senda de crecimiento.

2.6.2. Teoria del Liberalismo Internacional en los regimenes internacionales

Relacion con la presente investigacion: “El cumplimiento normativo y la legislacion
ambiental vigente en Costa Rica (2019-2024) actian como el marco institucional que garantiza

la fluidez de las exportaciones de pifia en un sistema internacional cada vez mas regulado”.

Segun Abad Quintanal (2019), la teoria del liberalismo se sostiene a partir de la
cooperacion entre los Estados, de modo que se promuevan las relaciones de paz y prosperidad a

través de instituciones internacionales como la ONU y la OMC. Se basa en los principios
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democraticos, el libre comercio y los derechos internacionales para delimitar las acciones del
Estado hacia los individuos y sus actividades comerciales. Esta teoria, busca fomentar las
ganancias, priorizando los intereses de las personas y no a los colectivos que presenta el gobierno
de cada pais. Para el liberalismo internacional, los regimenes internacionales con clave, ya que
ellos permiten que se reduzca la incertidumbre, monitorean los comportamientos, castigan el

fraude y facilitan toda relacion de cooperacion. (p. 58).

“Caracteriza al liberalismo el interés por el estudio de los regimenes internacionales, la

cooperacion y la economia politica internacional”. (Abad Quintanal, 2019, p. 58).
En relacion directa con la presente investigacion, esta teoria refleja:
El liberalismo y el cultivo de pifa costarricense.

El rol que tienen las estructuras formales y operativas que impulsan la colaboracion y el
intercambio comercial. Desde este punto de vista, las leyes ecoldgicas no son un impedimento,
sino el soporte necesario para que los mercados en los que se vende la pifia, tengan mayor

estabilidad.
1. La formalidad impulsa el comercio

Desde la perspectiva del liberalismo internacional, las normas y organizaciones hacen que
los costos que se derivan de hacer negocios, no produzcan, en los productores, tanto miedo al
invertir y producir. Como se hizo mencion en el marco teodrico, entre 2019 y 2024, Costa Rica ha
fortalecido sus regulaciones mediante el Manual de Cultivo Responsable de Pifia de 2019 o los
programas ecologicos de Cero Emisiones. Al poseer parametros claros que se pueden revisar, el
gobierno asegura a los mercados mundiales, especialmente la Union Europea y Estados Unidos,
sientan confianza en que su producto cumple con estandares que bajan riesgos legales y de imagen,

permitiendo que la pifia tica circule sin los problemas que tendrian naciones con vacios legales.
2. Impulsar acuerdos internacionales y seguir sus directrices

La teoria liberal sugiere que los paises obtienen mdas poder y beneficios al unirse a
esquemas internacionales. Para Costa Rica, acatar la legislacion ambiental vigente actia como un
"pase de entrada" a tratados comerciales ventajosos. En un entorno global donde el comprador y

las entidades internacionales exigen responsabilidad, la normativa nacional costarricense sirve
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como un método de validacion propio. Este contexto permite que las exportaciones mantengan su
atractivo no por ser baratas, sino por alinearse con los principios del orden mundial liberal: ser

sostenibles, transparentes y respetar las leyes ambientales internacionales.
3. Asegurar la calma en un entorno con reglas

Por ultimo, la normativa ambiental dentro del periodo analizado (de 2019 a 2024), funciona
como un sistema para mantener el equilibrio general. Dada la fuerte dependencia mutua, no seguir
las reglas ecoldgicas podria provocar castigos comerciales o boicots que dafiarian la economia
local. El liberalismo internacional sostiene que obedecer la ley impulsa la tranquilidad y el
comercio; por ello, la estricta regulacion, en las zonas pifieras, busca evitar disputas que detengan

el flujo de productos.

2.6.3. Teoria de la Dependencia o Ecologia Politica

En relacion con la presente investigacion: "Desde la Ecologia Politica, se analiza la
exportacion de pinia no solo como una transaccion comercial, sino como un proceso de

intercambio ecologicamente desigual exacerbado por la crisis climatica".

Esta teoria nacié debido a el acaparamiento de tierras en el nuevo mileno, el cual empezo

en paises africanos y luego se expandio en Latinoamérica. Segun Constantino, (2013):

La importancia de este, se presenta no solo en términos de concentracion de los recursos
naturales y exclusion de estos de las comunidades locales, sino que el objetivo principal de este
acaparamiento es la produccion de materias primas y alimentos. Ademas, la forma de produccion
de estos se lleva a cabo con un fuerte impacto en términos ambientales (degradacion del suelo,
contaminacion, agotamiento de otros recursos naturales como el agua, etc.). La caracteristica que
tienen en comun, los paises en los cuales se acaparan tierras, es que son, en su mayoria, de ingresos
medios-bajos y no, como afirma el Banco Mundial o la Organizacion de las Naciones Unidas para
la Alimentacion y la Agricultura (FAO), paises “ricos en recursos naturales” (al menos, no todos

ellos). (p. 41).

Asimismo, opina Marx sobre este tema:
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Y todo progreso de la agricultura capitalista no es s6lo un progreso en el arte de esquilmar
al obrero, sino, a la vez, en el arte de esquilmar el suelo; todo avance en el acrecentamiento de la
fertilidad de éste durante un lapso dado es a la vez un avance en el agotamiento de las fuentes
duraderas de esa fertilidad. La produccion capitalista, por consiguiente, no desarrolla la técnica y
la combinacion del proceso social de produccidon sino socavando, al mismo tiempo, los dos

manantiales de toda riqueza: la tierra y el trabajador. (Marx 2010, 613, cursivas originales).
Ecologia Politica de la Dependencia

Indica Constantino (2013), la idea de la dependencia surgi6 en los afos cuarenta gracias a
Raul Prebisch en América Latina. El punto clave de esta forma de pensar es que el avance del
capitalismo, a través del tiempo, crea zonas y paises que se distinguen, claramente, en cdmo
obtienen y crean riqueza. Asi se establece un nticleo que se dedica a fabricar productos industriales
y de mucho valor y una zona exterior que debe suministrar al nticleo con recursos naturales y
comida a bajo costo, permitiendo que esos paises amasen mas capital. Dentro de esta corriente se
ven dos enfoques: la postura de la CEPAL (Prebisch, Furtado, Pinto), que creia que para liberarse
de la dependencia los paises debian industrializarse y medirse con las naciones avanzadas; por otro
lado, la vision marxista (Gunder Frank, Marini, Dos Santos) opinaba que era imposible que los
paises pobres dejaran de serlo, estando dentro del sistema capitalista y que se necesitaba un gran

cambio para salirse de ese sistema econdmico y llegar al socialismo. (p. 47).
Relacion directa con la presente investigacion:
1. Intercambio ambiental injusto

Segtn la Teoria de la Dependencia, las naciones llamadas "periferia", tales como Costa
Rica, entran al mercado mundial vendiendo productos basicos que obligan a explotar mucho los
recursos naturales. En cambio, los paises del "centro" usan el producto final sin pagar por el dafio
ambiental. En el caso de la pifia, esto se ve como un trueque ecologicamente desigual: Costa Rica
entrega biomasa y nutrientes del suelo, pero "recibe" agua contaminada, menos biodiversidad y
deudas ambientales que nunca se cubren con el precio de venta en las tiendas grandes del mundo.
El beneficio econdmico de la exportacion va a las grandes empresas comercializadoras, pero el

precio ecoldgico se queda fijo en el pais.

2. La pifia como "Limite de Bienes" y extraccion de recursos
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Desde la Ecologia Politica, el crecimiento de la pifia se mira como el avance de un "limite
de bienes" que invade zonas rurales. Este proceso saca a la gente del campo y transforma
ecosistemas complicados en llanuras verdes de un solo cultivo. La teoria subraya que el poder
politico esta torcido: los grupos econémicos poderosos y las empresas grandes deciden coémo se
usa la tierra, ignorando a menudo la equidad ambiental. Vender al exterior no es solo comercio; es
una forma de extraer recursos del campo donde se saca la fuerza al suelo y al agua para suplir un
modo de consumo de otros lugares, dejando atras a la gente con poca agua limpia por la mezcla de

pesticidas.
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CAPITULO III. MARCO METODOLOGICO

3.1. Enfoque de la Investigacion

La presente investigacion se realizara mediante un enfoque cualitativo, ya que busca crear
una fuente de informacion, mediante la recopilacion de diferentes estudios e informes, asi como la
opinion profesional de expertos y productores de pifia de las diferentes zonas pifieras del pais. De
modo que se pueda evaluar e informar estrategias eficientes e informacion invaluable, mediante la

documentacion descriptiva de los diferentes procesos productivos y comerciales.

“El término metodologia hace referencia al modo en que enfocamos los problemas y
buscamos las respuestas, a la manera de realizar la investigacion.” (Quecedo, R., & Castafio, C.,

p. 7,2003).

Segun Taylor, S.J Bogdan R. (1986), citado por Quecedo, R., & Castaio, C., (2003), la
investigacion cualitativa se sintetiza de la siguiente manera:

La investigacion cualitativa se basa en un enfoque inductivo, donde los conceptos surgen
a partir de los datos y no de hipdtesis preconcebidas. Su disefio es flexible y las preguntas iniciales
suelen ser amplias. Busca comprender a las personas y contextos de forma holistica,
considerandolos como un todo dentro de sus experiencias y situaciones reales. El investigador
mantiene una interaccion natural con los participantes, procurando minimizar su influencia en el
estudio. Trata de comprender las experiencias desde la perspectiva de los propios sujetos, dejando

de lado sus creencias personales y adoptando una mirada abierta.

Todas las perspectivas se consideran valiosas, pues no se busca una Unica verdad,
sino una comprension profunda de los significados humanos. Los métodos cualitativos son
humanistas, ya que permiten explorar pensamientos, emociones y vivencias, evitando
reducir a las personas a cifras o variables. Finalmente, los estudios cualitativos priorizan la

validez sobre la confiabilidad, asegurando que los resultados reflejen fielmente lo que las
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personas realmente piensan, dicen y hacen, a través de una observacion directa y rigurosa

del mundo real. (p. 8).

Por consiguiente, la investigacion cualitativa, en profundidad, permite explorar diversos
aspectos de la experiencia humana, de manera detallada y compleja. A través de métodos como
entrevistas y grupos focales, se obtiene informacién que va mas alla de lo superficial sobre un
tema. Esto significa que no solo se recopilan datos, sino que se busca entender el contexto y las
diferentes opiniones de sectores, en este caso preciso, los productores de pifia. Este tipo de
investigacion es particularmente util, ya que permite conocer las opiniones y comportamientos de
sectores especificos. Al sumergirse en las experiencias individuales, se logra construir un
panorama completo que ayuda a identificar patrones y tendencias que puedan ser invisibles en

estudios cuantitativos, es decir, convertir el presente estudio en un antecedente robusto.

La investigacion cualitativa se puede clasificar segiin el método o la perspectiva,
incluyendo la etnografia (se sumerge en un grupo o cultura para observar y comprender sus
practicas, creencias y comportamientos), la teoria fundamentada (que estudia y desarrolla la teoria
a partir de datos), la fenomenologia (que explora la experiencia humana) y el estudio de caso, que

analiza en profundidad un fendmeno especifico. (Jain, N., 2023, parr. 10,11,12,13 y 14).

Para la presente investigacion, se utilizaran dos tipos: la teoria fundamentada, el cual es un
método de investigacion que desarrolla teorias a partir de datos empiricos, en lugar de teorias ya
existentes. Implica una recopilacion de datos, en la cual se identifican etapas, categorias, con la
finalidad de construir una teoria coherente sobre el tema investigado. Asimismo, se utilizara un
enfoque llamado fenomenologia hermenéutica, la cual se basa en la interpretacion de textos, libros
y relatos u opiniones y de la cual, se basara la mayor parte de la investigacion cualitativa.

En resumen, el enfoque cualitativo, fomenta la conexion entre el investigador y los
participantes, al crear un espacio donde las personas puedan compartir sus opiniones y experiencia,
donde dicha informacion sera utilizada para fines académicos y profesionales, mediante una

interaccion mas humana de recopilacion de datos.
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3.2. Diseiio de la Investigacion

La importancia de esta investigacion radica en promover la habilidad para alcanzar una
comprension integral basada en procedimientos, protocolos, comportamientos y legislacion, bajo
un analisis minucioso. Mediante este enfoque, se logra una compresion exhaustiva de los aspectos
bajo estudio, lo que permite explorar a profundidad los significados, perspectivas, y experiencias

de las personas implicadas, asi como de los autores consultados.

El disefio de este estudio serd considerado el modo o estrategia general, por el cual se
podran comprobar las hipdtesis, mediante un conjunto de métodos de recopilacion y andlisis, que
guian al investigador a encontrar las respuestas de forma eficiente, asegunrando que los datos
recolectados sean validos, fiables y aplicables al problema investigado.

Segin Monjaras-Avila et al. (2021), sefialan que: “Los disefios de investigacién son
estrategias metodologicas para alcanzar propdsitos investigativos, esto se refiere a la expresion

de una planificacion que comparte caracteristicas en comun”. (p. 1).

La influencia del cambio climdtico en las relaciones comerciales de exportacion de pifia en
la Republica de Costa Rica es un tema de creciente importancia para la comunidad académica y
empresarial. Al considerar, ademas, la legislacion ambiental vigente, esta investigacion examinara
como las alteraciones climaticas alteran tanto la produccion, como el comercio de este importante
producto agricola. Para esto, se empleard un método cualitativo descriptivo, analizando
informacion recopilada a través de entrevistas y diversas fuentes académicas, comerciales,

legislativas y cientificas.

Desde la perspectiva legislativa, el reto es equilibrar el crecimiento econdomico con la
conservacion. La normativa costarricense, conocida por estar entre las mas avanzadas de la region
en sostenibilidad, juega un papel crucial en la adaptacion frente al cambio climatico. Sin embargo,
estas politicas deben evolucionar para afrontar nuevas realidades. Ademas, la cooperacion

internacional es cada vez mas relevante.
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El analisis también destaca la importancia de la ciencia y la investigacion académica en la
formulacion de estrategias de mitigacion. Las nuevas variedades de pina resistentes al clima
extremo y el desarrollo de sistemas de riego mas eficientes, son innovaciones que surgen de dichos
estudios. La finalidad de la investigacion se basa en encontrar soluciones efectivas al cambio
climatico y su impacto negativo en las exportaciones de pifia costarricense, asi como evaluar la
estricta legislacion ambiental, mediante un panorama que explique los desafios y las

oportunidades.

3.3. Fuentes de la Investigacion

Las fuentes de informacion son los lugares o medios por donde se obtienen los datos y
conocimientos sobre temas especificos. Pueden ser libros, articulos, sitios web, entrevistas,
documentales y muchos mas. Una buena fuente debe ser confiable y actualizada con el tema y el
periodo con el cual se estd investigando. Segiin Gonzélez Fernandez (2015), las fuentes de
informacion son:

(...) todo aquello que nos proporciona datos para reconstruir hechos y las bases del
conocimiento. Las fuentes de informacién son un instrumento para el conocimiento, la
busqueda y el acceso de a la informacidon. Encontraremos diferentes fuentes de

informacion, dependiendo del nivel de busqueda que hagamos. (p. 2).

Existen diferentes tipos de informacion pero, para efectos del presente estudio, seran

divididos en primarias y secundarias.

3.3.1. Primarias

Las fuentes primarias son aquellas que proporcionan datos originales, tales como estudios,
entrevistas. Cartas, fotografias, videos, informes o encuestas. Son consideradas creaciones
originales, ya que permiten a los investigadores y estudiantes acceder a informacion tal y como
fue producida en el momento, brindando una vision auténtica y directa de los eventos o situaciones

que se estudian. Segiin Gonzalez Fernandez (2015), las fuentes de informacion primaria son:
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(...) el resultado de ideas, conceptos, teorias y resultados de investigaciones. Contienen
informacion directa antes de ser interpretada, o evaluado por otra persona. Las principales fuentes
de informacidon primaria son los libros, monografias, publicaciones periddicas, documentos
oficiales o informe técnicos de instituciones publicas o privadas, tesis, trabajos presentados en
conferencias o seminarios, testimonios de expertos, articulos periodisticos, videos documentales,

foros. (p. 3).

Utilizar fuentes primarias es crucial en la investigacion, ya que brindan una base sélida
para el andlisis y la interpretacion. Al trabajar con estos documentos, los investigadores pueden
formarse sus propias conclusiones, evitando la influencia de andlisis secundarios que podrian
alterar el mensaje original. Las fuentes primarias ayudan a construir una comprension mas
profunda de la historia, la cultura y otros campos de estudio, al permitir una conexién directa con

los acontecimientos y pensamientos de la época en que se crearon.

3.3.2. Secundarias

Las fuentes secundarias son aquellas que analizan y comentan sobre las primarias, como
libros, revistas cientificas o incluso podcasts. Es decir, son materiales que analizan, interpretan e
incluso, resumen datos de fuentes primarias. Estas pueden incluir libros, articulos de revistas,

informes y trabajos de investigacion.

A través de estas fuentes, los investigadores pueden obtener una comprension mas amplia
sobre un tema, sin necesidad de recurrir a los datos originales. Segin Gonzalez Ferndndez (2015),
las fuentes de informacidn secundaria: “son las que ya han procesado informacion de una fuente
primaria. El proceso de esta informacion se pudo dar por una interpretacion, un analisis, asi como

la extraccion y reorganizacion de la informacion de la fuente primaria”. (p. 3).

Asimismo, las fuentes secundarias son importantes en el proceso de investigacion porque

ofrecen diferentes perspectivas y opiniones sobre un tema. Un ejemplo claro de ello es un libro
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que recopila diferentes estudios sobre un fendmeno, permitiendo que el investigador pueda leer

diversos puntos de vista.

3.4. Poblacion y Muestra

3.4.1. Poblacion

Segun Camacho de Baez, “La poblacion debe situarse en torno a sus caracteristicas de
contenido, lugar y tiempo” (p. 122). La poblacidén en esta investigacion estd compuesta por
exportadores de pifia en Costa Rica, quienes se ven afectados por el cambio climatico y la
legislacion ambiental vigente entre 2019 y 2024. Esta legislacion busca proteger los recursos
naturales y promover practicas sostenibles en la agricultura. La muestra incluira a productores de
diferentes regiones del pais, asi como expertos en cambio climdtico y profesionales en comercio
internacional de productos agricolas, permitiendo una vision amplia sobre como las variaciones

climaticas impactan la produccién y las relaciones comerciales en el sector de la pifia. Segin

3.4.2. Muestra

Segtin Lopez, (2004), la muestra es “un subconjunto o parte del universo o poblacion en
que se llevara a cabo la investigacion. Hay procedimientos para obtener la cantidad de los
componentes de la muestra como formulas, logica y otros que se vera mas adelante. La muestra

es una parte representativa de la poblacion” (parr. 5).

Existen diferentes procedimientos para determinar la cantidad de componentes de la
muestra, que incluyen férmulas estadisticas, principios de logica y metodologias especificas que
se exploraran con el avance de la investigacion. Es crucial que la muestra sea representativa de la
poblaciéon total, ya que esto permite generalizar los hallazgos y asegurar que reflejen las
caracteristicas y diversidades del grupo de interés. Una muestra, bien disefiada, contribuye a la

fiabilidad y a la precision de los andlisis que se realicen en el estudio.
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3.4.2.1. Muestra cualitativa

La seleccion de la muestra es realizada durante o después de los ajustes iniciales de la
investigacion, en un proceso que puede ser modificado en cualquier momento. No es un método
probabilistico ni tiene como objetivo generalizar resultados, sino que se centra en explorar, a
fondo, el fendémeno en cuestion. No es indispensable que sea representativa de la poblacion. En
ciertas ocasiones, un mismo estudio cualitativo puede requerir un muestreo mixto o una

combinacion de distintas estrategias de muestreo, si el disefo de la investigacion lo demanda.

Segun Lopez (2004), la muestra permite “que el estudio se realice en menor tiempo, se
incurre en menos gastos y se posibilita profundizar en el analisis de las variables, asi como permite
tener mayor control de las variables a estudiar”. (parr. 7). Asimismo, indica Mata (1997), citado
por Lopez, el muestreo es “(...) el método utilizado para seleccionar a los componentes de la
muestra del total de la poblacion. "Consiste en un conjunto de reglas, procedimientos y criterios
mediante los cuales se selecciona un conjunto de elementos de una poblacidon que representan lo

que sucede en toda esa poblacion”.

Segtin Rodriguez-Elizondo (2024), el muestreo se escoge ante la posibilidad de no poder
cruzarse con la muestra correcta o que en varias ocasiones es dificil de encontrar; por lo que, por
medio de este método se puede llegar a personas, a las cuales, el acceso sea mas eficiente y
necesario para la investigacion, por el cual, se obtengan los datos necesarios; este tipo de muestra

se usara en dicha investigacion. (p. 70).
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Entrevistado Puesto Razon

Licenciada.  Isabel  Jiménez | Directora del Departamento | Conocimiento sobre materia

Castillo Ambiental y de Reciclaje de | legislativa ambiental.
la Municipalidad de San | Trabaja con productores
Mateo, Alajuela. locales y exportadores.

Edgar Sanchez Productor y vendedor de | Amplio conocimiento sobre

pina. Proveniente de
Alajuela. Vendedor de pifia
en las ferias del agricultor de
San Mateo, Atenas vy

Orotina.

el cultivo de pina. Su valor
de exportacion, calidad y
requerimientos nacionales.
Asimismo, participe activo
de agrupaciones que
defienden los derechos de
los agricultores. De acuerdo
con su experiencia se logro
determinar la situacion tan
deplorable a nivel
gubernamental, crediticio y
econdomico, en la que se
encuentran, principalmente,
los pequefios y medianos
productores de pifa

nacional.

José Mainrad Vargas Arroyo.

Técnico Medio en Ciencias
Agropecuarias del Colegio
Especializado en Técnicas
Agropecuarias de San Mateo
de Alajuela. Primer

promedio de su generacion

1984.

Antiguo productor de pina
desde los afios 1990 a 1997.
Nos brind6d una perspectiva
realista de las politicas
agropecuarias en el pais
desde 1980 y coémo los
gobiernos, desde tal fecha,

han afectado,
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negativamente, la figura del
agricultor nacional. En su
conocimiento nos indicé los
cambios legislativos que han

afectado el sector agro.

Gabriela Vargas

Encargada del departamento
de exportacion agricola
hacia Estados Unidos y la
Unién  Europea, de la
empresa Mayan de Orotina

Agricola.

Experta en  comercio

exterior, exportacion
agricola, con mas de 10 afios
de experiencia. Su aporte
afianza lo expuesto en el

marco teorico de la presente

investigacion  sobre: las
normas estrictas de
inocuidad, trazabilidad y

sostenibilidad ~ ambiental.
Asimismo, explica como las
fincas y empacadoras deben
cumplir con certificaciones
como GLOBALG.A.P.,
LEAF, Rain Forest Alliance
que  garantiza  buenas
practicas agricolas, manejo
responsable de
agroquimicos,  proteccion
ambiental y bienestar de los

trabajadores.

Fuente: Elaboracion propia (2026).
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3.5. Unidad de Analisis

La unidad de andlisis, segtn la Escuela de Investigacion de la Republica del Pert (2024),
se define como “el sujeto, objeto o fenomeno que se estudia y sobre el cual se recopilan los datos.
La unidad de analisis define qué se va a medir en el estudio y puede ser una persona, un grupo,

una organizacion o un evento, dependiendo de los objetivos de la investigacion™ (parr. 19).

En el presente trabajo, la unidad de andlisis se centra en los elementos clave que permiten
comprender la relacién entre el cambio climatico, la legislacion ambiental y las relaciones
comerciales de exportacion de pifia en Costa Rica, durante el periodo 2019-2024. Esta
investigacion, de enfoque cualitativo-descriptivo, examina tanto los fendmenos ambientales y
productivos, asociados al cultivo de pifia, como los marcos normativos e institucionales que

regulan la actividad exportadora.

De manera general, la unidad de andlisis estd conformada por las empresas productoras y
exportadoras de pifia costarricense, los instrumentos legales y normativos vigentes, como leyes,
decretos ejecutivos y reglamentos ambientales, asi como su impacto en las relaciones comerciales

con otros paises.

Estas unidades permiten identificar y analizar los impactos del cambio climatico en la
produccion, costos y competitividad del sector; evaluar el grado de cumplimiento y adaptacion de
las empresas a la legislacion ambiental vigente; y comprender las repercusiones comerciales
derivadas de las exigencias ambientales y de sostenibilidad impuestas por los mercados

internacionales.

En este sentido, la unidad de analisis cumple una funcion integradora, al reunir informacion
proveniente de entrevistas a productores, expertos ambientales, revisiones documentales y analisis
de informes oficiales, para caracterizar las interacciones entre los factores climaticos, legales y

comerciales que inciden en la exportacion de pifia costarricense.
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Por tanto, la unidad de analisis de la presente investigacion estd conformada por las
empresas exportadoras de piiia de la Republica de Costa Rica y los marcos normativos

ambientales que regulan su actividad.

3.6. Instrumentos cualitativos

Segun Suarez (2023), los instrumentos de investigacion, “constituyen un conjunto de
herramientas utilizadas por los investigadores para obtener informacion relevante sobre los eventos
de estudio. Segun Arias (2012), “Los instrumentos son los medios materiales que se emplean para
recoger y almacenar la informacion. Ejemplo, fichas, formatos de cuestionarios guias de

entrevistas, lista de cotejo, grabadores, escalas de actitudes u opiniones” (p. 25).

Los instrumentos son esenciales en cualquier investigacion, ya que permiten recolectar
datos que fundamenten dicho estudio. Para ello, se pueden utilizar cuestionarios, entrevistas,
observaciones y otros métodos de analisis que obtengan la informacion de forma ordenada y
sistematica. Al emplear herramientas estandarizadas y validadas, se garantiza que la informacion

sea obtenida de forma fiable y valida.

Asimismo, resulta vital, para lograr conclusiones precisas y confiables, apoyando asi las
recomendaciones derivadas del estudio. Ademads, los instrumentos permiten una recopilacion de
datos que es eficiente y coherente. Con un conjunto definido de preguntas o indicadores, permiten
la concentracidn en los aspectos mas importantes del estudio, asi como la reduccion del riesgo de
omitir informacién valiosa. También facilitan la comparacion y analisis de datos, de manera mas
sistematica, ayudando en la identificacion de patrones, tendencias y relaciones entre diferentes

variables.

3.6.1. Instrumentos cualitativos aplicables a la presente investigacion

3.6.1.1. Entrevistas

La entrevista es una técnica de gran utilidad en la investigacion cualitativa para recabar
datos; se define como una conversacion que se propone un fin determinado, distinto al simple
hecho de conversar. Es un instrumento técnico que adopta la forma de un didlogo coloquial. (Diaz-

Bravo, 2014, p. 163).
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Las fases de la entrevista, segun Diaz Bravo, 2014 y que seran aplicadas para la siguiente

investigacion son las siguientes:

a. Primera fase: preparacion. Es el momento previo a la entrevista, en el cual se planifican
los aspectos organizativos de la misma como son los objetivos, redaccion de preguntas guia y

convocatoria.

b. Segunda fase: apertura. Es la fase cuando se esta con el entrevistado en el lugar de la
cita, en el que se plantean los objetivos que se pretenden con la entrevista, el tiempo de duracion.
También, es el momento oportuno para solicitar el consentimiento de grabar o filmar la

conversacion.

c. Tercera fase: desarrollo. Constituye el nucleo de la entrevista, en el que se intercambia
informacion siguiendo la guia de preguntas con flexibilidad. Es cuando el entrevistador hace uso

de sus recursos (Figura 2), para obtener la informacion que se requiere.

d. Cuarta fase: cierre. Es el momento en el que conviene anticipar el final de la entrevista
para que el entrevistado recapitule mentalmente lo que ha dicho y provocar en ¢l la oportunidad
de que profundice o exprese ideas que no ha mencionado. Se hace una sintesis de la conversacion
para puntualizar la informacion obtenida y finalmente se agradece al entrevistado su participacion

en el estudio. (p. 164).

Los dos tipos de entrevistas que se utilizaran son:

3.6.1.1.1. Estructuradas

Una entrevista estructurada o entrevista estandarizada, plantea las mismas preguntas de la
misma manera a cada participante. El cuestionario es fijo y el entrevistador debe proceder en el
orden predefinido. No puede pedir al participante que dé una respuesta mas detallada, ni hacer un

seguimiento intuitivo de las afirmaciones realizadas. (Survey, 2025, parr. 4).

3.6.1.1.2. Semiestructuradas
Una entrevista semiestructurada, similar a una entrevista estructurada, se planifica con

antelacion, mediante un cuestionario predefinido. Sin embargo, en lugar de plantear,
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principalmente, preguntas cerradas, una entrevista semiestructurada que se compone,
exclusivamente, de preguntas abiertas. El entrevistador también puede salirse del guion para
obtener informacién mas detallada, por ejemplo, pidiendo al participante que amplie una respuesta

o una parte especifica de ella. (Survey, 2025, parr. 5).

3.6.1.2. Documentos y registros

Segun Morales (2018), los documentos, registros y materiales, son datos cualitativos muy
valiosos, los cuales permiten entender el fendmeno central del estudio. Por este medio, el
investigador puede conocer los antecedentes de un ambiente, asi como las circunstancias que se

producen en €1, su funcionamiento cotidiano y anormal (p. 3).
Algunos ejemplos de documentos y registros que se aplicaran, a la presente investigacion, son:

e Documentos escritos personales.

e Materiales audiovisuales.

e Archivos personales.

e Registro de archivos de acceso publico.

e Documentos publicos.

3.7. Proceso de recoleccion y procesamiento de datos

Por otra parte, la recoleccion de datos es una etapa operativa del proceso de investigacion,
en la cual se indican los procedimientos para la obtencioén de datos y su posterior analisis. Para la
recoleccion de informacion se debe elaborar un plan detallado que determine ;Cudles son las
fuentes de las que se obtendran los datos? Es decir, los datos van a ser proporcionados por
personas, se produciran de observaciones y registros o se encuentran en documentos, archivos,
bases de datos y otros. ;En donde se localizan tales fuentes? y (A través de qué medio o método

se van a recolectar los datos? (Hernandez, Fernandez y Baptista 2014, parr. 1).

Segun Arias (2012), “Las técnicas de recoleccion de datos son los distintas formas o

maneras de obtener la informacion. Son ejemplos de técnicas, la observacion, la encuesta, el
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analisis documental, analisis de contenido” (p. 25). Las técnicas deben estar acorde con los
objetivos de investigacion, de igual manera, los datos obtenidos, a través de los instrumentos,
deben contribuir a la generacion de conocimientos y a la interpretacion de la realidad estudiada.

(parr. 1).

Segun Suarez, Varguillas y Roncero (2020), dentro de una investigacion cualitativa se

pueden utilizar, eficazmente, los siguientes instrumentos.

Tabla 4. Instrumentos de investigacion

Técnica de la Técnica de . .
., Técnica de entrevista
encuesta observacion
» Cuestionario * Guiade * Guia de entrevista
e Escala observacion
e Test  Registro de
« Pruebas anécdotas

» Matriz de andlisis
* Listas de cotejo
* Diario de campo

Nota: Elaboracion propia (2025).

Por ultimo, estd el procesamiento de datos. Se refiere a todo el proceso que sigue un
investigador, desde la recoleccion de datos, hasta la presentacion de estos en forma resumida.
Tiene basicamente tres etapas: recoleccion y entrada, procesamiento y presentacion. (Hernandez,

R., Fernandez, C. y Baptista, Pilar (2006), p. 4).

Es, por ende, el conjunto de operaciones que transforman los datos brutos recopilados por
el investigador y la convierte en informacion, util y significativa, para el estudio, a través de etapas

estructuradas como la recopilacion, la preparacion, el anlisis y la presentacion.



Figura 4. Procesamiento de Datos

Recopilacion de
datos: se obtienen
datos a través de
encuestas,
entrevistas,
observacion e
internet.

Codificacion: en la
investigacion cualitativa,
implica leer datos para
encontrar temas,
categorizarlos y desarrollar
conceptos.

Nota: Elaboracion propia (2025).
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Analisis: se aplican
técnicas y
herramientas para
examinar datos,
identificar patrones,
tendencias y
relaciones.

Preparacion: Los
datos brutos se
organizan, limpian y
verifican para
eliminar errores.

Presentacion: La informacion
se presenta a través de
graficos, tablas, documentos.
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CAPITULO IV. ANALISIS DE RESULTADOS

De acuerdo con Arias y Cangalaya (2021), el analisis de datos constituye una etapa
fundamental del proceso investigativo, ya que permite transformar la informacion recolectada en
conocimiento cientifico, mediante un procedimiento sistematico, metoédico y objetivo (p. 130).
Asimismo, esta fase posibilita dar respuesta a los objetivos planteados y contrastar los hallazgos

empiricos con los fundamentos teoricos.

Por su parte, Hernandez, Fernandez y Baptista (2018), sefialan que la unidad de andlisis
corresponde a los sujetos o casos sobre los cuales se aplican los instrumentos de investigacion,
permitiendo delimitar el alcance del estudio (p. 183). En la presente investigacion, las unidades de
analisis estan conformadas por productores de pifa, ingenieros agronomos, gestores ambientales

y especialistas en derecho ambiental.

En este capitulo se presentan, analizan e interpretan los resultados obtenidos, a partir de las
entrevistas realizadas, organizados conforme a los objetivos especificos del estudio, integrando
evidencia empirica con respaldo bibliografico, con el propdsito de garantizar rigor cientifico y

coherencia metodolégica.

4.1. Objetivo 1: Influencia del Cambio Climatico en la Produccion y Exportacion de Pifia
(2019-2024)

El primer objetivo especifico pretende analizar la influencia de los fendmenos asociados al
cambio climatico en los niveles de produccion y exportacion de pina en Costa Rica, durante el
periodo 2019-2024, identificando variaciones en la calidad del producto, costos de produccion y

competitividad internacional.

4.1.1 Variabilidad Climatica y Condiciones de Produccion

Los resultados de las entrevistas realizadas a diversos productores de pifia, provenientes de
las zonas de San Carlos y Alajuela, que atienden, semanalmente, las ferias del agricultor de los

cantones de San Mateo, Orotina y Esparza, evidenciaron que los productores perciben una
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alteracion, significativa, en los patrones de precipitacion y temperatura. Las lluvias intensas y
prolongadas han generado mayores afectaciones que los periodos de sequia, provocando

problemas de drenaje, saturacion del suelo y aumento de enfermedades en los cultivos.

Asimismo, la teoria consultada reafirma las opiniones de los entrevistados, por ejemplo,
indica la pagina de la Organizacion de Comida y Agricultura, en inglés Food and Agriculture
Organization (FAO), con respecto a las “necesidades hidricas del fruto, también determinados
como (ETm), en una alta produccion, difieren, considerablemente, de las de la mayoria de los
demas cultivos. Debido a la suspension de la transpiracion durante el dia, la evapotranspiracion
maxima es baja y varia entre 700 y 1000 mm anuales. El coeficiente de cultivo (kc), que relaciona
la evapotranspiracion de referencia (ETo) con la ETm, se sittia entre 0,4 y 0,5 para todo el periodo

de crecimiento” (FAO, 2026, parr. 2).

Lo anterior, explica que la pifia es un cultivo especial, donde es considerada por
agricultores e ingenieros agronomos como “ahorradora” nocturna, debido a que suspende la
transpiracion durante el dia, gracias a un metabolismo especial llamado CAM (Metabolismo Acido
de las Crasulas). La pifa cierra sus poros o estomas, durante el dia para no perder agua y por las
noches, las abre para respirar, es por eso que su evaporacion maxima o (ETm) es baja, en

comparacion con otros cultivos.

Segtin explica FAO (2026), “su coeficiente de cultivo es de 0,4 a 0,5 (parr. 2). En
hidrologia agricola, el rango de 0,5 significa que la pifia estd consumiendo la mitad del agua que
evaporaria un terreno cubierto de pasto en las mimas condiciones, por lo cual, concluye que la pila
es un cultivo altamente eficiente en el uso del recurso hidrico. Aunque es claro, que la pifia no

consume mucha agua, no significa que no la necesite, por tres motivos especiales:

En primera instancia, al tener un coeficiente de consumo tan bajo, el agricultor de pina
debe ser preciso al regar los cultivos. Si se aplica mas agua, es decir, un sobre riego, se satura el
suelo, y favorece la aparicion de hongos, “peste”, como la llaman los productores nacionales. El
hongo mas comun en aparecer en estos casos es el Phytophthora o bacteria Erwina, como se
explicé anteriormente en el marco tedrico, ya que la planta no tiene la capacidad de “evaporar” ese
exceso de agua rapidamente. Uno de los entrevistados, compartié una de sus experiencias mas
complejas de su trayectoria como productor y vendedor de pina. Este recordd un invierno muy

fuerte en la zona de San Carlos, fue tanta la saturacion del suelo que la pifia cultivada se perdio.
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Esa pifia debi6 ser incinerada completamente, debido a que la proliferacion de hongos es una

bomba de tiempo sanitaria en el suelo.

En primer lugar, el criadero de moscas. La pifia es una planta con mucha biomasa, cuando
la pifia se pudre por exceso de agua, se convierte en el sustrato perfecto para que la mosca del
establo ponga sus huevos, una vez que la plaga explota, las moscas atacan al ganado, succionando
su sangre, provocando pérdidas econémicas a los ganaderos. Aunque es una practica ambiental
cuestionable para muchos, la quema elimina, rapidamente, el material organico donde la mosca se

reproduce, evitando la crisis. (Gomez, Y., Bravo, O. 2019, p. 1 y 2).

En segundo lugar, si el cultivo se perdio por hongos o bacterias, se pueden crear patégenos
que, a su vez, pueden ser arrastrados por la lluvia a lotes sanos o fuentes de agua cercanos,
convirtiéndose en un problema grave de salud publica. Y, por tltimo, el dilema ambiental, donde
al quemar se evitan plagas y la dispersion de hongos, pero liberando grandes cantidades de CO2,

matando el microbiota natural del suelo y molestando a las comunidades cercanas.

Por otro lado, la pifia no necesita volumenes grandes de agua de un solo golpe, pero si con
constancia. Como indica FAO, esos 700 a 1000 mm anuales deben estar bien distribuidos. En
zonas como Upala y Los Chiles, una sequia prolongada frenaria el crecimiento del fruto, ya que,
aunque la planta ahorra agua, la necesita para que gane peso y jugo. Un suministro adecuado de

agua es esencial, especialmente, durante el periodo vegetativo.

Cuando las precipitaciones son escasas y el suministro de agua de riego es limitado,
la programacion del riego debe basarse en evitar déficits hidricos durante el periodo
vegetativo (1). El suministro de agua puede restringirse durante el periodo de maduracion
(4), mientras que se puede lograr cierto ahorro de agua permitiendo niveles mas altos de
agotamiento, de hasta el 75 %, durante la floracion (2). Durante el mes previo a la cosecha,
se suspende el riego. El método de riego es principalmente por aspersion. (FAO, 2026,

parr. 4).
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La Organizacion de las Naciones Unidas define el cambio climatico como
“transformaciones prolongadas en las temperaturas y los patrones climaticos que afectan
directamente los ecosistemas y las actividades humanas” (ONU, s. f., parr. 2). En el caso de Costa
Rica, estas variaciones se manifiestan, principalmente, en el aumento de eventos de lluvias
intensas, periodos secos prolongados y elevacion de las temperaturas promedio, lo cual incide,

directamente, en la produccion de pifa.

En el area productiva, el aumento de precipitaciones genera saturacion de los suelos, lo
cual no permite que se absorban nutrientes y favorecen la aparicién de enfermedades fungicas, lo

que repercute en el tamafio y la calidad de la fruta.

Asimismo, la humedad excesiva, durante la fase de maduracion, puede diluir la
concentracion de azicar, disminuyendo los grados Brix, (“factores que miden el cociente total de
sacarosa disuelta en un liquido, es decir, la cantidad de azucares ). (Monterroso Yannes, L, 2019,
p. 5), afectando el sabor caracteristico que se busca en los mercados internacionales. Por el
contrario, periodos secos moderados, durante el periodo final del fruto, pueden favorecer la

concentracion de azlicar y una mejor calidad.

De manera similar, la FAO (2024), indica que “las variaciones en las precipitaciones
influyen negativamente en el desarrollo fenologico de los cultivos tropicales, incrementando la
vulnerabilidad productiva” (parr. 5). Estas alteraciones climdticas obligan a los productores a
implementar sistemas de drenaje, riego tecnificado y practicas de adaptacion, lo cual incrementa
los costos de produccion y reduce el margen de rentabilidad, especialmente, en paises donde el

respaldo institucional es limitado.

4.1.2. Impacto del Clima en la Calidad del Producto

Las condiciones climaticas extremas, como la humedad excesiva y el calor extremo, tienen
un impacto, significativo, en la calidad de los frutos. Segun los entrevistados, estas condiciones
reducen tanto la dulzura, como el sabor del fruto, lo que est4, directamente, relacionado con su
aceptacion en los mercados internacionales, especialmente el europeo y el estadounidense. Cuando

los frutos pierden su dulzura y sabor caracteristicos, su valor comercial disminuye, afectando,
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negativamente, a los productores que dependen de la exportacion para sus ingresos. Esto representa
un desafio importante para los agricultores que buscan satisfacer las expectativas de sus clientes

en el exterior y mantener una presencia competitiva en el mercado global.
Figura 5. Relacion entre temperatura y calidad del fruto de la pifia, segiin condiciones

agroecologicas.

Relacién entre la temperatura y calidad del fruto de la pifia
(MAG, 2007)
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2026.

Como se observa en la Figura 5, el rango Optimo de temperatura en Costa Rica, para
mantener la calidad del fruto de la pifa, se sitia entre los 23 °C y 30 °C. Temperaturas inferiores
a los 22 °C o superiores a los 30 °C pueden afectar, negativamente, la calidad organoléptica y
fisica del fruto, generando mayor acidez o dafios por estrés término. (Ministerio de Agricultura y

Ganaderia, 2007).

Ademas, tal como sefiala Portal Agricola (2023), “la humedad extrema no solo afecta el
sabor o dulzura de los productos, sino que también fomenta la proliferacion de plagas daninas

que puede alterar la calidad de los cultivos™ (parr. 6).
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Figura 6. Relacion entre los niveles de precipitacion y humedad con la calidad del fruto de la

pina.
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La figura 6 es una representacion de como diferentes condiciones de precipitacion y
humedad influyen en la calidad del fruto Ananas comosus. Segiin el MAG, las condiciones de
lluvia y humedad excesiva afectan la calidad fisico-organoléptica, mientras que en los periodos

secos moderados, se favorece la maduracion del fruto y su sabor.

Estas amenazas no solo bajan la condicion del fruto, sino que también fuerzan a los
labradores a gastar més recursos en su manejo, lo que puede crecer los gastos de creacion. Por
tanto, el precio de venta se ve disminuido, complicando la opcion de los productores para atender
los estrictos niveles que solicitan los compradores internacionales, quienes mantienen frutos de

alta condicion y exentos de defectos.

En mercados internacionales como Europa y Estados Unidos, los consumidores tienen

expectativas claras sobre la calidad de los productos que compran. Prefieren frutas que sean
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frescas, visualmente atractivas y con garantias de calidad que aseguran su consumo seguro y
placentero. Cualquier defecto o deterioro en los productos puede resultar en un rechazo por parte
de los consumidores y, por ende, una pérdida de competitividad para los productores. Esto subraya
la importancia de mantener y mejorar la calidad de los frutos para asegurar su aceptacion y éxito

en mercados exigentes, donde la apariencia y el sabor son factores decisivos en la compra.

4.1.3. Incremento de los Costos de Produccion

Los resultados muestran un aumento, significativo, en los costos operativos asociados a la
adaptacion climatica, el control de plagas y la implementacion de practicas sostenibles. Entre los

principales factores se destacan:

e Inversion en insumos ecoldgicos: Sustitucion de agroquimicos tradicionales por
bioinsumos y controladores bioldgicos de menos impacto ambiental.

e Costos de certificacion: Cumpliendo con los estandares internacionales exigidos
por los mercados de exportacion, entre los mas relevantes para el sector pifiero se
encuentran Global G.A.P (Buenas Practicas Agricolas), el médulo social GRASP,
la norma ambiental Rainforest Alliance y la certificacion Organica (segin los
reglamentos emitidos por la Union Europa y el Departamento de Agricultura de los
Estados Unidos), los cuales necesitan auditorias anuales y tasas de registros
elevadas. (Global G.A.P, 2025)

e Pérdidas por eventos extremos: Dafios directos en infraestructura y cultivos, debido
a inundaciones o sequias prolongadas.

e Falta de seguros agricolas accesibles: Poca oferta de pdlizas que cubran los riesgos
climaticos especificos a costos razonables para el productor de pifia.

e Incremento en costos logisticos: Gastos en los que debe incurrir todo producto en

cuanto a transporte, almacenamiento y exigencias de trazabilidad.
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Segtn la Camara Nacional de Productores y Exportadores de Pifia (CANAPEP, 2023), “el
aumento de los costos responde tanto a las condiciones climaticas adversas, como a la necesidad

de adoptar prdcticas responsables con el ambiente” (p. 18).

La ausencia de mecanismos financieros adecuados representa un obstaculo, significativo,
para los pequenos y medianos productores, afectando, directamente, su capacidad de mantener y

expandir su actividad productiva.

Estos productores tienen que enfrentar grandes obsticulos para obtener préstamos o
financiamiento, debido a que los bancos solicitan muchos requisitos, especialmente propiedades

que puedan quedar como garantia en prenda o hipoteca de acuerdo con la naturaleza del bien.

Esta adversidad no solo evita que puedan invertir en tecnologia y maquinas especializadas
para realizar mejor su trabajo, sino que también los debilita, nacional e internacionalmente, si el
mercado cambia o si hay una economia decadente. El problema se empeora cuando tratan de
incorporarse en mercados de otros paises, donde ser bueno, rdpido y producir mucho, es clave para
prosperar. Sin la ayuda del dinero que necesitan, estos productores no tienen oportunidad, ya que
no pueden innovar, dar mejor calidad en sus productos ni bridar las certificaciones de calidad y

sostenibilidad que solicitan.

Indica uno de los entrevistados la delicada situacion que enfrentan como agricultores y
vendedores pequeiios, ya que muchos de ellos han perdido todo lo que poseen, debido a la falta de

créditos agricolas que los aseguren, ante pérdidas totales del cultivo.

A la gran mayoria no les bridan los créditos, les son denegados por no cumplir con el
estandar de seguridad crediticia del banco, debido a que la mayoria de los agricultores son de un
rango socioecondmico humilde y no tienen una alta capacidad financiera, no producen mucho
dinero y algunos no son duefos de las tierras que cultivan. Luego estan los agricultores duenos de
sus tierras, estos, se puede creer que cuentan con un mejor perfil ante el banco, pero no, ya que en
muchas ocasiones son terrenos no favorables como garantia de pago y al banco no le interesa

adquirir la propiedad, sino que el cliente tenga capacidad de pago.

Debido a esto, es imposible no analizar como desde la década de los ochenta, este pais con
sus politicas internacionales, progresistas y académicas, ha derrumbado al agricultor costarricense,

poniéndolo casi, en peligro de extincion. Esto se ha reflejado incluso, en la banca nacional, la cual,
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al ser del estado, deberia procurar solventar y ayudar a los productores nacionales de la mejor
forma posible. Solo basta con charlar con los agricultores de la feria local del pueblo, para entender
su sentimiento de orfandad gubernamental, donde se mezcla el desarraigo y la desproteccion hacia

el agricultor.

Los agricultores entrevistados, como una voz en conjunto, sienten que su labor de alimentar
al pais, no es retribuida ni valorada. Deben responder ante politicas publicas que son disefiadas en
oficinas con aire acondicionado dentro de las ciudades, totalmente desconectadas del barro, el frio,
el calor y el sudor de una finca. Lo anterior, erosiona el sentido del proposito, ya que se debe tener
calma y entereza para poder luchar contra el clima, las plagas y, para colmo, un sistema que pone

trabas, en lugar de facilitar el camino.
Sintesis:

El andlisis muestra que el cambio climatico afect6, de forma clara, la producciéon y
exportacion de pifia en Costa Rica. La variacion en las lluvias y temperaturas causé pérdidas por
exceso de agua en los suelos, més plagas y menor calidad del sabor de la fruta. Aunque la pifia
posee un metabolismo CAM que la hace eficiente en el uso del agua, requiere un manejo hidrico,
preciso, para evitar dafios irreversibles. Estas condiciones han incrementado los costos de
produccion y reducido la competitividad internacional, obligando a los productores a invertir en
sistemas de drenaje, riego tecnificado y practicas de adaptacion. En conclusion, el cambio
climatico constituye un factor estructural que condiciona la sostenibilidad y rentabilidad del sector

pifiero.

4.2. Objetivo 2: Impacto de la Legislacion Ambiental en las Practicas Comerciales
El segundo objetivo especifico busca evaluar el impacto de la legislacion ambiental vigente

en Costa Rica, entre 2019 y 2024, sobre las practicas comerciales y de exportacion de la pina.
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4.2.1. Cumplimiento de la normativa vigente

Los comentarios y opiniones recopilados entre los entrevistados muestran que seguir el
cumplimiento de la normativa se ha vuelto muy complicado para el sector pifiero, sobre todo por
las normas burocraticas complicadas y la deficiente colaboracién de las instituciones publicas.
Entender bien el mundo complejo de las normas regulatorias puede ser muy dificil para muchas

organizaciones, causando asi, demoras y problemas.

Ademas del control de insumos, el sector pifiero esta sujeto a un robusto marco regulatorio
que incluye la Ley de Uso, Manejo y Conservacion de Suelos (Ley N° 7779) y la Ley de Aguas
(Ley N° 276), las cuales regulan la gestion de escorrentias y la proteccion de los mantos acuiferos,
frente a la expansion de las pifieras en Costa Rica. Asimismo, el sector debe cumplir con el Decreto
N° 33495-MAG-S-MEIC, que establece el Reglamento sobre Registro, Uso y Control de
Plaguicidas Sintéticos Formulados. (SCIJ, 2024). Esta normativa obliga a las organizaciones a
mantener registros, detallados, de aplicaciones, areas de proteccion y gestion de residuos, lo que
incrementa la carga administrativa y los tiempos de respuesta institucional. (Ministerio de

Agricultura y Ganaderia, 2023).

La creacion del Decreto RTCR 509:2022, una idea para mejorar el control y registro de
insumos agricolas, es una forma de mejorar las practicas en esta area. El objetivo de este decreto
es regular aquellos ingredientes activos como plaguicidas sintéticos formulados, coadyuvantes,
vehiculos fisicos y sustancias afines para la comercializacion de productos agricolas y su uso legal.
Es obligatorio para toda persona, tanto fisica, como juridica, que produzca, importe, exporte,
almacene o distribuya en territorio costarricense. Este decreto utiliz6 estudios internacionales que

son parte de la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Economicos (OCDE).

Lamentablemente, promulgar un decreto no significa que este sea puesto en practica,
efectivamente, en el campo, para ello necesita que las instituciones a cargo, tales como el
Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAGQG), el Ministerio de Salud y el Ministerio de Ambiente

y Energia (MINAE), capaciten, faciliten, y verifiquen su aplicacion.

A estos desafios se suman los procedimientos establecidos por la Secretaria Técnica

Nacional Ambiental (SETENA), conocidos por su rigor técnico, pero a menudo criticados por su
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lentitud. Si bien estos procedimientos estan disefiados para salvaguardar la integridad ambiental,

la lentitud en su ejecucion puede frenar los avances tecnologicos y la adaptacion oportuna.

Segiin Manglai (2025), la legislacion ambiental “busca garantizar que las actividades
humanas no pongan en peligro la salud del planeta”, (p. 42). Sin embargo, cuando los procesos
burocraticos se vuelven abrumadores, pueden impedir la rapida adopcioén de nuevas tecnologias

mas sostenibles que, de otro modo, podrian mitigar los impactos ambientales.

Los entrevistados destacaron ademas un problema con el marco legislativo: si bien el Poder
Legislativo es proactivo en la generacion de un amplio marco regulatorio, no proporciona los
recursos necesarios para una implementacion efectiva. Esta brecha entre la intencion legislativa y
la aplicacion practica representa un obstaculo importante, ya que las leyes por si solas no pueden

impulsar el cambio sin las herramientas y los medios adecuados para respaldar su ejecucion.

Lo anterior destaca la importancia de una mejor sincronizacion entre el disefio de politicas
y la distribucidon de recursos para asegurar que las leyes destinadas a proteger y promover la
sostenibilidad no solo sean bien intencionadas, sino que también se traduzcan en resultados
efectivos y significativos. Para lograr este objetivo, es crucial adoptar un enfoque mas agil que

consiga equilibrar los exhaustivos procesos regulatorios con la necesaria flexibilidad y recursos.

Esto permitird una accion oportuna y eficaz, asegurando que las medidas no se queden
simplemente en el papel, sino que tengan un impacto tangible en la practica, beneficiando tanto al
medio ambiente, como a las comunidades involucradas. Un sistema que responda, rapidamente, a
los desafios y oportunidades emergentes, es esencial para que las politicas de sostenibilidad sean

viables en el largo plazo.

4.2.2. Certificaciones y Oportunidades de Sostenibilidad

Las certificaciones internacionales en sostenibilidad constituyen herramientas estratégicas
para demostrar el cumplimiento de estandares ambientales, sociales y productivos reconocidos
globalmente. En mercados como la Union Europea, estas acreditaciones no solo representan un
valor agregado, sino que en muchos casos se convierten en requisitos implicitos de acceso

comercial. Segun Rainforest Alliance (2023), su estandar agricola sostenible busca “promover la
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proteccion ambiental y mejorar los medios de vida de agricultores y trabajadores” (parr. 2), lo

cual evidencia el caracter integral de estas certificaciones.

Asimismo, GLOBALG.A.P. (2023), establece que su norma Integrated Farm Assurance
(IFA), tiene como objetivo asegurar que la produccion agricola cumpla con criterios de seguridad
alimentaria, sostenibilidad ambiental y bienestar de los trabajadores (parr. 1). Esto demuestra que
las certificaciones no se limitan al componente ambiental, sino que integran dimensiones sociales

y de trazabilidad.

Por otra parte, en materia climatica, la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el
Cambio Climatico, indica que la neutralidad de carbono implica lograr un equilibrio entre las
emisiones generadas y las removidas de la atmdsfera, alcanzando lo que se denomina “net zero”
(United Nations Climate Change, 2022, parr. 3). Esto refuerza la importancia de las certificaciones

vinculadas a carbono neutral, dentro de estrategias empresariales sostenibles.

Rainforest Alliance: La certificacion Rainforest Alliance se basa en el Sustainable
Agriculture Standard, que abarca criterios obligatorios en conservacion de biodiversidad,
proteccion de bosques, gestion del agua, condiciones laborales y mejora continua. La organizacion
declara que su estandar est4 pensado para “abordar la deforestacion, el cambio climatico, la pérdida

de biodiversidad y la pobreza rural” (Rainforest Alliance, 2023, parr. 4).

Para lograr la certificacion, las empresas deben pasar por auditorias hechas por organismos
autorizados y mostrar que cumplen criterios criticos y de mejora progresiva. Aparte, el sistema
comprende requisitos de trazabilidad que dejan verificar el origen sostenible del producto

(Rainforest Alliance, 2023, parr. 6-8).

Carbono Neutral: La certificacion de Carbono Neutral requiere la medicion, reduccion y
compensacion de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI). Segiin United Nations Climate
Change (2022), llegar a la neutralidad climatica implica “lograr que cualquier emision de CO:

restante sea balanceada suprimiendo una cantidad equivalente de carbono” (parr. 5).
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En el caso de Costa Rica, el Ministerio de Ambiente y Energia (MINAE, 2022), indica que
el Programa Pais Carbono Neutralidad 2.0 requiere a las organizaciones hacer inventarios de
emisiones, siguiendo metodologias reconocidas internacionalmente, poner en marcha planes de
reduccidn y pasar por procesos de verificacion externa (parr. 3—6). Este tipo de certificacion es
muy importante para exportaciones hacia la Union Europea, teniendo en cuenta las politicas
climaticas y los mecanismos de ajuste en frontera por carbono que intentan bajar la huella

ambiental de los productos importados.

GlobalG. A. P: GLOBALG. A. P. es un estandar internacional que define Buenas
Practicas Agricolas (Good Agricultural Practices). La organizacion sefiala que su norma IFA
abarca “seguridad alimentaria, trazabilidad, medio ambiente, salud y seguridad de los

trabajadores” (GLOBALG. A. P., 2023, parr. 2).

El tramite para certificar exige revisiones frecuentes hechas por entes aprobados,
acatamiento de puntos de control forzosos y el uso de sistemas escritos de administracion agricola

(GLOBALG. A. P., 2023, parr. 4-7).

Para bienes agricolas nuevos dirigidos a la Union Europea, esta certificacion es, a menudo,
pedida por tiendas y redes de reparto, volviéndose una exigencia casi necesaria para competir en

estos mercados.

Segiin uno de los entrevistados en materia ambiental, las leyes ambientales si son
eficientes, ya que ayudan al tramite para poder obtener dichas acreditaciones al fijar modelos
ecoldgicos basicos. Asimismo, sefiala que la Ley Organica del Ambiente y la Ley de Gestion
Integral de Residuos, han creado las bases para que las empresas medias, mas respetuosos con el
medio ambiente. Esta estructura legal ayuda a las empresas o productores a ajustarse a lo que

solicitan las acreditaciones mundiales.

La Ley Organica del Ambiente N.° 7554 pone como idea central el desarrollo sostenible,
diciendo que el Estado debe asegurar “un ambiente bueno y equilibrado en lo ecologico”
Igualmente, el articulo 2, inciso c, dice que el desarrollo econdomico debe ir bien con la proteccion
ambiental, lo que crea una base legal que va con reglas mundiales como Rainforest Alliance o

GlobalG. A. P.
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También, el articulo 17 de esa ley pone como algo obligatorio hacer evaluaciones de
impacto ambiental para cosas que puedan cambiar mucho el ambiente (Asamblea Legislativa de
la Republica de Costa Rica, 1995, art. 17), lo que hace mas fuerte la idea de cumplir con lo

ambiental que piden certificaciones mundiales.

Por otro lado, la Ley para la Gestion Integral de Residuos N.° 8839, dice que el manejo de
residuos debe hacerse con ideas de evitar, dar valor y tener responsabilidad ambiental (Asamblea
Legislativa de la Republica de Costa Rica, 2010, art. 5). Esta ley ayuda a que las empresas hagan
cosas que vayan con reglas mundiales que piden un manejo responsable de desechos, bajar la

contaminacion y tener un seguimiento ambiental.

De manera similar, el articulo 8 pone la idea de que todos deben ser responsables en el
manejo de residuos, mediante la vigilancia de las municipalidades, responsables de la gestion
integral de residuos de cada canton. (Asamblea Legislativa de la Republica de Costa Rica, 2010,
art. 8), lo que hace mas fuerte la responsabilidad de las empresas en temas ambientales, algo clave

en procesos de certificacion.

Igualmente, planes del pais como el Programa Nacional de Descarbonizacion se esfuerzan
por crear una costumbre ecoldgica en el sector. Al fomentar la perdurabilidad y bajar los escapes
de carbono, estas ideas ayudan a disminuir la distancia que las empresas podrian ver al querer
certificaciones mundiales. Tal vision asegura que las empresas locales estén mas listas para
cumplir con los requisitos de nivel internacional y puedan competir bien en los campos de otros

paises.

El Plan Nacional de Descarbonizacion 2018-2050, representa la herramienta estratégica
mas importante de la politica publica climéatica que existe en Costa Rica. Su meta es cambiar, poco
a poco, el modelo econdmico hacia una economia con pocas emisiones y fuerte ante el cambio

climatico (Gobierno de Costa Rica, 2019, p. 10).

El documento indica diez areas sectoriales para actuar, incluyendo el area agropecuaria,
que impulsa maneras de producir con bajas emisiones de carbono, mejora la eficiencia de los
recursos, innovacion tecnologica y disminuye emisiones en sistemas agricolas (Gobierno de Costa
Rica, 2019, p. 43). Este planteamiento es muy importante para productos agricolas de exportacion,

ya que promueve procesos que se ajustan a certificaciones ambientales internacionales.
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El Plan indica que el cambio productivo debe incluir criterios de sostenibilidad, eficiencia
energética y manejo de emisiones en toda la cadena de valor (Gobierno de Costa Rica, 2019, p.
18). En este aspecto, su puesta en marcha ayuda, de forma indirecta, a obtener certificaciones

Ccomo:

e Carbono Neutral
e Rainforest Alliance

e (GlobalG. A. P.

Esto sucede debido a que las certificaciones piden medir los impactos ambientales, reducir

las emisiones, trazabilidad y cumplir con buenas practicas agricolas.

Ademas, el Plan reconoce que la capacidad del pais para competir, en el futuro, dependera
de qué tanto se adapte a mercados internacionales que piden cada vez mas en temas climaticos.
Esta declaracion muestra la relacion directa que hay entre la politica climatica nacional y la

estrategia de exportacion.

Sin embargo, aunque el Plan define objetivos ambiciosos, su desarrollo depende de:

1. Coordinacion interinstitucional.

2. Acceso a financiamiento climatico.

3. Fortalecimiento técnico en el territorio.
4

Transferencia tecnologica a pequefios y medianos productores.

El mismo documento avisa que los cambios necesitan “cambios estructurales profundos en
los sectores productivos” (Gobierno de Costa Rica, 2019, p. 17), lo cual implica inversion continua

y apoyo técnico constante.

Desde una vision analitica, puede decirse que el Plan Nacional de Descarbonizacion actua
como un esquema estratégico firme que presenta a Costa Rica como nacion dedicada a la
sostenibilidad; sin embargo, la diferencia entre lo planeado y lo hecho puede reducir su efecto

claro en cultivadores pequefios que quieren acreditarse para poder exportar.
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Por lo tanto, el programa no es un hueco legal, sino un reto de puesta en practica funcional,
sobre todo en campos agricolas nuevos que necesitan respaldo econdomico y ayuda técnica experta

para lograr normas internacionales.

4.2.3 Vacios Legales y Apoyo Estatal

A pesar de que Costa Rica tiene un sistema legal ambiental s6lido, lo que se descubri6 en
las entrevistas muestra que hay carencias, en cuanto a la adaptacion agricola particular, el apoyo
técnico local y la ayuda del gobierno a los pequefios y medianos productores que quieren obtener

certificaciones internacionales.

La Ley Organica del Ambiente N.° 7554 pone bases comunes de cuidado ambiental y
progreso sostenible (Asamblea Legislativa de la Republica de Costa Rica, 1995, art. 2); pero no
crea, de forma concreta, politicas diferentes para cultivos claves de exportacion ni formas claras
de pago técnico para certificaciones internacionales. Esto crea un hueco entre las reglas generales

y su uso real en areas agricolas nuevas.

En cuanto al cambio climatico, la Ley Marco de Cambio Climatico N.° 21654 dice que el
Estado debe impulsar la adaptacion y la reduccion de danos en los diferentes sectores de
produccion (Asamblea Legislativa de la Republica de Costa Rica, 2022, art. 5). Ademas, el articulo
19 indica que se deben promover acciones de adaptacion en la zona agropecuaria (Asamblea
Legislativa de la Republica de Costa Rica, 2022, art. 19). Sin embargo, aunque la regla da ideas
estratégicas no explica formas de trabajo puntuales para pequefios productores, ni dinero asignado

directamente, lo que puede resultar en problemas reales.

Por otro lado, la Ley de Fomento a la Produccion Agropecuaria N.° 7064, dice que el
Estado, por medio del Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG), debe animar el apoyo técnico
y los programas de ayuda a la produccion (Asamblea Legislativa de la Republica de Costa Rica,
1987, art. 3). Sin embargo, las personas entrevistadas dijeron que los recursos del gobierno son
pocos para las necesidades técnicas y econémicas que requieren certificaciones como GlobalG. A.

P. o Rainforest Alliance, sobre todo en temas de revisiones, edificios y sistemas de seguimiento.
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El mismo Plan Nacional de Descarbonizacion 2018-2050, admite que el cambio a formas
de producir con pocas emisiones necesita “cambios grandes en los trabajos productivos” (Gobierno
de Costa Rica, 2019, p. 18). Aunque este plan pone un camino a seguir importante, ponerlo en
marcha necesita que las instituciones trabajen juntas, dinero seguro y ayuda técnica en la zona,

cosas que pueden ser dificiles.

Por eso, se puede decir que no falta una ley completa, sino més bien que falta hacerla
funcionar y que las instituciones la pongan en marcha. O sea, el pais tiene leyes y reglas del
ambiente fuertes, pero hacerlas andar, la ayuda técnica seguida y tener dinero especializado, son
cosas que se pueden hacer mejor para que los que cultivan puedan tener certificaciones

internacionales.

Visto de una forma analitica, esto hace que se necesiten mas los esfuerzos de cada uno o
de grupos privados, lo que puede danar que todo el sector que exporta se mantenga bien si no se

ayuda mas desde el estado, de forma clave.
Sintesis:

Las leyes del medio ambiente actuales crearon un sistema regulatorio fuerte, aunque su
aplicacion es dificil en la practica. Leyes como la Ley Orgénica del Ambiente y la Ley de Gestion
Integral de Residuos crearon bases para lograr certificaciones internacionales (Rainforest Alliance,
GlobalG. A. P., Carbono Neutral), abriendo asi, oportunidades estratégicas en mercados
demandantes. No obstante, los productores tienen problemas burocraticos, costos altos de
certificacion y poca ayuda institucional, lo cual disminuye la eficacia de las politicas. En resumen,
la normativa ambiental es un desafio administrativo y una ocasion de distincion competitiva,

siempre que haya una mejor union entre el disefio de politicas y los recursos para su ejecucion.

4.3. Objetivo 3: Repercusiones Comerciales y Estrategias de Adaptacion

El tercer objetivo examina las repercusiones comerciales derivadas del cambio climatico,

en las relaciones de exportacion y las estrategias de adaptacion.
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4.3.1. Transformacion de las Exigencias del Mercado Internacional

Los mercados internacionales han comenzado a redefinir lo que significa calidad al
comprar pifias, enfatizando no solo su sabor y apariencia, sino también su impacto en el mundo.
Este enfoque mas amplio de la calidad incluye estdndares éticos, sociales y ambientales que los
productores deben cumplir. Actualmente, los criterios de competitividad no solo abarcan atributos

organolépticos, sino también de sostenibilidad, trazabilidad y gestion climatica.
1. Trazabilidad:

La trazabilidad completa del producto permite identificar y seguir el historial y la ruta de

un producto en todas las etapas de produccion y comercializacion.

El Codex Alimentarius, es una herramienta para la trazabilidad, creada en 1963, por la
Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO) y la
Organizacion Mundial de la Salud (OMS). Indica que la “trazabilidad es esencial para garantizar
la seguridad alimentaria y la confianza del consumidor en los mercados globales” (FAO, s.f.). El
codex alimentario obliga a que el productor registre lote, finca de origen, insumos, procesos de
empaque, transporte y destino final, lo que eleve las exigencias hacia el productor pifiero. Este

documento es de acceso publico y obliga a los productores que exportan sus productos a:

1. Calidad nutricional de los alimentos. Facilitar los datos de los alimentos, para que
el consumidor pueda elegir su alimentacion con discernimiento.

2. Las normas por las cuales los productos son sometidos. Es decir, los procesos de
control de los alimentos.

3. Etiquetas nutricionales veridicas respaldadas por los gobiernos que garanticen el
valor nutricional y los componentes de los alimentos que se consumen.

4. El impacto que el alimento que se adquiere tiene al ser cultivado para con el medio
ambiente, esto debido a una nueva forma de pensamiento, donde el consumidor
desea comprar a productores que siembren, de forma que no genere contaminacion

ambiental o dafos irreparables al ecosistema.
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Es evidente que la trazabilidad se ha convertido en un aspecto fundamental de la
produccion. Ahora, los consumidores quieren saber de donde proviene su pifia y si su produccion
ha seguido practicas responsables. Esta demanda, por transparencia, estd impulsando a muchas

empresas a adoptar medidas mas sostenibles en todo el proceso de produccion.

2. Gestion de desechos:

La gestion de desechos es otro elemento importante que ha ganado relevancia en el &mbito
internacional. Las compafias pifieras estan bajo presion para reducir su huella ambiental, a través
de précticas mas eficientes. Esto incluye la reduccion de residuos y el tratamiento adecuado de
cualquier subproducto para minimizar el impacto en el medio ambiente. Al priorizar la
sostenibilidad, estas empresas no solo estan protegiendo el planeta, sino también mejorando su

imagen ante los consumidores informados que valoran estos esfuerzos.

En resumen, una gestion de desechos adecuada se ha convertido en una parte critica del
negocio de la pifia y contribuye, significativamente, a cumplir con las expectativas del mercado

moderno.
3. Certificaciones ambientales y climaticas

Los principales mercados, especialmente en la Union Europea, exigen certificaciones de
sostenibilidad ambiental y reduccion de huella de carbono. Esto implica que la produccion de pila
debe de demostrar practicas que reduzcan emisiones, optimicen el uso del agua y su cultivo respete

la biodiversidad.
4. Respeto por las leyes laborales:

El cumplimiento laboral también forma parte integral de esta nueva definicion de calidad,
ya que los mercados internacionales estan cada vez mads interesados en garantizar que los
trabajadores en la cadena de suministro sean tratados de manera justa y con respeto. Esto ha llevado
a un enfoque en mejorar las condiciones laborales y asegurar practicas justas y éticas en la

produccion de pifias.

Los consumidores actuales, mas conscientes de las practicas laborales éticas detras de sus

compras, apoyan a las empresas que defienden los derechos de sus trabajadores. Este cambio hacia
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un consumo mas responsable, es impulsada por una tendencia global que considera la
sostenibilidad no solo como un extra deseable, sino como un requisito esencial para los productos,
demostrando que una gestion corporativa responsable, beneficia tanto a los negocios, como a la

sociedad en general.

4.3.2. Impacto de la Calidad en la Reputacion Comercial

La presente investigacion determin6 que los problemas de tamafio, coloracion y apariencia
afectan, directamente, la aceptacion del producto. En mercados premium, la apariencia constituye

un factor decisivo en la compra.

La recurrencia de deficiencias puede provocar la degradacion del posicionamiento
comercial de una finca o empresa exportadora, reduciendo su valor en el mercado. La calidad del
producto afecta como lo ven el importador y el cliente final. Si la pifia que se exporta desde Costa

Rica, tiene problemas de tamafio, color o forma, esto puede causar:
a) Que el producto sea rechazado en la aduana o frontera.

Si no se cumplen las reglas técnicas de calidad, pueden parar o rechazar los envios, lo que

causa mas gastos y hace que se pierda la confianza en el negocio.
b) Que baje el precio al que se vende para exportar.

Segun uno de los entrevistados, paises que muestran que los productos que se venden para
exportar con fallos o cosas raras, bajan de precio en los mercados buenos, hasta un 15-30% menos

de lo que se esperaba.
¢) Que se pierdan acuerdos de venta.

Los acuerdos que duran con los importadores, se basan en que se pueda confiar en el envio
y en que la calidad sea siempre la misma. Si hay problemas de calidad una y otra vez, se dafa la

fama de quien exporta y del pais como un vendedor en el que se puede confiar.
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d) Que se tenga una mala idea del pais que exporta.

Un informe de la OMC dice que, si la calidad es mala siempre, esto puede hacer dafio a la
imagen del pais y crear mas problemas que no son impuestos, como que se hagan mas inspecciones

o que pidan certificados obligatorios.

4.3.3. Estrategias de Mitigacion y Gestion de Riesgos

Entre las principales estrategias identificadas se encuentran:

1. El seguro paramétrico agricola:

Es una forma innovadora de proteger a los agricultores contra las eventualidades del clima.
A diferencia de los seguros tradicionales, que compensan las pérdidas, en funcién de los dafios
reales, el seguro paramétrico paga cuando se dan condiciones especificas, como lluvias
insuficientes o temperaturas extremas. Este enfoque simplifica el proceso de reclamaciones,
permitiendo a los agricultores recibir fondos, rapidamente, para abordar los impactos inmediatos

de las condiciones climaticas adversas.

Al aprovechar los datos meteoroldgicos y los registros historicos, estas polizas de seguro
proporcionan una red de seguridad mas fiable, garantizando que los agricultores puedan continuar
sus operaciones, incluso ante los desafios climaticos. Este método no solo protege los ingresos de
los agricultores, sino que también promueve la resiliencia del sector agricola, lo cual es crucial

ante los patrones climaticos cada vez mas impredecibles. (Fundacion Mapfre, s.f., parr. 1, 2 y 3).

2. La diversificacion de mercados:

Este especto es crucial para la estabilidad agricola. Al acceder a multiples mercados, los
agricultores pueden diversificar el riesgo y aumentar su potencial de ingresos. Esta estrategia les
permite adaptarse a los cambios en la demanda local y a las fluctuaciones de precios, protegiendo
asi, contra la volatilidad del mercado. Vender en mercados internacionales puede dar a conocer
productos a consumidores que pueden valorar, especialmente, ciertos cultivos o métodos de

cultivo, lo que aumenta atin més, las oportunidades de ingresos.
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Ademas, la diversificacion conduce a la innovacion y a la mejora de la calidad de los
productos, ya que los agricultores se esfuerzan por cumplir con los diferentes estandares de los
diferentes mercados. Esto no solo contribuye a mantener la viabilidad econdémica de las
explotaciones agricolas, sino que también contribuye al crecimiento y desarrollo general del sector

agricola en su conjunto.

3. La industrializacion de los excedentes agricolas:

Transforma el exceso de produccion en bienes valiosos, reduciendo el desperdicio y
aumentando la eficiencia. Al procesar los excedentes en productos como conservas, jugos o pienso,
se prolonga la vida util de los productos perecederos y se generan nuevas fuentes de ingresos. Este
enfoque beneficia tanto a los agricultores, como a la economia, ya que puede generar nuevos
empleos y apoyar a las industrias locales. Al centrarse en la adicién de valor, los agricultores
pueden maximizar sus beneficios y minimizar los riesgos asociados a la imprevisibilidad del

rendimiento de los cultivos.

4. El uso de tecnologias de monitorizacion climadtica

Esta idea innovadora permite a los agricultores tomar decisiones informadas sobre la
siembra, el riego y la cosecha. Estas tecnologias proporcionan datos en tiempo real y pronosticos
meteorologicos precisos, lo que ayuda a los agricultores a planificar sus actividades de forma

eficiente y adaptarse a las condiciones cambiantes.

Al invertir en sistemas avanzados de monitoreo, los agricultores pueden reducir su
dependencia de las conjeturas o incluso la costumbre de siembra, lo que se traduce en una mejor
gestion de los cultivos y una reduccion del desperdicio. El acceso a informacion climética,
detallada, también respalda los sistemas de alerta temprana para eventos extremos, lo que permite

a los agricultores prepararse y mitigar posibles dafios de forma proactiva.
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5. La gestion financiera preventiva:

La administracion financiera preventiva es muy importante para los agricultores, pues les
sirve para cuidar sus recursos imprevistos que se dan comunmente en la agricultura. Esta forma de
manejo implica hallar un punto medio entre el ahorro, la inversion y los gastos diarios. Asi, aun
cuando tengan problemas repentinos, como que se dafie una maquina del campo o los precios

cambien mucho, los agricultores tienen un margen econdémico.

El primer paso en la administracion econdémica anticipada es hacer un fondo de ahorros.
Tales fondos funcionan como una proteccion que se puede usar si hay gastos repentinos, lo cual
baja el golpe econdmico de sucesos no planeados. Guardar dinero seguido permite que los

agricultores reserven recursos que permitan seguir con el negocio, ante cualquier eventualidad.

Una parte fuerte de la administraciéon econdémica ademds cuenta con la inversion. La
inversion sensata permite a los agricultores no solo soportar las cargas de produccion, sino también
subir su capital. Al invertir en temas que pueden dar ganancias, como tecnologia del campo
moderna o mercados de dinero, los labradores pueden crear mas ingresos, lo cual ayuda, alin mas,

a su estabilidad econdémica.

Finalmente, el presupuesto cumple un papel fundamental en la administraciéon econdmica
preventiva. Mantener un buen registro del presupuesto ayuda a los agricultores a conocer,
precisamente, a donde se destina cada ddlar o peso. Esto ayuda a detectar puntos de gasto superfluo
que pueden reducirse y permite dar preferencia a aquellas inversiones que podrian favorecer al
negocio a largo plazo. Al tener un presupuesto medido pero adaptable, los agricultores estdn mejor
preparados para encarar cualquier cambio imprevisto sin afectar, de manera grave, la actividad

cotidiana de sus labores.

Sintesis:

El estudio muestra un aumento importante en los gastos de funcionamiento por el cambio
climatico, el control de animales dafiinos y el uso de métodos duraderos. Cosas como invertir en
productos biologicos, los permisos del extranjero, las pérdidas por sucesos graves y que no haya
seguros agrarios faciles han bajado la fuerza econémica de los que cultivan, sobre todo de los

chicos y medianos. La falta de créditos agrava la vulnerabilidad del sector, generando un
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sentimiento de desproteccion y orfandad institucional entre los agricultores. En conclusion, el
incremento de los costos de produccion y la limitada oferta de financiamiento, constituyen barreras
criticas que amenazan la permanencia y competitividad del sector pifiero, en el mercado nacional

e internacional.

4.1. Interpretacion Integral de los Resultados
La integracion de los resultados permite afirmar que el cambio climatico, la legislacion
ambiental y las exigencias del mercado interactian, de manera sistémica, condicionando la

sostenibilidad del sector pifiero costarricense, de modo que:

a. El clima afecta, directamente, la productividad y calidad.
b. La normativa ambiental fortalece la sostenibilidad, pero incrementa costos.
c. Elmercado exige estandares cada vez mas rigurosos.

d. La institucionalidad requiere fortalecimiento.

Se concluye que, la sostenibilidad del sector pifiero costarricense estd influenciada por la
interaccion sistémica del cambio climatico, la legislacion ambiental y las exigencias del mercado.
En primer lugar, se observa que el clima tiene un impacto directo sobre la productividad y la
calidad de los productos, lo que puede afectar la competitividad del sector. Complementariamente,
aunque la normativa ambiental contribuye a mejorar la sostenibilidad, su implementacion puede
conllevar un aumento en los costos operativos para los productores. Por otro lado, el mercado
actual impone estandares cada vez mas rigurosos, lo que exige a los productores adaptarse y elevar
sus niveles de calidad. Finalmente, esta compleja realidad pone de manifiesto la necesidad de
fortalecer la institucionalidad del sector, promoviendo politicas que integren estos diferentes

elementos y fomenten un desarrollo sostenible en el contexto de un entorno cambiante.
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CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Este capitulo es importante porque permite evaluar los hallazgos derivados de la
investigacion, contribuyendo a la toma de decisiones, mejorando la eficacia del programa y

promueve el aprendizaje y la rendicion de cuentas. (Eval Community, s.f., parr.1).

Las conclusiones y recomendaciones son parte fundamental de una tesis, ya que
representan el cierre del proceso de investigacion. Las conclusiones provienen de los resultados
obtenidos, a lo largo de todo el estudio, las cuales, a su vez, estan directamente relacionados con
los objetivos planteados al inicio del trabajo. De este modo, se puede evidenciar si existe una
respuesta ante los objetivos dispuestos o se deben de crear nuevas preguntas sobre el tema. Las
conclusiones deben de ser claras, concisas y estar fundamentadas en el andlisis de toda la
informacion recopilada, en este caso en particular, la opinion de los entrevistados, la normativa

que lo regula y toda la doctrina consultada.

Por otro lado, las recomendaciones son sugerencias o propuestas que surgen a partir de las
conclusiones. Estas pueden ir dirigidas hacia diferentes audiencias, como investigadores fututos,
sectores laborales, academia, o instituciones que se relacionen con el tema investigado. Esta
seccion busca ofrecer caminos y acciones concretas que puedan llevarse a cabo para mejorar
situaciones o seguir investigando en el drea de estudio. Es importante que sean practicas, realistas,

basadas en la informacion que se ha recopilado.

5.1. Conclusiones

La investigacion permitio concluir que el cambio climatico influye, de manera directa, en
las relaciones comerciales de exportacion de pifia de Costa Rica, debido a que las variaciones en
temperatura, precipitaciones y eventos climaticos extremos afectan la calidad del fruto, la
productividad agricola y los costos de produccion. Estas afectaciones repercuten en la
competitividad internacional de la pifia costarricense y dificultan el cumplimiento de los estandares
exigidos por mercados como Estados Unidos y Europa. Asimismo, se determin6 que la legislacion
ambiental, vigente en Costa Rica, constituye un marco importante para promover practicas

sostenibles dentro del sector pifiero; sin embargo, persisten debilidades en su implementacion,
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fiscalizaciéon y apoyo a pequefios y medianos productores, lo que limita, parcialmente, su

efectividad, frente a los desafios derivados del cambio climatico.

Objetivo 1: Analizar la influencia de los fen6menos asociados al cambio climatico en

los niveles de produccion y exportacion de piiia en Costa Rica, durante el periodo 2019-2024,

con relacion a las variaciones en la calidad del producto, costos de produccion y

competitividad en los mercados internacionales.

Los fendmenos que son asociados con el cambio climdtico, tales como el aumento de
temperaturas, la irregularidad en los patrones de precipitacion y la mayor frecuencia de
eventos extremos como sequias prolongadas, inundaciones, olas de calor y tormentas
intensas, devastan la agricultura al destruir cultivos, erosionar suelos y reducir
rendimientos. Por lo cual, son considerados factores determinantes en el proceso de
disminucion del rendimiento agricola y en las variaciones, en la calidad del fruto de la pifa,
afectando la estabilidad del volumen exportable, durante el periodo 2019-2024. El andlisis
hecho en el Capitulo IV, prueba que la variabilidad climatica notada entre 2019 y 2024,
vista por aumentos constantes de temperatura, cambios en los ciclos de precipitacion y mas
sucesos extremos, ha tenido un efecto, claro y palpable, en el rendimiento por hectarea, en
la uniformidad del fruto y en la calidad exportable de la pifia costarricense. La informacion
recopilada, cualitativamente, mediante entrevistas, muestra que los productores han sufrido
mas pérdidas por estrés hidrico, aumento de plagas y problemas en el tamafio y nivel de
grados Brix del fruto, lo cual afecta, de manera directa, en el respeto de estdndares

internacionales. Desde el 2019, los productores de pifia han tenido que afrontar:

o Sequias y olas de calor (también conocido como estrés térmico): No son tan
frecuentes como las lluvias excesivas, pero han sido un obstaculo importante para
la produccion. Tan solo en 2023- 2024 fue considerado para los productores de pifia
un problema importante. Entre enero de 2023 a mayo de 2024, la influencia del
fendémeno de El Nifio permiti6 que se elevaran las temperaturas a un nivel no
esperado por los agricultores. Como se mencioné en la presente investigacion, la

sequia no es el enemigo principal de la pifia, esta tiene un metabolismo especial que
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le permite vivir a pesar de tener poca agua, exposicion al sol y un ambiente seco,
pero, si afecta su calidad. En situaciones extremas como las mencionadas, los
cultivos de pina fueron “quemados por el sol” en la cascara, no arruinaron
totalmente el fruto, pero, la cascara del fruto si se vio afectado. Por ende, su valor
en el mercado se redujo considerablemente, y atin mas el precio establecido para su
exportacion, lo cual forzd a los productores a usar mallas de proteccion o
bloqueadores solares organicos. Es importante recordar, que el calor extremo
acelera la maduracion de la pifia, pero reduce el tamafio del fruto, afectando,
considerablemente, su rendimiento por hectarea.

o Inundaciones y Exceso de lluvia: El exceso de agua y la saturacion de los suelos,
provoca la pudricion de la raiz, dificultando la entrada de maquinaria para cosechar
y el mantenimiento del cultivo. Solo en la Zona Norte (San Carlos, Los Chiles y
Upala), en julio de 2021, fuertes inundaciones afectaron las grandes zonas pifieras,
al punto que el gobierno y la Cruz Roja debieron interponer alerta roja en cantones
como San Carlos, Upala, y Guatuso, donde se reportaron pérdidas por escorrentia
y sedimentacion que dafiaron los canales de drenaje. En enero de 2025, precedido
por finales de 2024, luego de una temporada inusualmente hiimedo por lluvias
constantes, provoco que la floracion natural se viera afectada, lo que proyectd la
escasez de fruta para el 2026.

Debido a los eventos mencionados, para el cierre de 2024 y proyecciones de 2025-
2026, se anticipa una reduccion en la oferta global que Costa Rica pueda ofrecer de
pifa. Esto debido a que muchos productores han tenido que sobreponerse y reducir
sus areas de cultivo por los altos costos de mitigacion tales como drenajes mas
profundos, mallas sombra, y fertilizantes muy especificos para suelos que han sido

afectados por el exceso de lluvia.

El incremento en los costos operativos y de produccion, derivados de la necesidad de
implementar medidas de adaptacion (drenajes, control de plagas, sistemas de riego, y
proteccion del cultivo), han provocado una reduccion en la competitividad internacional
del sector pifiero costarricense, frente a otros paises productores con condiciones climaticas

diferentes a Costa Rica. Se concluye mediante este estudio que, la adaptacion climatica
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supuso un aumento importante en los gastos operativos, sobre todo en la inversion en
drenajes, sistemas de riego tecnificado, control fitosanitario y manejo de suelos. Este
aumento de costos ha mermado el margen de competitividad internacional del sector, en
particular frente a paises productores con unas condiciones climaticas mas estables o
menores exigencias regulatorias.

En consecuencia, se determina que la competitividad internacional de la pifia costarricense
entre 2019 y 2024 ha estado condicionada no unicamente por factores de mercado, sino
por la capacidad financiera y tecnoldgica de adaptacion al riesgo climatico. El sector paso
de una relativa estabilidad a una crisis de margenes de ganancia.

o Efectos de la pandemia: Solo en 2021-2022, y en consecuencia de los efectos
econdémicos de la pandemia Covid-2019, y el conflicto de Ucrania, el precio de los
fertilizantes (especialmente los de urea y potasio), y herbicidas subié mas de un
100%, lo cual provocé el cierre de actividades por parte de muchos pequefios
productores, segiin informacion del IICA Institucional Knowledge Repository y
productores nacionales. Asimismo, los protocolos sanitarios y el cierre de fronteras
dificultaron el movimiento de los trabajadores, en Costa Rica en su mayoria
extranjeros, durante las épocas de cosecha.

o Otro aspecto econdmico que afect6 a los productores de pifia fue el tipo de cambio
entre 2023 y 2024, donde el colon costarricense sintid una fuerte revaluacion frente
al dolar. Al recibir menos colones por dolar vendido y al tener que mantener los
costos operacionales en colones como salarios, servicios y cargas sociales, la
rentabilidad de fincas se redujo hasta niveles criticos, efectos negativos de la
economica que provocaron pérdidas en todo el pais, no solo en el area agricola.

o Asimismo, la crisis de los contenedores provocada por la pandemia hizo disparar
el costo de exportar a Europa y Estados Unidos, obligando a las empresas a absorber
costos logisticos que no estaban presupuestados. Solo en 2022-2024, eventos como
la saturacion en la Terminal de Moin, Limon, (TCM) y huelgas o problemas
técnicos en la logistica portuaria causaron retrasos. Para un producto perecedero
como la pifia, un retraso de 48 horas puede significar la pérdida de calidad necesaria

para el mercado europeo.
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o Cabe mencionar que factores como la exigencia de la Union europea sobre
agroquimicos y los residuos de plaguicidas han supuesto un nuevo reto para los
productores de pifia. Por ejemplo, la UE prohibio6 plaguicidas como Efoprofos o el
Clorpirifos, obligando a las empresas pifieras a invertir, rapidamente, en tecnologia

biologica y nuevos paquetes quimicos mas caros, pero permitidos.

Objetivo 2. Evaluar el impacto de la legislacion ambiental vigente en Costa Rica entre

2019 y 2024, sobre las practicas comerciales y de exportacion de la piiia, de acuerdo con los

mecanismos regulatorios, limitaciones y oportunidades que esta normativa genera en la

sostenibilidad del sector.

La legislacion ambiental costarricense vigente en Costa Rica, durante el periodo 2019-
2024, constituyen un marco normativo solido a simple vista, es decir, en términos formales.
Sin embargo, su impacto en el sector agricola no ha sido bien percibido por los productores,
los cuales no se sienten amparados ante la significativa fiscalizacion, asi como nulo
acompanamiento técnico de las instituciones estatales como son el Ministerio de
Agricultura y Ganaderia, el Ministerio de Ambiente y Energia (MINAE), Servicio
Nacional de Aguas Subterraneas, Riego y Avenamiento (SENARA) y por supuesto, la
Cémara Nacional de Productores y Exportadores de Pifia. (CANAPEP). Se concluye que
el marco regulatorio, aunque formalmente sélido, requiere mecanismos de implementacion

mas integrales que equilibren control ambiental, con apoyo técnico-productivo.

o Un aspecto legislativo muy importante para el sector agricola fue la prohibicion de
Clorpirifos por la Union Europea, para lo cual, el Ministerio de Salud, asi como el
Ministerio de Agricultura y Ganaderia, tomando en cuenta lo toxico que es,
tomaron, en 2023, la decision de emitir el decreto Ejecutivo N°43838-MAG-S-
MINAE, que permite homologar los registros de Ingrediente Activo Grado Técnico
(IAGT) con paises OCDE. Es decir, se permiten registrar aqui, moléculas

autorizadas en paises OCDE, validando sus registros en esos paises, explicando que
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estos serian los primeros pasos para eliminar compuestos altamente peligrosos para
la salud humana. Al eliminar esta herramienta se cuida la salud publica, pero
provoca eliminar para los productores de pifia un elemento de cultivo mas
econdémico y efectivo contra plagas del suelo y escama. Esto ha obligado a los
productores a buscar alternativas bioldgicas o quimicas mucho maés costosas,
elevando los costos de produccion por hectarea.

o A mediados de 2020, el Ministerio de Ambiente (MINAE), prohibi6é cualquier
permiso nuevo para los monocultivos (incluida la pifia) dentro de areas protegidas
o sus espacios de influencia. Esto frend el aumento territorial de cultivos cerca de
humedales o refugios de vida silvestre. La observancia de la Ley 8839 se hizo mas
estricta durante este tiempo. Si bien requiere fuertes inversiones técnicas caras para
impedir la quema del rastrojo (impidiendo la propagacion de la mosca del establo),
ha promovido la creacion de derivados (biogas, fibra), que tal vez sean provechosos

a largo plazo.

Las certificaciones ambientales y los mecanismos regulatorios han logrado obtener
oportunidades de posicionamiento en mercados internacionales muy exigentes,
especialmente el europeo. Sin embargo, también han representado barreras econdmicas
para productores con menor capacidad de inversion, evidenciando una brecha estructural
dentro del sector. Las acreditaciones ecoldgicas y la observancia legal han facilitado la
entrada y el lugar en plazas ambiciosas, sobre todo la europea, cuando las bases de
sustentabilidad afectan justo en la opcion de adquirir. No obstante, el Capitulo IV muestra
que los gastos atados a certificaciones, revisiones y adaptaciones técnicas causan una traba
esencial que impacta con mas fuerza a fabricantes de nivel inferior. Asi, se deduce que la
sostenibilidad ambiental, aunque es un beneficio competitivo nacional, también ha

ahondado diferencias internas dentro del sector pifiero.

o Acceso a Mercados Premium: Las certificaciones como GlobalG. A. P. y Rainforest
Alliance han hecho que la pifia costarricense conserve su puesto puntero en la
Unidon Europea (UE). Durante 2022-2024, estas reglas apoyaron a las fincas para

actualizar su seguimiento digital. Un aspecto positivo que mejor6 la imagen del
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pais fue el programa Essential Costa Rica, el cual ha sido util como apoyo para que
las empresas que cumplen altos requisitos ambientales puedan distinguirse de
rivales con menores controles (como Filipinas o Ecuador).

o En contraposicién, La Union Europea ha reducido drasticamente los niveles
permitidos de restos de sustancias quimicas. Esto causa un peligro continuo, si un
envio muestra rastros pequefios de alguna sustancia prohibido, el vendedor pierde
todo y entra en una "lista negra", dafiando su situaciéon econdémica. Seguir con
certificaciones internacionales requiere revisiones cada afio que se pagan en
dolares. Para el tiempo 2023-2024, al subir el valor del colon, este gasto se hizo
muy dificil para los productores chicos, obligando a varios a dejar las
certificaciones y vender su fruta solo en el pais o a fabricas (donde el precio es

bastante mas bajo).

Objetivo 3. Examinar las repercusiones comerciales derivadas del cambio climatico
en las relaciones de exportacion de pifia hacia los principales socios internacionales,
considerando los desafios de adaptacion del sector ante escenarios de riesgo climatico y

sostenibilidad comercial.

e Las repercusiones comerciales del cambio climéatico no se limitan a la produccion interna,
sino que inciden, directamente, en la reputacion comercial, la estabilidad de contratos y
convenios con empresas y paises, y el cumplimiento de los estdndares internacionales,
afectando las relaciones con los principales socios comerciales. El analisis muestra que los
efectos del clima no solo tocan la produccion local, sino que influyen justo en el apego
contractual, plazos de entrega, equilibrio de precios y fama comercial del pais. Los cambios
en calidad y cuota exportable crean duda en los aliados de negocios globales, lo cual puede
dafar nexos contractuales y tocar la creencia en la oferta costarricense. Se entiende que el
cambio climatico es un elemento de peligro comercial clave que supera el lado agricola y

se mete en la politica comercial global del pais.
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Las estrategias de adaptacion implementadas por el sector, tales como la innovacion
tecnologica, diversificacion de mercados y la adopcion de practicas sostenibles,
constituyen avances importantes, sin embargo, atin son consideradas insuficientes frente a
la constante aceleracion de los riesgos climaticos, lo que evidencia la necesidad de una
estrategia integral tanto del pais, como una de las potencias exportadoras de pifia, asi como
de todo el sector pifiero de Costa Rica. Si bien la industria aplic6 caminos como novedad
en tecnologia, cambio de mercados y labores que cuidan el planeta, el estudio del tiempo
entre 2019 y 2024 muestra que tales actos fueron mds que nada respuestas y no
prevenciones hechas con estructura. La falta de un plan total del pais para la industria
reduce las oportunidades de poder prever el peligro climatico que crece. En consecuencia,
se concluye que la consolidacion de un comercio sostenible de pifia, requiere una politica
articulada que integre: sostenibilidad ambiental, adaptacion climatica y una soélida

estrategia comercial reforzada y apoyada por las instituciones gubernamentales.

5.2. Recomendaciones para investigaciones futuras

Derivadas del objetivo 1:

Profundizar en estudios cuantitativos que puedan medir, con una mayor precision, la
correlacion entre variables climaticas especificas como temperatura, precipitacion y
humedad, asi como indicadores de rendimiento por hectarea en las principales zonas
productoras de pifia del pais.

Desarrollar investigaciones comparativas entre Costa Rica y otros paises exportadores de
pifia como Filipinas en Asia y Ecuador en América del Sur, con el fin de analizar

diferencias y similitudes en adaptacion climatica y competitividad internacional.

Derivadas del objetivo 2:

Analizar el impacto econémico diferenciado de las leyes ambientales sobre productores
pequefios, medianos y grandes, centrandose en acceso a certificaciones y financiamiento

ecoldgico.
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Investigar la eficacia verdadera de los métodos de supervision ambiental en areas pifieras

concretas, valorando diferencias entre reglas y ejecucion real.

Derivadas del objetivo 3:

Analizar como los aliados de negocios extranjeros ven la sostenibilidad de la pifia
costarricense y su efecto al tomar decisiones de importacion.
Estudiar si es posible usar polizas de seguro climatico agricola hechas a la medida para la

industria pifiera como apoyo a la estabilidad comercial.

5.3. Recomendaciones a nivel internacional

Derivadas del objetivo 1:

Se aconseja que entes globales como la FAO, sigan impulsando proyectos de ayuda técnica
enfocados en la adaptacion climatica en cultivos tropicales importantes.
Animar a la gestacion de capitales conjuntos concretos para la adaptacion agricola en

naciones muy sujetas a ventas tropicales al exterior.

Derivadas del objetivo 2:

Fomentar la unificacién de normas ecologicas globales para impedir la repeticion de
permisos que aumentan los costes de las gestiones de venta al exterior.
Favorecer pactos mercantiles que incluyan puntos de ayuda climética y cesion tecnologica

hacia naciones que venden productos fuera.

Derivadas del objetivo 3:

Se recomienda la promocion del disefio de sistemas globales que equilibren los valores de

articulos tropicales perjudicados por un clima muy cambiante.
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e Asimismo, que los gobiernos a través de universidades publicas, busquen acuerdos mixtos
globales para estudios en biotecnologia utilizada en tipos de pifia mas fuertes ante la

presion climatica.

5.4. Recomendaciones a nivel nacional

Derivadas del capitulo 1:

e Para fortalecer la respuesta nacional al cambio climatico en el &mbito agricola, es crucial
intensificar el apoyo a los proyectos del Ministerio de Agricultura y Ganaderia que estan
enfocados en abordar los problemas relacionados con el cambio climatico en las areas
pifieras afectadas. Esto no solo implica reforzar las iniciativas existentes, sino también
emplear recursos adicionales y fomentar nuevas estrategias que promuevan practicas
agricolas sostenibles y resilientes

e Ademas, es imperativo establecer incentivos financieros y fiscales mas atractivos para
aquellos agricultores que adoptan métodos aprobados para mitigar el impacto ambiental y
adaptarse a las condiciones cambiantes del clima. Estas medidas no solo contribuirian a la
sostenibilidad del sector agricola, sino que también apoyarian el bienestar econdmico y
social de las comunidades rurales, asegurando su capacidad para continuar , de manera

eficiente, frente a los desafios climaticos.

Derivadas del capitulo 2:

e Perfeccionar los modos de inspeccion y control del ordenamiento juridico ambiental,
garantizando una practica pareja en cada area de produccion.
e FElaborar planes de respaldo financiero para los medianos y pequefios empresarios que

quieran conseguir validaciones ambientales globales.
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Derivadas del capitulo 3:

e Promover una estrategia nacional de comercio sostenible que enlace la politica ambiental,
la politica agricola y la politica comercial como un componente estructurado.
e Crear un sistema nacional de vigilancia del riesgo climatico para el sector agroexportador,

que haga posible prever efectos en la produccion y la exportacion.
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ANEXOS

Recopilacion de entrevistas utilizadas en la presente investigacion

Lic. Isabel Jiménez Castillo

Directora Departamento Ambiental — Municipalidad de San Mateo de Alajuela

1. Desde su experiencia, ;/,como ha afectado el cambio climatico (Iluvias intensas, sequias,
inundaciones) al cultivo de pifia en el canton?

2. (Qué leyes ambientales vigentes en Costa Rica regulan actualmente la produccion de
pina?

3. (Considera que la legislacion ambiental se cumple adecuadamente por parte de los
productores?

4. (Qué impactos ambientales ha generado el cultivo de pifia en la zona (agua, suelo,
biodiversidad)?

5. (Existen controles municipales o nacionales sobre el uso de plaguicidas y herbicidas en la
pifia?

6. Desde el punto de vista ambiental, ;cree que las exigencias de la Union Europea han
influido en mejorar las practicas agricolas en Costa Rica?

Edgar Sanchez

Productor y vendedor de pifia costarricense

1.

(Como han afectado las lluvias excesivas, sequias o cambios de temperatura a su
produccion en los tltimos afios?

(Ha tenido pérdidas econdmicas relacionadas con el cambio climatico?

(Qué tipo de plaguicidas o herbicidas utiliza y cudles han sido restringidos o prohibidos
recientemente?

(Considera que las exigencias ambientales de la Union Europea afectan al pequeiio
productor?

(Recibe apoyo del gobierno o de alguna institucion para enfrentar los efectos del cambio
climatico?



6.

152

Desde su experiencia, ;qué tan dificil es cumplir con los requisitos para exportar pifia a la
Unién Europea o Estados Unidos?

José Mainrad Vargas Arroyo

Técnico Medio en Ciencias Agropecuarias

1.

Desde su perspectiva histérica, ;como han cambiado las politicas agropecuarias
relacionadas con el cultivo de pifia?

(Considera que el cambio climatico ha modificado las técnicas de produccién en los
ultimos afios?

(Qué efectos ambientales ha provocado el uso intensivo de agroquimicos en el cultivo de
pifia?

(Qué diferencias existen entre los productos permitidos en Costa Rica y los prohibidos en
la Unién Europea?

(El Estado brinda suficiente capacitacion o acompafiamiento técnico a los productores?

(Qué cambios legislativos considera necesarios para equilibrar produccion, ambiente y
comercio internacional?

Lic. Gabriela Vargas

Encargada de Exportacion Agricola hacia EE.UU. y Union Europea

1.

(Desde su experiencia cuales son los principales requisitos ambientales que exige la
Unioén Europea para importar pifia?

(Ha notado mayores controles o restricciones relacionadas con residuos de plaguicidas?
(Como influye el cambio climatico en el cumplimiento de contratos internacionales?

(Qué tan complejo es para una empresa costarricense ingresar o mantenerse en el
mercado europeo?

(Qué instituciones del gobierno apoyan el proceso de exportacion y qué tan efectivo es
ese apoyo?

(Considera que la legislacion ambiental costarricense favorece o dificulta la
competitividad internacional?



