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RESUMEN EJECUTIVO

El proyecto planteado se enfoca en un centro y jardin botanico, cuyo objetivo general es conservar, investigar, estudiar y exponer diversas especies de
plantas, ya sean del territorio nacional, o que han ingresado al pais por medios externos, mediante estrategias que traten de contrarrestar los efectos que el
cambio climatico tiene sobre los habitats naturales.

En primera instancia, se habla del cambio climatico para poder entender uno de los focos principales de la investigacion, ya que este tema determina varios
parametros a nivel de disefio. Seguidamente, se averiguan las causas como lo son las grandes industrias, el incremento en la cantidad de vehiculos en las
calles, la agricultura, la contaminacion, entre otras. Esto genera que la temperatura en el planeta aumente a causa del efecto invernadero, el cual provoca
sequias, disponibilidad de agua, aumento en el nivel del mar, la migracion de animales y plantas y la acidificacion del océano. Se desencadenan también
problemas de salud en las poblaciones, afectaciones a nivel econdmico con el turismo, entre otros. Todo esto lleva al planteamiento de estrategias que sean
amigables con el ambiente al momento de disenar el proyecto y de procurar no invadir la vegetacion existente en el terreno.

Por lo anterior, se investigan diversos centros y jardines botanicos como lo son los estudios de caso para poder recopilar informacién que posteriormente
servira para determinar los parametros a nivel de diseno. El primer caso a mencionar es el VanDusen Botanic Garden, que busca equilibrar la arquitectura y
el paisaje, integrando el proyecto con su entorno y empleando formas organicas y el uso de fuente de energia renovables que ayudan al funcionamiento del
centro. En segundo lugar, se erige el Centro de Educacion Familiar Graeser, donde se prioriza la sostenibilidad, ademas de tener jardines con flora nativa
para incentivar la llegada de polinizadores. En tercer lugar, se encuentra el Jardin Botanico Lankester, considerado un ejemplo nacional. Siendo este un
centro dedicado a la exhibicion, conservacion y estudio de diversas plantas, principalmente de las orquideas. En cuarto y ultimo lugar, se halla el Missouri
Botanical Garden, albergando mas de 5 millones de especimenes vegetales y un invernadero con excelente tecnologia climatica. De todos estos centros, se
obtienen ideas como:

El diseno de los invernaderos que aminoren los efectos climaticos
Sistemas de riego automatizados

Uso de luces LED

Paneles solares

Entrada de luz y ventilacion natural

Recorridos dinamicos

Zonas de comercio

Espacios tropicales

Zonas de recreacion

Dobles alturas

Equilibrio entre la arquitectura y el paisaje, entre otras.



RESUMEN EJECUTIVO

Debido a lo anterior, no se puede dejar de lado la investigacion a fondo de las diversas especies de plantas que se van a incluir en el proyecto, ya que hay
grupos que cuentan con necesidades especificas y que requieren de condiciones diferentes para poderse desarrollar adecuadamente. Las especies son
suculentas, cactus, orquideas, arboles, arbustos, bambues, carnivoras, araceas y acuaticas.

En su mayoria, las plantas pueden desarrollarse en altos niveles de humedad, dentro de un rango del 70 % al 85 %. Solo algunas especies, como las
suculentas, los cactus y las orquideas, requieren menor humedad. Esto genera variaciones en el sistema de riego y ha llevado a plantear el diseno de seis
invernaderos, destinados a agrupar plantas con condiciones climatoldégicas similares, asi como laboratorios y semilleros organizados segun los mismos
grupos.

A su vez, esta parte de la investigacion determina otro factor: los jardines. La idea es crear un disefio que permita a las plantas crecer y mostrar su belleza
de manera natural, mediante recorridos realizados por los visitantes.

El proyecto adopta muchas de las caracteristicas obtenidas a lo largo de la investigacion, como el implemento de las estrategias pasivas, ya que el centro
botanico cuenta con luces LED que ayudan al crecimiento de las semillas, paneles solares para satisfacer las necesidades eléctricas para poder trabajar,
recoleccion de agua pluvial para ser usada posteriormente en los sistemas de riego y en el mantenimiento de vegetacion de las fachadas y de los jardines,
Ademas, siendo que el proyecto se situa en la zona de Coronado, el clima permite que las plantas puedan adaptarse de una manera mas sencilla, puesto
que el ambiente es bastante humedo, y, de vez en cuando, bastante caluroso y el aire muestra altos niveles de limpieza.

Las estrategias pasivas logran que los espacios internos sean frescos y sin necesidad de tener que recurrir a equipos sea para aminorar el calor o el frio,
ademas de generar un consumo eléctrico por medio de los paneles solares, y un ahorro significativo en el agua gracias a los tanques de recoleccion.

Como conclusion, el proyecto satisface las diferentes necesidades de los usuarios, las cuales brindan el equipo necesario para desarrollar diversas
investigaciones, generando una sensacion de confort a los visitantes y trabajadores. Ademas, en cuanto al ambiente, se integran el entorno existente y el
disefo de los jardines. La poblacion se ve beneficiada gracias a que obtiene un lugar para reunirse y disfrutar con sus familiares, apreciando la flora que los
rodea. Las estrategias pasivas logran que los espacios internos sean frescos y no tengan la necesidad de recurrir a equipos que aminoren el calor o el frio. El
consumo eléctrico se ve disminuido mediante los paneles solares y se genera un ahorro significativo en el agua a causa de los tanques de recoleccion.

Como recomendacion, se menciona la importancia de educar a la poblacidn respecto a los impactos negativos que tiene el no cuidar el medio ambiente y el
extraer las plantas de sus entornos naturales. El centro botanico brinda la oportunidad de aprendizaje, fomentando un mayor cuidado y aprecio por las
diversas plantas del territorio, asi como la comprension de como deben conservarse para evitar su pérdida. Por otra parte, no se descarta el aumento en la
seguridad en aduanas y parques nacionales para evitar, ya sea el ingreso, o la extraccion de plantas. Y en caso de que el problema continue, el centro busca
ser un lugar para proteger y preservar estas plantas.






INTRODUCCION 2

El proyecto se basa en un centro y jardin botanico, el cual busca convertirse en una institucion con la capacidad de poder brindar proteccion y condiciones idoneas a =5
diversas especies de plantas, ademas, ofrecer instalaciones para la realizacion de analisis a las mismas y, adicional, charlas a la poblaciéon con propdsito educacional. .
Uno de los atractivos principales se enfocara en la introduccion de las especies carnivoras, ya que se ha empezado a percibir un aumento de estas en el territorio, por

intervenciéon humana, ademas de algunas que nacen de manera natural en Costa Rica, como lo es la “Pinguicula® Crenatiloba” y varias especies de “Utricularias?®”. La

zona de Dulce Nombre brinda condiciones climaticas adecuadas para la conservacion de este grupo de plantas. Por otra parte, se busca también la inclusion de varias

especies como las orquideas, helechos, plantas epifitas, arboles, arbustos, entre otros, ya que gran porcentaje del territorio de Coronado son areas protegidas y

parques nacionales, en las cuales hay aproximadamente 6000 especies de las anteriormente mencionadas.

El centro botanico se enfocara en ser un area que permita estudios e investigaciones a nivel cientifico, mientras que el jardin sera un espacio abierto al publico en
general. Para lo anterior, se profundizara en las investigaciones pertinentes con respecto a las plantas del presente proyecto. Seguidamente, sera necesario aplicar los
reglamentos de las instituciones enfocadas en la proteccion de los recursos naturales, para evitar practicas indebidas con los recursos naturales, tales como; la
extraccion, importacion sin debida documentacion y ventas no autorizadas. Parte de las propuestas y los propdésitos planteados en este proyecto es brindar proteccion
a estas plantas sin poner en riesgo los habitats naturales.

En el caso de las plantas carnivoras, se pretende mantenerlas en espacios controlados para que su forma de desarrollo no altere las demas especies (las cuales seran
incluidas debidamente en el proyecto). La razon radica en que las carnivoras atraen insectos con aromas imperceptibles al olfato humano, teniendo como obijetivo la
obtencién de nutrientes, atrayendo asi, abejas o mariposas. Por otro lado, los jardines pretenden generar espacios frescos y confortables para los visitantes, ademas
de poder apreciar la variedad de plantas en un entorno natural.

Se incluiran investigaciones y propuestas por medio de la arquitectura biofilica, ya que resalta la idea de poder integrar la naturaleza con el ser humano, por medio de
espacios que se puedan aprovechar sin generar intervenciones en el ambiente, ademas, se busca también generar sensaciones y experiencias en los usuarios por
medio de los disefos.

Otro enfoque es el enfatizar en el cambio climatico, debido a que se requiere de un mayor entendimiento sobre las causas, efectos y posibles soluciones para poder
implementar el proceso de disefio, mediante estrategias pasivas, pero apoyado de elementos como los materiales, ambientacion de luz, ventilacion natural, espacios
con alta cantidad de vegetacion, entre otros. Dicha investigacion se adjudica al protocolo de Kioto y la reunion de Paris, pues estas se enfocan en la reducciéon de
emisiones de gases que provocan el efecto invernadero e intensifican acciones para un futuro mas sostenible.

Pinguicula
Crenatiloba

El lote, ubicado en Dulce Nombre de Coronado, beneficiara al proyecto debido a diversos factores, como el clima, los servicios disponibles en las cercanias, la facilidad
de acceso tanto para peatones como para vehiculos, y la topografia, que no presenta pendientes peligrosas, entre otros. Todas estas variables constituyen un impulso
para desarrollar un diseiio mas atractivo, tanto para la comunidad local como para atraer nuevos visitantes.

'

Utricularias



DESCRIPCION DEL PROBLEMA

A raiz de este tema, surgen varias interrogantes, a las cuales, se les quiere encontrar una solucion, pero la principal es: como preservar las especies
vegetales que enfrentan el cambio climatico y la alta demanda entre los coleccionistas de plantas?

Al tratarse de un centro botanico, la propuesta principal es darle proteccion a la flora de Costa Rica, debido a que ante el constante cambio climatico, y la
misma intervencion de ser humano en el medio ambiente se aumentan los riesgos de empezar a perder mas especies debido a la extincion. Por otra parte,
algunos grupos de poblacién no cuentan con el debido conocimiento de la importancia que tienen algunas especies en el funcionamiento del entorno, o
bien, la sobreventa en los mercados de plantas consideradas como exoticas fomenta que grupos especificos quieran adquirirlas, provocando la demanda
en importaciones tanto legales como ilegales.

Detallando cada problema, el cambio climatico representa un gran reto por las constantes variaciones que generan dificultades en el crecimiento de las
plantas, incluso llegando a ocasionar migraciones de las mismas de sus habitats naturales. Si bien las plantas no cuentan con la capacidad de desplazarse
como los animales, si lo hacen por medio de las esporas o semillas, lo que ocasiona cambios climatologicos, y factores como el viento, ocasiona que las
plantas tengan que adaptarse a un nuevo entorno y poco a poco ir abandonando su lugar de origen ante la falta de semillas que germinen en la zona. Otro
factor es la intervenciéon del ser humano por la aficion de adquirir plantas internacionales de manera ilegal, es decir, filtrarlas por aduanas. Una forma de
adquirir plantas de otros paises de manera legal y segura es con entidades extranjeras como lo son los viveros, que estan en regla y hacen envios de las
mismas con papeles que cuentan con su respectivo permiso de la planta para ingresar legalmente al pais.

La sobreventa en los mercados, o el coleccionismo, afecta también el entorno natural. Existen plantas en Costa Rica que muchos buscan extraer de su
entorno natural para sus propias colecciones, o bien, para incluirlas en su lista de ventas.

Con esta informacién, el propdsito es evitar que se pierdan tanto especies nativas como las que han sido introducidas por el humano, para que puedan
estar en un ambiente controlado de estudio, debido a que se desconoce qué especies podrian llegar a ser potencialmente invasoras en un entorno
especifico. De esta forma, el centro puede garantizar ser un sitio adecuado para preservar diversas especies, en caso de que lleguen a extinguirse en sus
habitats, o quiza lograr conservar material genético de las mismas. Por otra parte, el proyecto contara con medidas en contra del cambio climatico para
poder brindarle a las plantas las condiciones que requieren para poder desarrollarse. Esto se implementara mediante invernaderos con sistemas de riego
controlados, recoleccion de agua pluvial, disefios de jardines que se adapten a las necesidades segun sea el grupo de plantas, los semilleros y los
laboratorios de investigacion.

=3

Colecciones

&0

Extraccion de recursos naturales Transporte legal Migracion



PRINCIPALES ANTECEDENTES 4

Dada la problematica anteriormente mencionada con el cambio climatico y la alta demanda en la compra de plantas exdticas, se han tomado en cuenta algunos =5
laboratorios o viveros para estudio y obtener mejores ideas para desarrollar el proyecto de una manera mas optima. Siendo este, uno de los motivos para la creacion
del presente proyecto.

Algunos de los lugares de referencia para su estudio, seran los laboratorios de entidades internacionales como el del botanico Andreas Wistuba, quien tiene una
larga trayectoria en el sector de plantas carnivoras, ademas de haber descubierto mas de la mitad de las especies de Heliamphoras existentes. Sus invernaderos se
especializan en el cultivo in vitro. Sus viveros cuentan con diversas condiciones climaticas, con un control preciso. A su vez, presenta zonas refrigeradas que brindan
un clima tropical de montana. El vivero se ubica en Alemania.

Otro lugar de referencia es el vivero ubicado en Sri Lanka del director de Borneo Exotics, Robert Cantley. Su mayor especializacion son las plantas jarro; el vivero
almacena mas de 180.000 plantas al ano, y es uno de los mas grandes distribuidores. Otro caso para las carnivoras es el de Drew Martinez, dueio del vivero
Carnivero (especializado en plantas carnivoras) y la empresa Florawave Biotechnologies (dedicada a la biotecnologia vegetal). Todos estos lugares cuentan con
equipos cientificos y especializados para reproducir y estudiar las diversas plantas carnivoras.

Se incluye también el estudio de jardines botanicos como el VanDusen Botanic Garden, Jardin Botanico Lankester, Missouri Botanical Garden, que son sitios que
albergan una gran cantidad de suculentas, cactus, orquideas, arboles, entre otras especies, que brindan condiciones adecuadas para que estas plantas puedan
desarrollarse de la mejor manera, ademas de poder reproducirse e investigarse las diversas especies que existen, ademas de las mutaciones que algunas plantas
llegan a desarrollar, como las llamadas “plantas variegadas”, que son manchas de diversos colores a causa de alteraciones en la clorofila, siendo estas plantas mas
delicadas que otras.

De los lugares mencionados con anterioridad, se obtienen varios parametros de diseno, como la creacion de los laboratorios con buena iluminacion y ventilacion
natural, los semilleros con el implemento de las luces de crecimiento, los invernaderos que cuenten con la capacidad de poder brindar las condiciones climaticas
adecuadas, grandes areas verdes para los jardines y zonas de esparcimiento para la poblacién. Por otro lado, dentro de las estrategias pasivas se incluye la
incorporacion de paneles solares, parasoles para evitar el impacto directo de la radiacion en las fachadas, sistemas de recoleccién de agua pluvial y pérgolas con
vegetacion que proporcionen sombra. Otro factor relevante es la distribucion de los espacios, la cual debe ofrecer una circulacién clara y sencilla, sin pasillos
angostos y con un orden funcional bien definido: primero se accede al vestibulo, donde se ubican los banos y las areas de exhibicion; a continuacion se encuentran
los laboratorios, luego los semilleros vy, finalmente, la zona destinada al personal de trabajo. El plan de necesidades contara con todos los espacios necesarios para
realizar las actividades en el sitio, considerando el equipo cientifico que se requiere, ademas de espacios como los invernaderos, viveros, zonas de comida, de
esparcimiento, los parqueos tanto para vehiculos como para motocicletas, senderos, areas de picnic, zona de ninos, entre otros.

VanDusen Botanical
Garden



JUSTIFICACION

El proyecto representara un beneficio para el canton de Vazquez de Coronado, el cual cuenta con un 85% del territorio calificado como areas protegidas con una gran
variedad de especies de flora. Para este fin, el centro y jardin botanico se constituiran como una institucion que fomente el cuido y conservacion de las especies, esto
con el fin de que la poblacion de la zona y visitantes de lugares mas lejanos, puedan conocer con una mayor profundidad la flora del pais y la vegetacion internacional.
Dentro de los beneficios que tendra el cantdn con este proyecto es el de contar con mayores facilidades para la educacion y la obtencion de informacidén para aquellos
interesados, ademas de brindar entornos recreativos para las familias, y, con la llegada de mas personas, se brindaran oportunidades de turismo y hasta empleos para
los residentes de la zona.

Con la propuesta de crear un disefio que sea amigable con el entorno, el cual se encuentra ligado a las distintas investigaciones sobre la situacion actual que enfrenta
el medio ambiente debido al cambio climatico, surge la necesidad de establecer pautas para fomentar el cuido y la preservacién de los recursos naturales. De esta
manera, se procura que el impacto constructivo no sea tan perjudicial para el entorno inmediato. Y, por ultimo, se busca que visualmente todo pueda integrarse de
forma organica.

Para esto, se procurara que se minimicen los desperdicios, y poder aumentar la eficiencia del ciclo de vida de un proyecto, por medio de un mejor manejo de los
residuos, la energia, e incorporar materiales sostenibles. Esto, apoyado en el diseiio, buscan no causar repercusiones en la vegetacion ya existente del lote, mas bien,
es adaptar el proyecto a lo existente. Para esto, se plantea recolectar el agua pluvial para mantenimiento de los invernaderos, y propio consumo del centro botanico;
por otro lado, en uno de los techos se colocaran paneles solares para compensar el uso de electricidad en los laboratorios y semilleros.

Al brindar soluciones adecuadas, el proyecto podria incrementar la poblacion de especies actualmente en peligro de extincién en el territorio nacional, ademas de
proteger a las que no crecieron de manera natural. Asimismo, se busca generar una mayor concientizacion en la poblaciéon sobre la importancia de resguardar los
recursos naturales. Por su parte, el proyecto brindaria la oportunidad de crear un espacio familiar y zonas de esparcimiento y aprendizaje. Este esbozo pretende
proporcionar varios puntos positivos desde el ambito de la educacion, hasta el estudio y la investigacion biologica.

Finalmente, se busca implementar proyectos a favor de las plantas en peligro de extincion, estudios de ADN de distintas especies; como hongos, estudios de
polinizacion y la creacion de variedades vegetales.

'“. N ({ N
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OBJETIVOS DE LA INVESTICACION

Objetivo general:

Desarrollar un centro y jardin botanico que se encargue de la conservacion, investigacion, estudio y exposicion de diversas especies de plantas, tanto autdctonas
como aléctonas, por medio de un proceso de disefio usando estrategias pasivas que contrarresten los efectos que el cambio climatico ha generado en los habitats
naturales.

Objetivos especificos:
- Identificar las necesidades de los usuarios, de manera climatica y espacial, para un optimo desarrollo de las plantas, el desempefno de los cientificos y
trabajadores, y la comodidad de los visitantes.
- Analizar el sitio a nivel fisico, espacial y climatico, de modo que se determinen los recursos naturales existentes para un 6ptimo aprovechamiento de los
mismos en el proceso de diseno.
- Disenar a nivel arquitectonico el centro y jardin botanico, que cumpla los objetivos necesarios como una institucion con fines cientificos y recreativos, en
beneficio y aprovechamiento del canton de Coronado.
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ALCANCES

CENTRO Y JARDIN BOTANICO

‘

Funciones

Proteccion Conservacion

| |
Investigacién

Investigar, con apoyo de estudios de caso, cuales
son las funciones que debe desempefar un centro y
jardin botanico, ademas de los insumos necesarios

para poder llevarlas a cabo; para, de esta manera,

poder idear estrategias pasivas de disefo que
permitan aminorar los efectos del cambio climatico.

Desarrollo

Objetivos

Estrategias pasivas

l

Crear un disefio que se acople a su entorno,
sin afectarlo. Procurar la implementacién de
materiales como madera, inclusive la opcién
del bambu, para generar el menor impacto
posible en el ambito constructivo.
Tratar de complacer las necesidades de las
diversas areas de estudio de manera que no
genere altos consumos de electricidad, y, de
ser posible, lograrlo de manera natural.

\

Caracteristicas del lote

f )

Ubicacion

Se selecciona un lote lejos del centro urbano
para evitar las conmociones diarias y el humo
de los vehiculos y comercios. La topografia del

lote permite crear disefios mas interesantes,
tanto en la distribucion como en los recorridos.

Al elegir la zona de Cascajal, se fomenta el
turismo.

Recursos naturales



LIMITACIONES

Adaptacioén climatica de las plantas
Debido a plantas que crecen en climas
mas complejos como lugares muy altos o,
por el contrario, muy calientes.

Clima
El clima en Coronado puede llegar a ser
muy cambiante a causa de las ondas
tropicales, ya que la mayoria afectan la
zona.

Acceso peatonal

Poder crear un acceso que le permita a
los peatones ingresar al proyecto sin
afectar el flujo por los vehiculos.

Acceso vehicular

Un ingreso y espacios de parqueo donde
las personas no tengan que esperar largos
periodos, ya sea para entrar, o salir del
proyecto.

LIMITACIONES

Ondas tropical oa—
La zona de Coronado se ve afectada
constantemente por las ondas tropicales
que ingresan al pais, generando mucha
humedad constante y saturacidon de los
suelos.

Ceniza volcanica

Aunque no sea algo que ocurra
constantemente, las veces que el volcan
Turrialba entra en actividad, suele llegar
ceniza a Coronado, pudiendo quemar las
plantas.

Lluvia acida
Al igual que la ceniza, la lluvia acida es un
efecto colateral de la actividad volcanica,
la cual también puede llegar a carbonizar
las plantas.

Mal olor por fincas ganaderas

De vez en cuando, las fincas ganaderas
de la zona realizan Ilimpieza de Ilos
corrales, desatando fuertes olores que
llegan a abarcar varios kilbmetros de
distancia.



REFERENTE INSTITUCIONAL

Algunas instituciones que podrian sumarse al proyecto con el objetivo de orientar las buenas practicas de acuerdo con los reglamentos de Costa Rica son:

dh
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seteno
Ministerio de Ambiente y Sistema Nacional de Areas Comision Nacional para la Direcciéon de Cambio Secretaria Técnica Nacional
Energia (MINAE) Protegidas (SINAC) Gestion de la Biodiversidad Climatico (DCC) Ambiental (SETENA)

(CONAGEBIO)

Con dichas entidades se puede ir de la mano para poder disefar un proyecto que en verdad cumpla con las regulaciones del pais, y como tal, el centro botanico también serle
funcional a dichas entidades para el estudio y conservacion de la flora. Se busca generar un apoyo mutuo en donde los involucrados se vean beneficiados, incluso para que la
misma comunidad se sienta en confianza con el centro botanico.

Los viveros mencionados anteriormente, como Wistuba, Borneo Exotics y VanDusen, constituyen referentes en el funcionamiento de los centros botanicos, especialmente en lo
referente al manejo, cuidado y desarrollo de las plantas.



CAPITULO I:
DIAGNOSTICO



ANALISIS FODA

El analisis FODA permitira poder tener una mejor claridad de los aspectos positivos y negativos que hay en el proyecto y lote, para poder plantear soluciones o estrategias
que ayuden a realizar el trabajo de la manera mas conveniente.

FORTALEZAS

-La ubicacion permite facilidad de acceso tanto para peatones como para

vehiculos privados o transporte publico.

-Costa Rica cuenta con una alta diversidad de vegetacion que se puede

incluir en el proyecto, esto puede atraer el interés de las personas.

-El lote permite versatilidad en el disefio por su topografia.

-Las actividades propuestas promueven el aprendizaje en la
poblacion sobre la importancia del cuidado del medio
ambiente.

-Disponibilidad de recursos basicos como electricidad vy
agua.

DEBILIDADES

-Podrian generar aglomeraciones de carros, lo que lleva a
pensar en un tipo de parqueo que sea fluido para no
interrumpir la calle de transito.

-Cercania con fincas, lo que podria generar malos olores.

-Coronado suele verse afectado constantemente por fendmenos
meteorologicos.

-El clima de Coronado, si bien beneficia a algunas especies, otras
podrian verse afectadas, lo que lleva a plantear disefios que se ajusten
a estas variables climaticas.

-Bajo nivel de conciencia en la poblacion sobre la importancia de la
protecciéon de los recursos naturales.

OPORTUNIDADES

-El aire de Coronado tiene un alto grado de limpieza, lo que ayudara a
tener un mejor ambiente en el proyecto.

-Existencia de una quebrada cerca del lote, la cual se podra integrar en
el disefo y aprovechar de manera que no se generen alteraciones en la
misma.

-Amplias zonas verdes que pueden aprovecharse en espacios de
esparcimiento.

-Se puede fomentar el aumento del turismo en la zona.

-Las condiciones climaticas de Coronado ayudaran a tener
un mantenimiento mas sencillo de los jardines.

-Se puede presentar contaminacion de recursos hidricos por la
misma poblacion.

-El cambio climatico, al ser constante, podria generar afectaciones a
futuro en el crecimiento de las plantas.

-Coronado suele verse muy afectado por eventos naturales como las
ondas tropicales, lo que puede generar el rebalse de los rios, tomando
en cuenta que el lote cuenta con una quebrada.

-El cantdon de Coronado se ve afectado por actividad volcanica con la
caida de ceniza y lluvia acida, lo que podria representar un riesgo para
las plantas externas.



ANALISIS FODA

Resultados del FODA

Con el analisis se ve que realmente se cuenta con mas aspectos positivos que negativos, mientras que a un nivel externo hay varios puntos a tomar en cuenta. La
propiedad, al estar lejos del centro urbano, se logra resguardar la calidad del aire en el proyecto, lo que significa una ventaja en el caso de los jardines, ya que al
encontrarse en el exterior; la topografia y la alta variedad de especies naturales, son un gran impulso a nivel de disefio para poder idear propuestas mas interesantes y
generar sensaciones en los usuarios.

Por otra parte, las zonas verdes, ademas de la quebrada, son puntos de gran aprovechamiento para incluir en el disefo, respetando los lineamientos correspondientes en el
caso del recurso hidrico.

En el caso del acceso, el analisis deja en evidencia que se necesita encontrar una solucion, la cual puede ser crear nuevas paradas y rutas para el transporte publico, sin
que se llegue a afectar las existentes, o bien, puntos estratégicos donde se puedan implementar paradas que su destino sea el centro botanico, sin tener que generar
variaciones de rutas de las existentes. Ademas, el disefio para el paso, tanto peatonal como vehicular, debe ser lo mas fluido posible y sin causar conflictos entre si.

El centro botanico pretende ser un espacio para el publico en general y también busca informar a las personas sobre la importancia de muchos factores ambientales.
También el disefio debe estar preparado para las afectaciones climaticas que sufre Coronado, o bien, lograr ser resiliente ante los eventos que se puedan presentar,
procurando conservar la estructura del edificio y el bienestar de las plantas en general.



CAPITULO II:
MARCO TEORICO
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TEMAS

Uno de los motivos que han llevado a escoger el centro botanico es el gran problema que existe alrededor de las especies de plantas en el pais, ya que muchas han llegado
a estar en peligro, o se han visto en el punto de ser extraidas de sus habitats naturales por aficionados en busca de crear colecciones personales. Sin embargo, para poder
crear un centro botanico idoneo, es necesario abordar todos los temas que involucran su funcionamiento, con espacios como los laboratorios para estudios de ADN, areas
de semilleros, invernaderos, viveros de acuerdo con las condiciones de las plantas, areas del personal, areas de capacitacion tanto del personal como espacios para brindar
informacion importante a la poblacidon que visite el centro, entre otras cosas, lo cual va a definir mucho el programa arquitectonico.

Por otra parte, también se incluye la investigacion de las condiciones climaticas para las plantas, ya que es de suma importancia para el proceso de diseno, pues no todas
las especies crecen y se reproducen en un mismo ambiente, es decir; que factores como la temperatura, humedad, viento, altitud, entre otros, son variables siempre
distintas. En el centro botanico se tomara en cuenta la proteccion y conservacion de plantas como las suculentas, cactus orquideas, arboles, araceas, arbustos, carnivoras,
haworthias (también llamada zebra cactus), bambues y diversas hierbas, a las cuales se les hara un jardin externo para la exposicién al publico, e internamente espacios
donde se conservaran bajo proteccion y con diversos objetivos cientificos.

Adicional, como tercer tema, se tiene en cuenta la investigacion del cambio climatico, ya que es un factor muy dominante en el disefo, pues, al pretender ser una
construccion amigable, se requiere conocer todos los aspectos que actualmente involucran a las variaciones climaticas. Es necesario debido a que el proyecto debe contar
con la capacidad de poder adaptarse a los cambios presentes en la vida diaria, ademas de los que puedan venir con el paso de los anos, con el propésito de seguir
garantizando una conservacion de las plantas dentro del centro botanico, ademas, que el impacto de levantar una construccion en Coronado no implique afectaciones en el
ambiente ni en los recursos naturales de la zona, por lo que se investigara a fondo estrategias pasivas de disefo e incluso los materiales idéneos para lograr el objetivo.



TEMA |: CAMBIO CLIMATICO

CAMBIO CLIMATICO

CAUSAS

EFECTOS

PROYECTO

REUNION DE PARIS Y
ACUERDO DE KYOTO

CARBONO 0

01

02

03

04

05

Conocer qué es lo que ha ocasionado que el cambio climatico
haya crecido con el pasar de los afnfos, ademas de las
proyecciones a futuro.

Investigar cuales son los efectos que genera el cambio climatico en
los habitats naturales y el entorno general.

Como el proyecto puede llegar a contrarrestar los efectos por
medio del diseiio para un mejor funcionamiento general vy
desarrollo de las plantas.

Conocer los objetivos para determinar cuales pueden ser aplicados
a la investigacion para obtener mejores resultados.

Investigar cobmo deben ser las construcciones bajo el concepto de
“carbono 0” para implementar en el proceso de diseno.

15



TEMA 1: CAMBIO CLIMATICO

Para iniciar la investigacion, primero hay que entender qué es el cambio climatico y cdmo ha ido evolucionando con los afios. En general, son cambios que se
han generado en las temperaturas y los patrones climaticos, los cuales podrian ser naturales a causa de variaciones solares o actividades volcanicas de gran
magnitud. Sin embargo, la actividad humana, alrededor del siglo XIX, ha sido una de las principales causas del cambio climatico, con la quema de combustibles
fésiles como el carbdn, petréleo y gas; estos combustibles fosiles, al ser guemados, generan gases de efecto invernadero, los cuales son como una manta que
cubre a la Tierra, encerrando el calor del sol y, por ende, aumentan las temperaturas.

Los principales gases de efecto invernadero son el didxido de carbono y el metano, los cuales vienen de:
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Las emisiones de gases de efecto invernadero se producen en distintas regiones del mundo, aunque ciertos paises contribuyen de manera desproporcionada.
En 2020, China, Estados Unidos, India, la Union Europea, Indonesia, Rusia y Brasil concentraron aproximadamente la mitad de las emisiones globales,

situandose como los principales emisores.

El cambio climatico puede representar una amenaza en diversos ambitos, como el natural, social y empresarial. A su vez, también hay repercusiones en
diferentes regiones con el aumento en el nivel del mar, eventos meteorolégicos extremos, inundaciones (en mayor o menor frecuencia) o resultar esto en olas

de calor o sequias.
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En el caso del ambito natural, se deriva en: -
- Aumento de temperaturas

=@ Naturaleza Esta crisis ha aumentado la temperatura media mundial, y se han logrado registrar con mas
# {. frecuencia temperaturas extremas, las cuales generan olas de calor. Esto puede provocar que se
.'-..._' . Aumento de temperaturas aumenten los indices de mortalidad, reduccidn en las producciones y generar dafos en
& » 0 . Sequias e incendios forestales infraestructuras, y las consecuencias mas graves recaen principalmente en los ciudadanos mas
. Disponibilidad de agua vulnerables, es decir; bebés y ancianos.
« lnundaciones
. Subida del nivel de mar en costas Se proyecta que el cambio climatico genere cambios en la distribucion geografica de las zonas
. Biodiversidad climaticas, en consecuencia, cambios en la abundancia de especies vegetales y animales que se
. Suelos ven afectados por la contaminacion de sus habitats. Por otra parte, se pueden llegar a ver afectados
. Ambiente marino. los ciclos de vida de estos, asi como también el aumento de plagas y especies invasoras.

El ano 2023 fue el aho mas caluroso registrado desde la era industrial, con un aumento de 1. 4° C.

- Sequias e incendios forestales
Muchas zonas han sufrido por las sequias frecuentes y duraderas, a causa de la falta de lluvias. Afectan también a la agricultura, el agua, biodiversidad, ademas de
alimentar los incendios forestales.

En caso de que la temperatura media mundial aumente, se contempla que las sequias sean el doble de frecuentes, lo que también llevara al aumento de las
temporadas de incendios forestales. Los incendios forestales generan emisiones de carbono, y con la pérdida de arboles (los cuales ayudan a absorber el carbono), la
temperatura terrestre aumenta. Algunas de las afectaciones generadas por incendios forestales son:

1. Las plantas y arboles quedan mas expuestos ante plagas y enfermedades.

2.Suelos vulnerables a erosion.

3.No hay plantas que retengan el agua.

4.Desaparecen los habitats naturales.

5.Desequilibrio en las cadenas alimenticias, por lo que muchos procesos naturales se ven afectados.
6.El clima presenta variaciones.
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- Disponibilidad de agua oo
Conforme sube la temperatura, cambian los patrones de lluvias, se aumenta la evaporacion y sube el nivel del mar a causa del derretimiento de los glaciares; esto
llega a afectar la disponibilidad del agua. Las sequias traeran disminuciones en la calidad del agua, lo que favorece al crecimiento de algas y bacterias toxicas.

Los fenbmenos meteoroldgicos intensos hacen que el recurso sea cada vez mas escaso y contaminado. La inundaciones y el aumento en el nivel del mar pueden
contaminar la tierra y el agua dulce, ya sea por medio del agua salada o incluso material fecal.

Por otra parte, el agua peligra debido a la deforestacion, pues impacta de manera directa al intensificar la erosion del suelo y reducir la recarga de aguas
subterraneas. Ademas, el aumento de las temperaturas eleva la humedad de la atmdésfera, lo que genera tormentas mas fuertes y, a su vez, periodos mas largos de
sequias.

- Inundaciones
Hay algunas regiones cuya afectacion con el cambio climatico es el gran aumento en las precipitaciones, o que ocasionara el aumento en las inundaciones fluviales,
es decir, el desbordamiento de los rios. Con la subida de las temperaturas, se esperan tormentas mas frecuentes e intensas. Si bien las precipitaciones intensas no
generan inundaciones, si aumentan el potencial de las mismas, sobre todo en zonas aridas, pues el suelo no cuenta con buenas capacidades de absorcion para
grandes cantidades de agua.

Para esto, deben presentarse cambios en los métodos de construccion y proteccion, como evitar viviendas cerca de rios, asegurar los sistemas de alcantarillado para
garantizar que el agua pueda fluir adecuadamente, entre otros.

- Subida del nivel del mar en costas
El aumento en el nivel del mar se debe a la expansion térmica de los océanos, resultado del calentamiento, lo que por consecuencia genera el derretimiento de los
glaciares. En regiones como Europa se espera un aumento entre 60 y 80 metros a finales del siglo.

La subida del nivel del mar aumentara la probabilidad de sufrir inundaciones y erosion en las zonas costeras, lo que traera repercusiones para los habitantes,
infraestructura y naturaleza. Este tipo de cambios generan cambios sobre la biodiversidad marina y en aquellas poblaciones que viven en zonas costeras. El nivel del
mar se ha visto en incremento también por los ciclones tropicales, ademas, las olas de calor marinas se han duplicado y se han vuelto mas duraderas con el tiempo,
generando que los arrecifes de coral se decoloren, lo que aumenta las probabilidades de mortalidad. Esta pérdida genera problemas en la biodiversidad marina,
vulnerabilidad ante desastres naturales, alteraciones en la alimentacién de especies, entre otros.
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- Biodiversidad -
El cambio climatico tiene un avance tan acelerado, que muchas especies vegetales y animales enfrentan problemas de adaptacion, y uno de los efectos mas directos
se ve presente en la fenologia, es decir, el ciclo vital de las especies; otros efectos son en la distribucidon, composicidon de ecosistemas y estructura de las habitats. En
el caso de afectaciones indirectas esta la fragmentacion y pérdida de habitats, sobreexplotacion, contaminacion del aire y del agua, y propagacion de especies
invasoras. Estos factores limitaran la capacidad de los ecosistemas de poder hacer frente al cambio climatico, a falta de un clima regulado, falta de alimentos, entre
otros.

Muchos animales se han visto obligados a tener que desplazarse a zonas mas elevadas, ademas de que los riesgos de extincion aumentan cada vez mas. En el caso
de los océanos, los ecosistemas marinos y costeros han sufrido pérdidas irreversibles, y los arrecifes de coral se han reducido casi a la mitad en los ultimos 150 anos,
y el calentamiento amenaza con destruir el restante. La biodiversidad funciona como una solucién natural al cambio climatico, ya que los gases de efecto invernadero
producidos por actividad humana se absorben en un 50% por la tierra y el océano, los cuales son sumideros de carbono.
« Suelos

Se ve afectado en el aumento de la erosion, pérdida de materia organica, corrimiento de tierra, desertificacion e inundaciones. El almacenamiento de carbono en los
suelos podria generar cambios en las concentraciones atmosféricas de Co2, el aumento de la temperatura y la alteracién de los patrones en las lluvias. Estos
factores fomentan la degradacion de los suelos, asi también como lo hacen la deforestacion y las actividades humanas, como la agricultura; derretimiento de glaciares
y las fuertes sequias. Hay que tener en cuenta que el agua salada del mar, que ira entrando poco a poco, también generara que haya suelos mas salinos en las zonas
costeras.

Por otra parte, las quemas intencionales y los incendios forestales, combinados con posteriores inundaciones, arrasan las tierras y aumentan las probabilidades de
convertirlas en suelos estériles. Con el calentamiento global, existe el riesgo de que el suelo permafrost se convierta en un emisor neto de carbono, aumentando el
efecto invernadero. El permafrost es un suelo congelado sin hielo, como un desierto helado, el cual abarca un aproximado de un 25% del planeta; un ejemplo de
bioma con este tipo de suelo es la tundra.

- Ambiente marino
Se da aumento en las temperaturas del mar, acidificacién del océano, cambios en la corriente y patrones edlicos, esto ocasionara alteraciones en la composicién
fisica y bioldgica de los océanos. Estos cambios pueden afectar la distribucién geografica de los animales.

Los organismo marinos producen gran parte del oxigeno, pero estos niveles han ido disminuyendo mientras que los océanos se han vuelto mas acidos por absorber
grandes cantidades de Co2 de la atmdsfera. Este acido afecta a especies como los corales, moluscos o crustaceos; los cambios en los patrones de corrientes ponen
en peligro el reclutamiento de poblaciones de peces, o que genera impacto en las comunidades costeras que dependen de este recurso. Los océanos son el
mitigador mas grande de calor, absorbiendo el 90% del calor causado por el cambio climatico.
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- Poblaciéon vulnerable
Social Las personas que viven en zonas rurales o, que cuentan con viviendas de infraestructura deficiente, estan mas
expuestas a sufrir por impactos climaticos. Ademas, tienen menor capacidad de poder hacerles frente. Otros
sectores vulnerables son la poblacion en condicion de desempleo y la poblacion marginal. EI cambio climatico
afecta movimientos migratorios tanto internos como externos. De este modo, vemos como muchas poblaciones
dependen de las condiciones de un entorno natural.

« Poblacion vulnerable
« Salud
- Empleo

o
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- Salud
Contempla factores como; el aumento o la disminucion de la mortalidad dependiendo de las condiciones climaticas en que viva la poblaciéon, aumento en los
accidentes debido a las condiciones meteorolégicas mas fuertes, cambios en el impacto de las enfermedades, plagas vegetales, deficiencia en la calidad del aire,
entre otros. Se estima que entre 2030 y 2050, el cambio climatico va a generar unas 250,000 muertes adicionales al afilo por causas como:

« Malnutricién

- Malaria

« Diarrea

 Estrés por calor

Algunos de los efectos directos que percibe la poblacion son:
- La mortalidad por el aumento de las temperaturas. Principalmente, en aquellas zonas mas calurosas, o bien, en las personas que tienen viviendas con
infraestructura en malas condiciones para afrontar las olas de calor.
- Los desastres naturales son otra afectacion directa, ya que, acaban con la vida de muchas personas. Con un impacto mas significativo sobre personas que viven
en condiciones de pobreza o ubicaciones geograficas de alto riesgo.
- Por ultimo, esta el aumento de las enfermedades respiratorias, ya que, al haber cada vez mas contaminacion, las personas empiezan a ser mas propensas a sufrir
enfermedades como asma o alergias.

Algunos efectos indirectos son:

« Mortalidad cardiopulmonar
Transmision de enfermedades en alimentos y agua
Dispersion de enfermedades
Disminucién de la capacidad laboral
Enfermedades mentales
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- Empleo .
De una u otra forma, el sector econdmico también sufre repercusiones, o que genera problemas en el mercado laboral. EI cambio climatico provoca la falta de mano de
obra, a medida que empeora el estado de la salud de la poblacién trabajadora. Algunos sectores requieren de regularidad climatica, como la agricultura y el turismo.

El sector que mas se ve afectado es el que trabaja al aire libre, como agricultores, pescadores, constructores y, los de industria turistica. Incluso, los que trabajan en
oficinas. El aumento de las temperaturas podria convertirse en un factor de riesgo si se trabaja al aire libre o en lugares sin ventilacion. Se estima que en 2030, habran
regiones que perderian millones de empleados a causa del estrés térmico, especialmente en agricultura y construccion.

Empresarial

- Energia
. Energia Ante los cambios en los patrones climaticos, se puede esperar mayor demanda de energia. Asimismo, los fenGmenos
. Infraestructura meteoroldgicos son una amenaza para las entidades que brindan energia a la poblacién. El aumento de la temperatura,
. Agricultura la nubosidad, lluvias y viento disminuyen la eficiencia de los servicios. En consecuencia, entidades como las represas
. Seguros se ven afectadas por la poca disponibilidad de agua.
« Turismo

« Infraestructura
Algunos edificios pueden ser vulnerables debido a su disefio 0 ubicacion, ademas de que pueden sufrir dailos por condiciones climaticas o fenbmenos naturales. La
exposicion constante a la humedad, el viento, la lluvia y a la luz solar pueden dafar las estructuras, revestimientos, sistemas eléctricos y ventanas. Mientras que dafos
generados por desastres naturales o fenomenos meteoroldgicos pueden causar pérdidas costosas.

La tecnologia ha logrado desarrollar una construccién sostenible, con métodos mas eficientes para integrar los edificios al entorno y respetar el medio ambiente, tales
como:

Paneles solares

Sistemas de gestidon de energia
Materiales sostenibles

lluminacion LED

Sistemas de recoleccion de agua pluvial
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- Agricultura v
El impacto es negativo debido al aumento de las olas de calor, sequias, inundaciones, plagas, enfermedades y la disminucion de la vitalidad de los suelos. Los cambios
en las temperaturas pueden afectar la produccion de hormonas de las plantas como, por ejemplo, las fitohormonas, las cuales son producidas para desarrollar
diferentes estructuras de las plantas y permiten la formacion de frutos y granos.

Las plagas y enfermedades se pueden propagar ampliamente, a causa de las variaciones en las precipitaciones, lo cual aumenta la probabilidades de aparicion de
hongos. E igualmente, los suelos pierden fertilidad y se deseca, lo que provoca que sea mas sensible a la fuerza del viento, generando erosién.

- Seguros
Ante la intensidad de los fenbmenos naturales, la prima ira en aumento lentamente y el mercado de seguros sera uno de ellos, lo que quiere decir que, se pueden
generar aumentos de los precios en breves periodos de tiempo. Lo cual, a largo plazo, sera un problema para los sectores vulnerables y se generaran mas diferencias
sociales entre aquellos que aun cuentan con capacidad de adquirir estos servicios y los que no.

« Turismo
Para aquellas regiones con una actividad econdmica sostenida fundamentalmente en el turismo, las consecuencias pueden ser considerables, por los cambios
climaticos, en los habitats, entre otros.

Por otra parte, el cambio climatico tiene graves repercusiones en los habitat naturales, pues genera situaciones como cambios en la distribucion de las plantas, virus,
animales e incluso a nivel demografico. La biodiversidad juega un papel de suma importancia para tratar de frenar esta problematica. Un aspecto a considerar es
cuando ocurre que los gases de efecto invernadero quedan atrapados en la atmosfera y, otra parte la absorben la tierra y el océano. Cabe rescatar que, los
ecosistemas son sumideros naturales de carbono. En este sentido, suelen ser llamados “soluciones naturales al cambio climatico” y se presentan como una gran
alternativa.
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Toda el area de los bosques ocupa un 30% de la superficie de la Tierra. Estos ofrecen dos tercios de mitigacion de entre todas las soluciones naturales. Por otro lado,
estan los humedales, que solo ocupan un 6% de la superficie. Empero, absorben el doble de carbono que todos los bosques, el preservarlos significa evitar que el carbono
se oxide y suba a la atmoésfera. Los habitats de manglares o praderas marinas también absorben el didxido de carbono hasta 4 veces mas que los bosques, lo que los
convierte en aliados valiosos para luchar contra el cambio climatico.

1963 En el caso de Costa Rica, desde los afios 60 se han implementado medidas para proteger los
Creacion de la ecosistemas, como con Cabo Blanco, la primera reserva biologica en 1963. Esto, en conjunto con el
primera reserva fortalecimiento de diversas politicas ambientales, han provocado que el pais sea uno de los mejores
biologica, Cabo en las formas de mitigacion, adaptacion y gestion de las vulnerabilidad, llegando a tener hasta un
Blanco 25% del territorio nacional catalogado como area protegida.

1972-1997

Se implementaron
mecanismos de
fomento, por medio de
incentivos financieros,
fiscales y no
economicos. 1995 La biodiversidad de Costa Rica se vera afectada, debido a las precipitaciones y aumentos de
temperatura en los patrones de abundancia, distribucion e incluso en la presencia de muchas
especies en los habitats naturales o, llegando a la extincion de las mismas. Las principales zonas
afectadas seran aquellas con:

« Poca poblacion

- Habitat no uniforme

« Rangos climaticos limitados

« Con emplazamientos en la cumbres de las montanas.

Segun los escenarios climaticos que se han planteado, para el afno 2100 diversas zonas se veran
gravemente afectadas por un aumento en la temperatura que va desde 3°C a 5°C. Aunado a ello, se
consideran los cambios en la precipitacién; en el Pacifico Central y Sur se contempla que dichas
precipitaciones aumenten hasta un 15%, mientras que en zonas como el Pacifico Norte, Zona Norte,
Region Central y Vertiente del Caribe se espera que haya una disminucion hasta de un 30%.

Se atendio la
problematica de
deforestacion, la
prohibicion del cambio
de uso de suelo (Ley
Forestal 7575)
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Algunos cambios que ya se han podido detectar son:
- La migracion de las aves
Distribucidn de algunas plantas y animales
Periodos de anidacion y cria
Floraciones anticipadas
Mayor frecuencia de brote de plagas y enfermedades
Decoloracion de los corales.

En estos casos, el centro botanico, por su lado, trae beneficios tanto para el medio ambiente como para la zona de Coronado. Algunos que se pueden mencionar son:

Conservacion Educacioén Uso Adaptacion
de especies ambiental sustentable natural

Restauracion Reubicacion

Los centros botanicos ayudan en la conservacion de aquellas especies que se encuentran en peligro de extincion, ademas de proteger las locales o exéticas. Por otro
lado, permite educar a la poblacion sobre la importancia de la conservacion del medio ambiente y de las especies vegetales. Asimismo, se encargan de promover la
precaucion y la concientizacion sobre las amenazas que estas mismas enfrentan y, por ende, las amenazas que enfrenta el ser humano.

Se potencia el uso sustentable de las plantas, de modo que, se puedan obtener beneficios de estas y a la vez conservarlas para futuras generaciones. Dentro del recinto,
las plantas podran contar con la capacidad de adaptacion conforme el clima vaya cambiando con el pasar de los afnos. Por tanto, se garantiza la existencia de las especie
en el medio ambiente.
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Multiples especies se veran beneficiadas al ser restauradas, ya que, existen varias que han sido danadas por factores climaticos o por la mano del hombre. Por
consiguiente, los estudios permitirian la reubicacion de especies que han sido afectadas por el cambio climatico, en entornos con condiciones 6ptimas que permitan un
desarrollo apto y con éxito.

Como parte de las acciones globales para poder luchar contra el cambio climatico, se han desarrollado acuerdos entre paises para poder reducir su efecto, siendo el
primero el Protocolo de Kioto. Dicho protocolo se cre6 para tratar de reducir las emisiones de gases de efecto invernadero, el cual pone en practica los acuerdos de la
Convencién Marco de las Naciones Unidad sobre el Cambio Climatico; que plantea lo siguiente:

- Reducir gases de efecto invernadero de origen antropogénico:

o Didxido de carbono (CO2)
Metano (CH4)
Oxido nitroso (N20)
Hidroclorofluorocarbonos (HFC)
Perfluorocarbonos (PFC)
o Hexafluoruro de azufre (SF6)

« Excluir la energia nuclear de mecanismos financieros de intercambio de tecnologia y emisiones.
« Impulso de desarrollo sostenible con la generacion de energias verdes.
- Promover el crecimiento sostenible de los paises en desarrollo.

(o]

o

(o]

o

Para el ano 2020, el Protocolo de Kioto fue sustituido por el Acuerdo de Paris, donde su principal diferencia radica en que el Protocolo de Kioto pretendia que solos los
paises desarrollados recortaran las emisiones de gases en un 5%, y también, mantener los objetivos de reducciéon de emisiones. El Acuerdo de Paris, por otro lado,
permitié a los paises establecer sus propios proyectos y metas de manera individual. Los fines del Acuerdo de Paris son:

- Reducir las emisiones de gases de efecto invernadero para limitar el aumento de la temperatura a 2°C, o incluso tratar que sea 1,5°C.

« Revisar los compromisos de los paises cada 5 anos.

- Ofrecer financiacion a los paises en desarrollo para que puedan mitigar el cambio climatico.

- Mejorar la resiliencia y las capacidades de adaptacion ante el cambio climatico de los paises en desarrollo.

Costa Rica se ha esforzado principalmente en los sectores de transporte, energético, forestal, agricola y el manejo de los residuos, con un maximo de 9,374,000 tCO2eq
(unidad de medida para calcular la huella de carbono) al afio 2030, partiendo desde 2021, lo cual requiere de grandes esfuerzos tanto en la mitigacién como la adaptacion
para poder lograrlo.
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El pais también se ha comprometido a cumplir con otras acciones como: | i
: . .
Desarrollar un Plan Nacional de Poner en practica la estrategia de Aumentar la cobertura forestal al 60% Consolidar el mecanismo de pago por
Adaptacion para el aiio 2018. Desarrollo Verde e Inclusivo (DIV) en relacién a la superficie total del pais. Servicios Ambientales y la certificacion
forestal.
Consolidar el Sistema Nacional de Formular e implementar una Politica Contar para el aino 2020 con planes de Crear al afio 2020, métodos para
Corredores Biologicos y el Sistema Nacional de Gestidn del Riesgo de ordenacion territorial en todas las identificar y corregir la vulnerabilidad
Nacional de Areas Silvestres Desastres 2016-2030 con la Comision ciudades y todos los cantones costeros. fisica de los sistemas de infraestructura
Protegidas. Nacional de Emergencias. publica y los asentamientos humanos

Aumentar la cobertura, mantenimiento Establecer un programa de vigilancia Consolidar un Sistema Nacional de
y sostenibilidad de los sistemas de de la salud para el afno 2018 que le dé Informacion en Cambio Climatico
alcantarillado sanitario y pluvial hasta seguimiento a las patologias asociadas

un 90% para el aino 2030. a los efectos del cambio climatico
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La idea de implementar edificios bajos en carbono surgié desde el Acuerdo de Paris, que pretende, por medio del disefio y gestidon, lograr compensar los consumos con
energia renovable o incorporar mas masa vegetal, de modo que se alcance a tener 0 emisiones. En un contexto normal, un edificio suele liberar hasta 5000 kg de
CO2eqg/m? (dioxido de carbono equivalente) durante toda la vida, un edificio bajo en carbono puede tener una huella de 10 kg de CO2eq/m?; es decir, para que un edificio
sea “neutro”, se debe de reducir al menos a un 80% los gases de efecto invernadero que se liberan. Algunas de las estrategias son:

Ensambles:

Cualquier método que se
relacione con la construccién
industrializada reduce
considerablemente los
desperdicios. El ensamblar
componentes
ESTRATEGIAS industrializados es mas
eficiente y reduce el
impacto ambiental.

Parametros de diseno obtenidos del tema para aplicar al disefo
Con todo lo analizado, se determinan ciertas caracteristicas que van a definir
muchos factores en el disefo, como:

‘ Ventilacion e iluminacién natural

En todos los espacios para poder crear areas confortables y frescas,
ademas de ser beneficioso para los trabajadores en los laboratorios.

Q) Dobles alturas
Para brindar mayor iluminacion y una sensacion de amplitud espacial.

‘ Cubiertas que permitan la salida del aire caliente
Con el propésito de tener espacios frescos aun en épocas de verano.

‘ Patios internos
Un gran patio interno, tipo terrario, para la exhibicién de las plantas.

Q) Materiales frescos

Como la madera en cubiertas, parasoles, elementos decorativos o también,
paneles con superficie de acero inoxidable para los laboratorios.

‘ Aprovechamiento de aguas pluviales

Utilizando canoas con bajantes hacia tanques subterraneos, para usar en
los invernaderos y actividades en los laboratorios.

Q) Aclimatacion interna
Con ayuda de luces de crecimiento, que generan mas calor e iluminacion.
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CENTROS Y JARDINES BOTANICOS

AREAS DE USO

JARDINES

ESTUDIOS DE CASO

PROGRAMA
ARQUITECTONICO

ESTRATEGIAS PASIVAS

01

02

03

04

05

Conocer las necesidades y los espacios del centro botanico para
un correcto funcionamiento por parte de los usuarios.

Seleccionar los jardines y sus diseiios a implementar en el
proyecto por medio de investigaciones. Exponer los requerimientos
para un optimo desarrollo de las plantas.

Investigar diversos centros botanicos para obtener parametros de
diseno y mejorar los resultados que se buscan.

Definir un programa arquitectonico que determine cuales seran las
zonas a incluir en el diseno, las areas y copilar diversas ideas de
diseno.

Generar un listado de estrategias pasivas aplicadas a la
construccion para obtener el resultado esperado e implementar un
proyecto que sea amigable con su entorno.

28
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Para desarrollar correctamente un centro botanico, hay que considerar todos los espacios que seran necesarios para un buen funcionamiento de las instalaciones. Sin
embargo, primero hay que conocer la diferencia entre un centro y un jardin botanico.

El centro botanico es una institucidon que se encarga de mantener colecciones de plantas vivas, cientificamente organizadas, etiquetadas e identificadas, todo con fines de
investigacion, conservacion y educacion. Por otro lado, el jardin botanico es, como bien dice el nombre, un jardin destinado a la conservacion, investigacion y divulgacion
de la diversidad de especies vegetales. Lo que incluye colecciones cientificas de interés estético o urbanistico, a parte de eso, mantener a las plantas sujetas a estudio por
parte de botanicos o jardineros. Algunas de las areas que se requieren para un correcto funcionamiento son:

1.Laboratorios de investigacidn: Se obtienen e identifican extractos naturales de plantas con posibles propiedades naturales importantes. Asimismo, estudia la
produccion, actividad biotécnica y factores ambientales.

2.Semilleros: Es un area destinada a la siembra o lugar para guardar las semillas, el espacio debe estar preparado para que las semillas puedan germinar de manera
optima, bajo condiciones y cuidados necesarios.

3.Invernadero: Es un espacio abierto destinado al cultivo de plantas y vegetales, con el propdésito de poder protegerlas de las variantes meteoroldgicas; debe de haber
control interno de la temperatura y la humedad, para favorecer el crecimiento.

4.Laboratorio de propagacién: Se usa para conservar aquellas especies bajo peligro de extincién, mediante la propagacién. No obstante, otra funcidn es la del analisis
de semillas.

5.Areas de estar: Uso para los cientificos y funcionarios del centro, con sus debidos espacios de esparcimiento.

6.Vestidores y banos: Equipados con la ropa necesaria para ingresar en los laboratorios, ademas de baterias de bano y zonas de limpieza para evitar contaminar las
areas.

7.Comedores: Uso de los funcionarios y cientificos.
8.Zonas de reuniones, charlas y estudio: Uso general, con objetivo de educar a la poblacion dentro del recinto.

-~
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Por parte del jardin botanico, existen tres tipos:

1.Jardines ecoloégicos: Estudia las especies y su relacidon con el medio en que se desarrollan. Permite que la naturaleza actue como reguladora de si misma.
2.Jardines etnobotanicos: Estudian plantas que tienen relacion directa con el humano, asi como injertos o modificaciones debido a las intervenciones.
3.Jardines autéctonos: Se dedican a una zona en especifico, es decir, crear habitats para cada tipo de planta.

ayuden a refrescar el ambiente.

de plantas acuaticas.

Los recorridos se proponen para brindar El uso de puentes y estructuras
una mejor experiencia a los usuarios v, similares que permitan afadir
profundizar en el conocimiento de todas dinamismo al jardin, incluyendo zonas
las especies de la forma mas adecuada. como miradores.

Areas con estanques y fuentes que Grandes zonas libres con el objetivo

Ademas de la integracion de especies COmo picnic, reuniones, esparcimiento,

El jardin botanico se distribuira de manera que se generen recorridos que permitan a los usuarios
poder disfrutar de todas las variables y especies de plantas, igualmente, la idea es poder ubicar
cada especie de manera que se generen espacios, o bien, microclimas que aminoren los efectos
climaticos. En el espacio abierto, se plantean areas de reunidn, esparcimiento, picnic, zona de
ninos, entre otras, de manera que el proyecto se convierta en un espacio de provecho para la
comunidad.

M PUENTES

ZONAS LIBRES

de permitir a los usuarios actividades

entre otros.
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Las plantas que se han elegido tienen como motivo principal el poder presentar una alta variedad de especies a los usuarios, estas se dividen entre especies que nacen de
manera natural en Costa Rica, las autdéctonas y otras que han sido introducidas por accion del hombre al territorio nacional, las aléctonas. Dichas especies de plantas se
catalogan en familias, las cuales seran:

A
- -

Son resistentes a la sequias, ya que su
estructura se ha adaptado para el
almacenamiento del agua. Son de facil
adaptacion de acuerdo con las
condiciones climaticas de la zona en que
se encuentran.

Dependiendo de su especie, puede tener
varios metros de altura, algunos pueden
llegar a crecer como arboles segun sean
las condiciones ecoldgicas, o0 por
esfuerzos en el cultivo. Llegan a
desarrollar tejidos secundarios para
mantener la parte superior joven.

Viven sumergidas parcial o totalmente en
el agua, también se les conoce como
hidréfitas. Se adaptan a diversos medios
acuaticos, como rios, lagos, etc.

Pueden habitar desde zonas como
llanuras hasta zonas de alta montafa. El
riego debe ser muy escaso, aunque varia
segun la especie del cactus. La mayoria
pueden estar expuestos al sol, otras
prefieren la semisombra.

Su morfologia varia segun la especie, ya
que pueden tener pocos milimetros de
longitud hasta llegar a pesar varios
kilogramos. Suelen ser plantas
trepadoras, su supervivencia esta ligada
al arbol que Ilas sostiene. Estan
preparadas para poder almacenar agua
en sus hojas.

Algunas zonas lo estan introduciendo en
busca de una fuente renovable, ya que el
bambu es utilizado en multiples cosas.
Pueden tener una altura de hasta 25
metros, y sirve para fomentar la
proteccion del suelo debido a su rapido
crecimiento.

En este grupo hay que tomar en cuenta

la especie en especifico ya que de eso
dependera el crecimiento y campo que
puedan ocupar, al igual que el
crecimiento de sus raices. Predominaran
los arboles tropicales.

Existen varias especies de carnivoras
presentes en el territorio. Estas cumplen
sus necesidades nutricionales mediante
la captura de seres vivos, es decir,
crecen en suelos pobres de nutrientes,
como tierras acidas pantanosas o
rocosas.

Son plantas monocotiledéneas, en las
cuales la flor se encuentra en un tipo de
inflorescencia llamada espadice. Son
plantas diversas, pueden ser herbaceas,
terrestres, epifitas o trepadoras, poseen
hojas brillantes, gruesas y en forma de
corazén
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Para poder obtener un mejor entendimiento, e ideas para el diseno, se implementan diversos estudios de caso tanto de centros botanicos como de jardines.

« Primer caso: VanDusen Botanic Garden
Proyecto ubicado en Canada4, en la ciudad de Vancouver. El terreno tiene una extension de 19.482 m?, y brinda hermosos espacios internos, con el objetivo de tener una
entrada que inspire a los usuarios a querer explorar los alrededores.

Equilibra la arquitectura y el paisaje, integrando sistemas naturales y humanos de manera que apoya la biodiversidad y el equilibrio ecolégico del lugar. Tiene un techo
ajardinado y estrategias de construccion ecoldgicas, transformando el lugar en un icono internacional de sostenibilidad. Su disefio se inspira en formas organicas y los
sistemas naturales de una orquidea nativa, con una organizacion en pétalos ondulados que flotan sobre las paredes. El centro usa fuentes renovables extraidas del sitio
para lograr una energia neta nula anualmente, como pozos geotérmicos, energia solar, tubos de agua caliente calentados por el sol, el agua de lluvia se filtra para
satisfacer las necesidades de agua gris en el edificio, y el agua negra es tratada por un biorreactor en el sitio y se libera en un nuevo jardin.
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Parametros de diseno obtenidos del tema para aplicar al disefio
Con todo lo analizado, se determinan ciertas ideas para el disefio, como:

Q) Dobles alturas
Para brindar mayor iluminacion y una sensacion de amplitud espacial.

‘ Equilibrio entre arquitectura y paisaje
Que la edificacion no invada el entorno natural.

‘ Uso de estrategias pasivas
Parasoles, paneles solares, iluminacion y ventilacion natural.

FROM CITY GOLD |
" WATER SUPPLY |
'

“ Espacios tropicales
Brindados en los senderos, con abundante vegetacion.
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- Segundo caso: Centro de Educacion Familiar Graeser
Ubicado en Estados Unidos, en la ciudad de Louisville, con una extension de 23.5 hectareas. Cuenta con un centro educativo, senderos y jardines, la forma del
disefo es organica, dando una presencia escultorica. Tiene 3 areas separadas de distintas escalas, cada una adaptandose a diferentes necesidades, siendo
una sala de eventos, un edificio centrar un espacio para programas educativos. El disefo prioriza sostenibilidad y trata de envolver a los usuarios desde la
entrada hasta la salida. Se ubica entre plantas nativas de la zona, ademas de calentarse geotérmicamente y proporciona suficiente luz natural. Los jardines
contienen plantas de la zona, comestibles y productoras de néctar, con el objetivo de atraer polinizadores, también cuenta con un sistema de tratamiento de
aguas pluviales.




Parametros de diseno obtenidos del tema para aplicar al diseno
Con todo lo analizado, se determinan ciertas ideas para el disefio, como:

‘ Implemento de plantas que beneficien el entorno
A mayor cantidad de vegetacion, espacios mas frescos.

Q) Recorridos dinamicos

Los senderos seran utilizando la misma vegetacién, de modo
que se pueda apreciar la variedad vegetal.

‘ Uso de estrategias pasivas
Parasoles, paneles solares, iluminacion y ventilacion natural.

Q) Recoleccion de aguas pluviales
Por medio de tanques subterraneos para su uso en invernaderos.



TEMA 2: CENTROS Y JARDINES BOTANICOS

- Tercer caso: Jardin Botanico Lankester
Se ubica en Costa Rica, en la provincia de Cartago, con una extension de terreno de 10.7 hectareas, considerado el jardin con la coleccién de orquideas mas

importante del mundo. En 1940 se habia inaugurado como una propiedad privada, pero en 1973 fue donado a la Universidad de Costa Rica, la cual lo abrio a
todo publico.

Antiguamente, el duefo era el britanico Charles H. Lankester, un interesado en los cultivos y estudio de las plantas de Costa Rica, quien ademas dedico su vida
a la creacion de jardines privados en su finca; al fallecer, su propiedad fue donada y se transformé en un jardin botanico para la exhibicion, conservacion e
investigacién, enfocado principalmente en las orquideas.

"*T.t L -

Parametros de disefio obtenidos del tema para aplicar
al diseno

Con todo lo analizado, se determinan ciertas ideas para el
diseno, como:

A ‘ Estructuras para espacios mas dinamicos
‘ Como pérgolas, caminos o puentes.

B Q) Zonas de comercio
Con viveros, para la compra de plantas, y zonas de comida.

Q) Espacios tropicales
Brindados en los senderos, con abundante vegetacion.

‘ Estanques

vez tendran especies de plantas acuaticas.

Q) Zonas de recreacién
Areas de picnic, zona de nifios para juegos.

Algunos jardines podran contar con estanques, que a su
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- Cuarto caso: Missouri Botanical Garden
El siguiente estudio de caso esta ubicado en Estados Unidos, de aproximadamente 320.000 m?. Este centro es una de las instituciones mas antiguas de
Estados Unidos, con al menos 5 millones de especimenes. Cuenta con la estructura conocida como “El Climatrén”, el cual es un invernadero con forma de
cupula geodésica y una excelente tecnologia climatica.

En el centro cuenta con un herbario, ademas de una biblioteca con mas de 120.000 volumenes. Algunas de sus especies son:

Camelias Iris Rhododendron Arboles Orquideas

Parametros de diseno obtenidos del tema para aplicar al disefio
Con todo lo analizado, se determinan ciertas ideas para el disefio, como:

‘ Invernaderos

Que brinden condiciones climaticas idéneas para el desarrollo de las
plantas,

‘ Espejos de agua
Pequenos estanques disefiados con vegetacion acuatica.

Q) Recorridos dinamicos

Los senderos seran utilizando la misma vegetacion, de
modo que se pueda apreciar la variedad vegetal.

e — e e s

‘ Estudios de las estructuras

Uso de estructuras metalicas y madera para las edificaciones,
en paredes, cubiertas y elementos decorativos.
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“El Climatron” no tiene soportes internos ni columnas, lo que permite mejor paso de la luz y espacio para la plantas. Tiene una altura aproximada de 22 metros.
Su interior esta disefiado con tema de selva tropical, con grandes espacios verdes, una pequefa cabafa nativa, cascadas, acantilados rocosos, acuarios y un
puente. Alli la temperatura alcanza una humedad promedio de 80%.

Parte de su atractivo son los jardines tematicos, el jardin japonés ocupa 5,6 hectareas en total, siendo uno de los mas grandes de América. En todo el complejo
se puede admirar aproximadamente 4800 tipos de arboles. El Climatrén incluye 2800 plantas y 1400 especies tropicales diferentes, cada especie vegetal cuenta
con su debida ficha de identificacion, de modo que, siempre se mantiene la base de datos actualizada.
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ESPECIES DE PLANTAS

PLANTAS

NECESIDADES

DESARROLLO

FACTORES CLIMATICOS

01

02

03

04

Definir las familias y las especies que se van a incluir en el disefo.

Definir las necesidades de cada especie para poder brindarles un
desarrollo 6ptimo y su debida proteccion.

Conocer la morfologia de las especies definidas para decidir una
distribucion en la cual todas se puedan desarrollar de la mejor
manera.

Saber como el clima juega un papel importante en el desarrollo de
las plantas, ademas de los efectos adversos sobre las mismas.
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Las especies escogidas para el proyecto presentan variaciones en las condiciones que ocupan para poder desarrollarse de manera 6ptima, sin embargo, uno de
los propdsitos del proyecto es justamente crear disefios que se adapten a las necesidades de cada una, ya sea generando ambientes calidos o frescos. Las
especies que se pueden mencionar son:

Grupo Condiciones climaticas Temperatura Altura Humedad
Suculentas Algunas aguantan desde condiciones desérticas, hasta climas frios, humedos y temperaturas inferiores a 0°. 16°-27° 900-2400 m.s.n.m 30%
Cactus Pueden adaptarse a cualquier clima, aunque el ideal es dentro de un espacio calido con altas temperaturas. 7°-40° 0-4000 m.s.n.m 20%-30%
Orquideas Ambientes frios y calidos, algunas se desarrollan en ecosistemas tropicales y otras soportan heladas, altas temperaturas y precipitaciones. 15°-25° 0-5000 m.s.n.m 60%-80%
Arboles Varian segun la especie, pero en Costa Rica la mayoria se desarrollan bien en ecosistemas tropicales. 17°-23° 0-2650 m.s.n.m 80%
Arbustos Varian segun la especie, pero en Costa Rica la mayoria se desarrollan bien en ecosistemas tropicales. 18°-27° 0-2650 m.s.n.m 80%
Bambues Crecen en lugares con clima tropical, subtropical o templado. 25°-32° 0-4000 m.s.n.m 75%-85%
Carnivoras ::Ert:g:\: especies crecen en altas temperaturas, mientras que hay grupos que requieren de temperaturas muy bajas para poderse desarrollar de la mejor 14°.39° 0-3500 m.s.n.m 80%
Araceas Suelen crecer en los bosques tropicales, aunque dependiendo de la zona, viven bien en zonas calidas. 19°-29° 400-1800 m.s.n.m 70%-80%
Acuaticas Estas plantas se adaptan facil a entornos como el agua dulce o salada, aguas estancadas, temperaturas elevadas, lagos, charcos, orillas de rio, entre otros. 22°-26° 0-1000 m.s.n.m 60%-80%
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Con base en la informacion, el proyecto va a presentar diversas plantas que le daran mayor versatilidad al disefio. Aunque, también se determina que hay

algunas especies que van a requerir de condiciones especiales para poderse desarrollar. Al contar con las familias, se define cada especie a incluir:

SUCULENTAS:
Especie Clima Temperatura Floracion Crecimiento Color Origen Foto
N Aléctona
Argyroderma Calido 15°-38° Constante 10 cm Verde
Echeveria Calido 20°-38° Constante 15 cm Verde Aloctona-Autéctona
. . Final de verano ]
Sempervivum Tropical 20°-30° 15 cm Verde-Rosa Aléctona
No anual
Aeonium Calido 15°-28° Final de invierno 2m Verde-Marron Aléctona
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Agave Calido 20°-30° Cada 7-10 afos 1m Verde Aloctona- Autéctona
Aloe Calido 17°-27° Verano 50 cm Verde Aloctona
Graptopetalum Calido 15°-38° Final de invierno 30 cm Rosacea Aléctona
Orostachys Tropical 15°-30° Final de verano 25 cm Gris azulada Aléctona
Kalanchoe Calido 20°-27° Final de invierno 1m Verde Aloctona
Sedum Calido 20°-28° Invierno 1m Verde Aloctona-Autéctona
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Limifolia Calido 20°-25° Verano 10 cm Verde Alo6ctona-Autoctona
Ceropegia Tropical 20°-30° Final de verano 2m Verde-Rosa Aléctona
Jade Tropical 20°-38° Invierno 3m Verde Aléctona-Autdctona
Hoya Calido 18°-27° Verano 2m Verde Aloctona
Sansevierias Calido 15°-20° Final de verano 1m Verde Aloctona
Senecio Tropical 18°-24° Octubre-Abril 30 cm Verde Aléctona
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Peperomia Calido 18°-26° Final de invierno 40 cm Verde Aléctona
Angustifolia Calido 20°-28° Marzo-Junio 6 cm Verde Aléctona
Arachnoidea Calido 20°-38° Verano 10 cm Verde Aloctona
Attenuata Calido 20°-30° Verano 12 cm Verde-Blanco Aloctona
Bolusii Calido 20°-30° Verano 10 cm Verde Aléctona
Emelyae Calido 20°-38° Verano 10 cm Verde-Marron Aloctona
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Mirabilis Calido 18°-28° Verano 8 cm Verde Aloctona
Reinwardtii Templado 190°-27° Verano 10 cm Verde Aléctona
Truncata Calido 180°-24° Verano 10 cm Verde Aloctona
Viscosa Calido 15-25° Diciembre- Abril 8 cm Verde Aloctona
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CACTUS:
Especie Clima Temperatura Floracion Crecimiento Color Origen Foto
Lophophora Calido-Frio 20°-30° Marzo- Septiembre 10 cm Verde Aléctona
Lithops Calido 20°-38° Inicio de invierno 5cm Variado Aléctona
Astrophytum Calido-Frio 25°-32° Verano 30 cm Verde Aléctona
Echinopsis Calido 150-25° Abril-Agosto 6 m Verde Aléctona-Autéctona
Euphorbia Calido 20°-28° Enero-Junio 4 m Verde Aléctona-Autéctona
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Crassula Calido 150-25° Marzo-Septiembre 25m Verde Al6ctona

Carnegiea Calido 22°-32° Mayo-Junio (1C;n da 25-30 afios) Verde Aléctona
Mammillaria Calido 150°-25° Septiembre-Diciembre 30 cm Verde Aléctona-Autéctona
Ferocactus Calido-Tropical 18°-26° Octubre-Diciembre 3m Verde Aléctona-Autdctona
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ORQUIDEAS:
Especie Clima Temperatura Floracion Crecimiento Color Planta Color Flor Origen Foto
Epidendrum Calido 20°-30° Invierno 1m Verde Naranja-Rosa Autoctona
Maxillaria Calido 21°-27° Verano 30 cm Verde Naranja Autéctona
Lepanthes Calido 24-26° Variado 5cm Verde Blanco-Amarillo Autoctona
Pleurothallis Frio 16°-20° Todo el afio 17 cm Verde Variado Autoctona
Stelis Frio-Calido 150°-28° Abril-Mayo 15 cm Verde Blanco-Morado Autdctona
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Cattleya Frio-Calido 12°-30° Verano 16 cm Verde Rosa-Blanco-Amarillo | Autoctona
Guarianthe Tropical 18°-26° Febrero-Abril 50 cm Verde Morado-Naranja Autoctona
Dendrobium Célido 20°-30° Invierno 45 cm Verde Amarillo-Blanco-Rosa | Aloctona
Vanda Frio 20°-30° Constante 35cm Verde Morada-Rosa-Amarilla | Aldctona
Miltoniopsis Tropical 18°-26° Verano 50 cm Verde Variado Aléctona
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Calido 150-25° Cada 2-5 afos 25m Verde Amarillo Aloctona

Grammatophyllum
Dracula Calido 18°-25° Constante 18 cm Verde Negro-Blanco-Naranja | Aloctona
Coelogyne Frio 8°0-25° Invierno 25 cm Verde Blanco-Amarillo Aléctona
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ARBOLES:
Especie Clima Temperatura Floracion Crecimiento Diametro copa Color Origen Foto
Aceituno Subtropical 10°-30° Mayo 15-20 m 6m Verde Autéctona
Aguacate Calido 15°-30° Agosto-Marzo 20 cm 7m Verde Autoctona
Almendro Frio 15°-18° Enero-Marzo 10 m 8m Verde Autéctona
Cas Tropical 15°-25° Constante 6-10 m 6m Verde Autoéctona
Cedro Tropical 22°-27° Mayo-Junio 30 m 6m Verde Autoctona
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Cenizaro Frio 18°-22° Enero-Marzo 20m 10m Verde Autéctona
Ciprés Calido 18°-25° Enero-Abril 20m 60 cm Verde Autéctona
Cocobolo Calido 25°-30° Marzo-Abril 20m 3cm Verde Autoctona
Eucalipto Calido 18°-25° Diciembre-Abril 20m 10 m Verde Autéctona
Jacaranda Célido 20°-25° Noviembre 9m 10m Morado Autéctona
Laurel Calido 21°-30° Marzo-Abril 10 m 5m Verde Autéctona
Nazareno Tropical 20°-27° Abril-Agosto 40 m 4 m Verde Autéctona
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ARBUSTO:
Especie Clima Temperatura Floracion Crecimiento Diametro copa Color Origen Foto
Carboncillo Tropical 23°-30° Invierno 3m 4 m Verde Aléctona-Autéctona
Acerola Tropical 15°-32° Septiembre-Octubre 3m 2m Verde Aléctona-Autéctona
Agapanto Calido 18°-27° Verano 1m 60 cm Verde Al6ctona-Autéctona
Ave del paraiso Tropical 12°0-25° Verano 2m 90 cm Verde Aléctona-Autéctona
Lirio Calido 18°-24° Verano 90 cm 40 m Verde Aloctona-Autoctona
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Azalea Templado 20°-32° Mayo-Junio 1.5m 70 cm Verde Aléctona-Autdctona
Hortensia Calido-Frio 16°-23° Verano 1.5m 1m Verde Aloctona-Autdctona
Begonias Templado 15°-32° Final de verano 1m 30 cm Verde Aloctona-Autéctona
Camelia Frio 10°-15° Diciembre-Abril 5m 2m Verde Alo6ctona-Autoctona
Corona de Cristo Célido 20°-25° Constante 1.5m 90 cm Verde Alo6ctona-Autoctona
Crotén Calido 20°-25° Verano 1.5m 1m Naranja-Verde Aléctona-Autéctona
Geranio Frio 18°-20° Mayo-Septiembre 1.5m 80 cm Verde Aléctona-Autéctona
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BAMBUES:
Especie Clima Temperatura Floracién Crecimiento Color Origen Foto
Bambusa Calido 20°-28° Cada 35 afos 20-30 m Verde-Amarillo Alo6ctona-Autoctona
Guadua Calido 20°-30° Cada 60 o 100 afios 20-30 m Verde Autéctona
Phyllostachys Subtropical 20°-28° Cada 120 anos 14-22 m Verde-Amarillo Aloctona-Autéctona
Dendrocalamus Subtropical 20°-25° Cada 30-120 afnos 20 m Verde Aléctona-Autdctona
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ARACEAS:
Especie Clima Temperatura Floracion Crecimiento Color Origen Foto
Philodendron Tropical 20°-25° Verano 1-2m Verde Autoctona
Anthurium Tropical 16°-22° Verano 20 cm Verde Autoctona
Caladium Tropical 15°-20° Verano 30-60 cm Verde Autéctona
Monstera Tropical 20°-22° Después de 3 anos 15-20 m Verde Autoctona
Spathiphyllum Tropical 21°-24° Verano 12-65 cm Verde Autéctona
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Aglaonema Tropical 16°-25° Verano 0.20-1.50 m Verde-Rosa-Rojo Aléctona-Autoctona
Colocasia Tropical 20°-30° Verano 1.50 m Verde Autéctona
Epipremnum Tropical 17°-30° Rara floracion 0.20-20 m Verde Aléctona-Autéctona
Syngonium Tropical 18°-27° Invierno 10-20 m Verde-Blanco Autoctona
Zamioculcas Tropical 200°-25° Verano 70 cm Verde Aléctona-Autéctona
Zantedeschia Tropical 14°-20° Anual 1m Verde Autoctona
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Dieffenbachia Tropical 18°-24° Verano 50 cm Verde Autéctona
Xanthosoma Tropical 20°-25° Verano 60-90 cm Verde Aléctona
Scindapsus Tropical 10°-25° Verano 24 cm Verde Aléctona-Autdctona
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CARNIVORAS (DIONEAS):

Especie Clima Temperatura Floracion Diametro Tamafo trampa Color Origen Foto
D. Adentate Templado 0°-30° Mayo-Junio 3-6 cm 2cm Verde-Rojo Aloctona
D. Carboni Ardenti Templado 0°-30° Mayo-Junio 7cm 3cm Verde-Rojo-Amairillo Aléctona
D. Coquillage Templado 0°-30° Mayo-Junio 8 cm 3cm Verde-Rosa Aloctona
D. Cross Teeth Templado 0°-30° Mayo-Junio 10 cm 2cm Verde-Rojo Aloctona
D. Cupped Trap Templado 0°-30° Mayo-Junio 9cm 2cm Verde-Rojo Aloctona
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D. Ginormous Templado 0°-30° Mayo-Junio 10 cm 5cm Verde-Rojo Aléctona
D. Green Wizard Templado 0°-30° Mayo-Junio 9cm 3 cm Verde Aloctona
D. Phalanx Templado 0°-30° Mayo-JuniO 10 cm 4 cm Verde-Rojo Al6ctona

D. Akai Ryu Templado 0°-30° Mayo-Junio 4-7 cm 2cm Rojo Aloctona
D. Chinese Dumpling Templado 0°-30° Mayo-Junio 6-7 cm 2cm Verde Aléctona
D, Werewolf Templado 0°-30° Mayo-Junio 6-7 cm 2cm Verde-Rojo Aléctona
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D. Crispy Sun Templado 0°-30° Mayo-Junio 9cm 2.5-5cm Verde Aléctona
D. GJ Giant Cudo Templado 0°-30° Mayo-Junio 6-7 cm 2cm Verde Aloctona
D. Kim Jong-Un Templado 0°-30° Mayo-Junio 6 cm 2cm Verde-Amarillo Aléctona
D. Pacman Templado 0°-30° Mayo-Junio 7cm 2cm Verde-Rojiza Aléctona
D. Moon Trap Templado 0°-30° Mayo-Junio 7cm 2cm Verde-Rosa Aléctona
D. Space Templado 0°-30° Mayo-Junio 6-7 cm 2cm Verde-Roja Aloctona
D. Muscipula Tipica Templado 0°-30° Mayo-Junio 10 cm 2-3 cm Verde-Roja Aléctona
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CARNIVORAS (SARRACENIAS):

Especie Clima Temperatura Floracion Crecimiento Color Origen Foto
S. Eva Templado 15°-30° Final de invierno +30 cm Rosa Aléctona
S. Judith Hindle Templado 15°-30° Abril-Mayo +30 cm Rosa Al6ctona
S. Scarleth Belle Templado 15°-30° Final de invierno 10 cm Rosa Aléctona
S. Flava Templado 15°-30° Abril-Mayo +30 cm Verde-Rojo Aléctona
S. Leucophylla Templado 15°-30° Verano +30 cm Verde-Blanco Aloctona
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S. Barbapapa Templado 15°-30° Abril-Mayo +20 cm Rojiza Aléctona
S. Fiona Templado 15°-30° Abril-Mayo +30 cm Verde-Rosa Aloctona
S. Tygo Templado 15°-30° Abril-Mayo +30 cm Verde-Rosa Al6ctona
S. Stevensii Templado 15°-30° Final de invierno +30 cm Verde-Rosa-Blanco Aléctona
S. Velvet Templado 15°-30° Final de invierno +30 cm Verde-Rosa Aloctona
S. Dana’s Delight Templado 15°-30° Final de invierno +30 cm Rosa-Blanco Al6ctona
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CARNIVORAS (NEPENTHES):

Especie Clima Temperatura Floracion Crecimiento Tamano trampa Color trampa Origen Foto
N. Helen Tropical 15°-27° Mayo-Agosto +1m 20 cm Rojizo Aloctona
N. Lady Pauline Tropical 150°-27° Mayo-Agosto +1m 25 cm Rojizo Aléctona
N. Albomarginata Tropical 18°-30° Mayo-Agosto +1m 25 cm Rojo Al6ctona
N. Aenigma Tropical 10°-35° Mayo-Agosto +1m 20 cm Verde-Amarillo Aloctona
N. Ampullaria Tropical 21°-30° Mayo-Agosto +1m 15 cm Verde-Rojo Aloctona
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N. Bongso Tropical 15°-31° Mayo-Agosto +1m 30 cm Negro-Purpura Aléctona
N. Burbidgeae Tropical 15°-31° Mayo-Agosto +1m 30 cm Amarillo-Rojo Aléctona
N. Burkei Tropical 150-27° Mayo-Agosto +1m 20 cm Verde-Rojo Aléctona
N. Campanulata Tropical 21°-30° Mayo-Agosto +1m 20 cm Verde Aloctona
N. Ceciliae Tropical 18°-22° Mayo-Agosto +1m 15 cm Rojo-Marrén Aloctona
N. Chaniana Tropical 150-27° Mayo-Agosto +1m 25cm Verde Aloctona
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N. Clipeata Tropical 15°-31° Mayo-Agosto +1m 20 cm Verde-Rojizo Aléctona
N. Diatas Tropical 15°-30° Mayo-Agosto +1m 15 cm Rojo Aléctona
N. Copelandii Tropical 15°-30° Mayo-Agosto +1m 20 cm Verde-Rojizo Aléctona
N. Flava Tropical 10°-35° Mayo-Agosto +1m 10 cm Rojo Aloctona
N. Eymae Tropical 15°-30° Mayo-Agosto +1m 15 cm Verde-Rojo Aloctona
N. Glabrata Tropical 150°-30° Mayo-Agosto +1m 10 cm Verde-Amarillo Al6ctona
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N. Glandulifera Tropical 21°-28° Mayo-Agosto +1m 20 cm Rojo Aloctona
N. Gracilis Tropical 15°-30° Mayo-Agosto +1m 15 cm Verde-Marron Aloctona
N. Gymnamphora Tropical 15°-30° Mayo-Agosto +1m 15 cm Rojizo Aloctona
N. Hamata Tropical 150-22° Mayo-Agosto +1m 10 cm Marron Aléctona
N. Jacquelineae Tropical 20°-26° Mayo-Agosto +1m 10 cm Rojo Aloctona
N. Jamban Tropical 20°-26° Mayo-Agosto +1m 10 cm Rojo Aléctona
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N. Lingulata Tropical 150-22° Mayo-Agosto +1m 15 cm Negro-Marron Aloctona
N. Lowii Tropical 4°-35° Mayo-Agosto +1m 15 cm Verde-Rojo Aléctona
N. Neoguineensis Tropical 20°-26° Mayo-Agosto +1m 20 cm Verde-Rojo Aloctona
N. Ovata Tropical 150-22° Mayo-Agosto +1m 20 cm Rojizo Aléctona
N. Rajah Tropical 10°-20° Mayo-Agosto +1m 40 cm Rojo Aloctona
N. Reinwardtiana Tropical 15°-30° Mayo-Agosto +1m 25cm Verde Aléctona
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N. Sibuyanensis Tropical 15°-30° Mayo-Agosto +1m 40 cm Rojiza Aléctona
N. Spathulata Tropical 15°-30° Mayo-Agosto +1m 20 cm Verde-Rojo Aloctona
N. Truncata Tropical 15°-30° Mayo-Agosto +1m 40 cm Verde-Marron Aloctona
N. Veitchii Tropical 15°-28° Mayo-Agosto +1m 15 cm Verde Aloctona
N. Ventricosa Tropical 150°-28° Mayo-Agosto +1m 15 cm Rojizo Aléctona
N. Villosa Tropical 10°-20° Mayo-Agosto +1m 15 cm Rojo-Naranja Alb6ctona
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N. Singalana Tropical 150-22° Mayo-Agosto +1m 15 cm Amarillo-Negro Aloctona
N. Bloody Mary Tropical 15°-30° Mayo-Agosto +1m 10 cm Rojo Aloctona
N. Miranda Tropical 15°-30° Mayo-Agosto +1m 15 cm Verde-Rojo Aloctona
N. Gaya Tropical 15°-30° Mayo-Agosto +1m 15 cm Rojo-Amarillo Al6ctona
N. Hookeriana Tropical 15°-30° Mayo-Agosto +1m 8 cm Amarillo-Rojizo Aloctona
N. Linda Tropical 15°-30° Mayo-Agosto +1m 15 cm Rojo Aloctona
N. Rebbeca Tropical 15°-30° Mayo-Agosto +1'm 20 cm Negro-Rojizo Aloctona

Soper
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CARNIVORAS (PINGUICULAS):

Especie Clima Temperatura Floracion Diametro Color Origen Foto
P. Tina Subtropical 100-25° Verano 30 cm Verde Aléctona
P. Weser Templado 100°-25° Verano 10 cm Rosa Aloctona
P. Agnata Tropical 18°-30° Verano 10 cm Verde Aloctona
P. Gypsicola Tropical 10°-25° Verano 8 cm Rosa Aléctona
P. Moctezumae Tropical 100-25° Verano 6 cm Verde Aléctona
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P. Moranensis Tropical 10°-25° Verano 15 cm Verde Aléctona
P. Guatemala Tropical 10°-25° Verano 20 cm Verde Aloctona
P. Anna Tropical 10°-25° Verano 15 cm Verde Aloctona
P. Crenatiloba Tropical 10°-25° Verano 2cm Verde Autéctona
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CARNIVORAS (OTRAS):

Madagascariensis

Especie Clima Temperatura Floracion Crecimiento Color Origen Foto
Cephalotus Follicularis Tropical 21°-30° Verano 3cm Verde-Rojo Aloctona
Heliamphora Minor Tropical 150-25° Verano 10 cm Verde-Rojo Aléctona
Darlingtonia Californica Templado 20°-30° Verano 80-90 cm Verde Aloctona
Drosera Capensis Subtropical 15°-30° Constante 7cm Verde-Rojo Aloctona
Drosera Subtropical 10°-35° Constante 7 cm Verde-Rojo Aloctona
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Drosera Nidiformis Subtropical 100-35° Constante 7cm Verde-Rojo Aloctona
Drosera Paradoxa Subtropical 20°-35° Constante 7cm Roja Aléctona
Drosera Scorpioides Subtropical 20°-35° Constante 6.cm Verde-Roja Aléctona
Drosera Capillaris Subtropical 20°-35° Constante 4 cm Verde-Roja Autoctona

Utricularia Gibba Subtropical 20°-28° Constante 25 cm Verde Autoctona

Utricularia Hydrocarpa Subtropical 21°-30° Constante 2.5cm Verde Autoéctona
Utricularia Purpurea Subtropical 20°-35° Constante 10-25 cm Verde Autoctona
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ACUATICAS:
Especie Clima Temperatura Floracion Crecimiento Color Origen Foto
Jacinto de agua Tropical-Subtropical 15°-30° Marzo-Julio 50cm-1m Verde-Morado Autoctona
Redondita de agua Tropical 20°-35° Mayo-Octubre 20-35 cm Verde Autoctona
Ninfa Tropical 24°-26° Constante 80-90 cm Variado Autoctona
Hoja de buitre Tropical 20°-38° 20-70 cm Verde Autoctona
Constante
Clavito acuatico Tropical 15°-30° Julio-Octubre 15-30 cm Verde Autoctona
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Pasto de manati Tropical 20°-37° Sin flor 15-45 cm Verde Autoéctona
Hierba de tortuga Tropical 20°-25° Abril-Junio 25 cm Verde Autoctona
Helecho de pantano Subtropical 20°-35° Sin flor 4 cm Verde-Roja Autéctona
Helecho de agua Tropical 20°-25° Sin flor +10 cm Verde Autoctona
Lechuga de agua Tropical 200-25° Sin flor 10 cm Verde Autoctona




TEMA 3: ESPECIES DE PLANTAS

En el caso de las areas que estaran dentro del laboratorio, se puede mencionar el semillero, el cual se encargara de analizar la calidad fisiolégica de los lotes
que tenga; esto ayudara a definir cual lote puede destinarse a semillas, cuales se podran almacenar por mas o menos tiempo, cual sera capaz de soportar
condiciones de almacenamiento o de siembra no tan favorables, entre otros. La temperatura debe de estar entre los 15° y 21°, mientras que la humedad debe
estar entre el 70% y el 90%, la cantidad de luz que requieren es de 6 a 8 horas al dia.

Por otra parte, los laboratorios de investigacion deben tener una temperatura de entre los 21° y 33°, pero las fuentes de energia pueden generar cambios en el
rango. El nivel de humedad debe estar entre el 35% al 70%, siendo lo ideal un rango de 35% a 55%. Es importante el contar con ventanas que permitan una
ventilacion rapida y luz natural.

En el caso de los invernaderos, la temperatura debe estar entre los 18° a 24°, aunque eso dependera de las especies que almacenen, ya que habra
invernaderos que requieran menores o mayores temperaturas. La humedad debe ser de 60% a 70%. En la luz suelen usarse luces LED, pero una iluminacion
natural debe ser de al menos seis horas al dia.

En temas de disefno de los jardines, se espera poder crear recorridos dentro de cada jardin con el proposito de poder exponer la variedad de especies que
existen, con propuestas llamativas que capten la atenciéon de los usuarios.

La idea es poder recopilar ideas obtenidas de internet para poder planificar la forma y distribucidn de las especies para obtener jardines dinamicos. Cabe
mencionar que el primer jardin sera el de cactus y suculentas, con diversos elementos decorativos y zonas para el disfrute de las familias, pues estas plantas
son de un porte pequeno. El segundo jardin sera de orquideas y una variedad de arboles, pues estas especies son epifitas. El tercer jardin sera de otra variedad
de arboles y arbustos. El cuarto jardin sera de las araceas y los bambues. Por ultimo, el quinto jardin sera para las carnivoras y acuaticas.
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Asi como anteriormente se hizo mencion de las especies que seran incluidas en el proyecto, es de suma importancia conocer como es el ecosistema del canton
de Vazquez de Coronado, pues existira la probabilidad de que en el sitio haya o se llegue a dar el crecimiento de alguna planta que no esta contemplada en el

proyecto. I'E .
En Coronado se han dado avistamientos de diversas especies de hongos, como por ejemplo:

Sombrillitas

Se puede encontrar en la zona
norte de Cascajal. Es un
hongo comestible.

En mapa: ()

Orejas de viejita

Crece sobre troncos y ramas
caidas, crece durante todo el
ano.

En mapa: ‘

Matacandil

Crece en terrenos como
pastizales, parques o)
escombreras.

En mapa:

Cola de pavo

Tiene versatilidad de colores,
y es considerado un hongo
medicinal.

En mapa: ‘

Matamoscas

Paraliza a los insectos que
entran en contacto con el
hongo

En mapa: @@

Parasol falso
Es un hongo venenoso,
produce vomitos y diarrea.

En mapa: ‘

Amarillo de las macetas
Hongo venenoso, comun de
climas templados.

En mapa:

Sombrerito bailador

Se encuentra principalmente
en el norte de Cascajal y el
centro del canton.

En mapa: @

g

Fuente de informacién: NaturalistMX @

vy
asae®

Purral

CPTT,



https://mexico.inaturalist.org/places/29362#taxon=47126
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Por otra parte, hay una alta variedad de plantas que crecen en Coronado, como por ejemplo:

Huacrapona

Puede medir 25 metros de
altura, con un diametro de 16
cm.

En mapa: ()

Trébol blanco
Crece en varios ambientes de
clima templado

En mapa: ‘

Breténica
Es una planta medicinal,
principalmente de climas
templados.

En mapa: ‘

Lulo

Crece en sitios frescos vy
sombreados, cercanos a las
corrientes.

En mapa: ‘

Arrocillo

Planta tropical, es cultivada en
jardines como una planta
anual.

En mapa: ‘

Chonta
Suele ser un arbol muy
comun.

En mapa: ‘

Cala

Planta de origen tropical,
cultivada como ornamental.
En mapa:

Guayaba dulce

Una especie de arbol de un
porte pequeno.

En mapa: ‘

..... 1Tk

Fuente de informacién: NaturalistMX 5 pyra



https://mexico.inaturalist.org/places/29362#taxon=47126
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En el caso de las carnivoras, la propuesta seria un tipo de invernadero encerrado que cumpla con las condiciones climaticas necesarias para poder exponer la
variedad de especies que se pueden ofrecer a las familias visitantes, ademas de también tenerlas en un espacio controlado y que no afecte a las otras especies,
esto debido a que las carnivoras podrian representar un peligro para los polinizadores de estas.

Parametros de diseno obtenidos del tema para aplicar al diseno
Con todo lo analizado, se determinan ciertas ideas para el disefo, tales como:

“ Jardines debidamente identificados para cada especie

Cada jardin tendra especies de plantas que se relacionen entre si, como un jardin dedicado a las orquideas,
pero que contara con arboles, pues las orquideas son plantas epifitas, o el jardin con araceas, en el cual se
pueden incluir las plantas acuaticas por el nivel de humedad que requieren ambas especies.

“ Areas de esparcimiento

En diversos puntos se hallaran puntos especificos con zonas para nifios, con estructuras de juegos, ademas
de zonas de picnic, sea con bancas o mantas en el suelo, para que las personas puedan disfrutar del
proyecto de diversas maneras.

“ Estrategias pasivas

Que el diseio del edificio cuente con la capacidad de poder filtrar la luz de manera adecuada y con aberturas
para permitir el paso de la ventilacion, para evitar tener que recurrir a métodos como el aire acondicionado, o
bien, el exceso de luces.

“ Invernadero especifico

Los invernaderos van en funcion de las plantas, pues no todas pueden desarrollarse bien a la misma
temperatura y humedad, ademas de que la cantidad de agua que requieren es diferente, o que podria
afectarlas si no se agrupan de acuerdo a sus necesidades.

“ Recorridos de transicién

El cambio de un jardin a otro se procurara ser sutil, sin que el usuario note un cambio abrupto en su recorrido,
para poder brindar una experiencia continua.
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METODO UTILIZADO

El método utilizado para la investigacion es el cualitativo, este se ha fundamentado en la exploracién y extraccion de informacion proveniente de articulos
cientificos, revistas especializadas, entrevistas con expertos del campo, textos botanicos y sitios web académicos para los temas del cambio climatico y los
invernaderos. Por otro lado, se integran a la investigacidon conocimientos propios de una experiencia practica, al respecto del cuidado y crecimiento de las

plantas.

- Causas y consecuencias del cambio climatico
- Repercusiones en el medio ambiente

- Dificultades a enfrentar en el proyecto

« Diseno de invernaderos.

— |nformacion obtenida por medio de investigacion en internet:

- |nformacion obtenida por conocimientos propios:

Cuidado de las plantas

Formas de riego

Tiempo de crecimiento

Condiciones ambientales y climaticas para un buen
crecimiento

Diversas especies existentes.
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El tipo de investigacidon es descriptiva, puesto que, las fuentes de donde se adquiere la informacidén son de caracter documental y textual, los apartados son en su mayoria - ,

-
-
-

describiendo las condiciones climatoldgicas que dan validez al estudio y a la construcién del centro y jardin botanico. Sin dejar de lado que, es en esencia, una tesis para ™ . . |
optar por la licenciatura de arquitectura y esto implica perfilar el disefio del inmueble con fines ambientales y experimentales. Del mismo modo, se presentan todas las
caracteristicas necesarias para poder entender como funciona el crecimiento y cuidado de las diversas especies de plantas que se estan contemplando en la investigacion,

ya que, esto es una parte fundamental para poder determinar los parametros de disefo a implementar, tanto del centro botanico como de los invernaderos y viveros. Por

otro lado, el tipo de investigacion también es explicativa, pues se exponen pertinentemente las causas y consecuencias que tuvieron mayor relevancia a la hora de elegir la

ubicacion, el diseno, la distribucion, entre otros aspectos.

La investigacion de:
Para obtener:

Cambio climatico L Crecimiento 6ptimo de plantas

Genero:
| — =
Estudios de caso .ru| | im Parametros de disefio
’!HHHIHH 0 tAlLy
: E ' -

Estrategias de diseno

Buen funcionamiento del
proyecto

Investigacion de plantas




FUENTES DE INFORMACION

Los recursos de informacién utilizados son variables, siendo el principal los datos escritos de diversas paginas de internet, mientras que otros fueron recopilados
con personas conocedoras del medio, como los duefios de Carni Cultura, quienes uno de los grandes vendedores de carnivoras en Costa Rica, de igual manera
como con otros vendedores de un menor calibre. Las fuentes se pueden definir como primarias, secundarias y terciarias, pues, como se ha mencionado
anteriormente, la informacion recopilada proviene de diversas fuentes de internet, pero también se ha obtenido de estudios de caso y por fuentes cercanas que

han facilitado el proceso.

Conocimiento 3 Estudios de caso
N personal )
A} CARNI
GULTURA

CULTIVAMOS CON PASIG

Internet Charlas con
entidades



DESCRIPCION DE VARIABLES

La informacion recopilada a lo largo de la investigacion fue con la finalidad de poder llegar a decisiones y conclusiones que dieran como resultado un proyecto
funcional tanto para fines cientificos como recreacion abierta al publico general. Las descripciones conceptuales, operacionales e instrumentales surgen de la
informacion de las fuentes ya mencionadas, las cuales ayudaron a darle forma al proyecto, tratando de solventar todas las necesidades de los diversos usuarios
que estaran de forma permanente y temporal en el proyecto. Por una parte, los cientificos requieren de un equipo especializado para poder llevar a cabo sus
labores, las plantas ocupan condiciones ambientales 6ptimas para poder desarrollarse de buena forma vy, por otra, la poblacion podra gozar de un espacio para
diversas actividades, donde también podran aprender sobre la importancia del medio ambiente y su cuidado.

El logro de estas conclusiones fue posible, en gran medida, gracias a la larga investigacion y los resultados que brindd. Asimismo, la consulta rigurosa y
diversificada de las fuentes de informacidn, permitié desarrollar preguntas sobre como resolver los desafios que giran en torno a la elaboracion de un proyecto
de este tipo.



CU

ADRO DE VARIABLES

Objetivo especifico

Variable

Variable conceptual

Variable operacional

Variable instrumental

Identificar las necesidades de
los usuarios de manera

Planteamiento  para

Busca ofrecer condiciones

Saber qué tipo de equipo
requieren los cientificos, qué

recreativos, en beneficio y
aprovechamiento del Cantén de
Coronado.

autoctonas.

humano.

al igual que las que nacen de
manera natural en Costa Rica.

climatica y espacial, para un brindar buenas aceptables para la comodidad vy espacios haran sentir a la Obtencién de recursos para
optimo desarrollo de las condiciones a todos satisfaccion de los usuarios, por poblacion  conforme con el poder cumplir dichas
plantas, el desempefo de los los usuarios medio de inmobiliario, espacios, proyecto, Yy qué condiciones necesidades
cientificos y trabajadores vy, la implicados. invernaderos, etc. requieren las plantas para poder
comodidad de los visitantes. crecer de la mejor manera.
Analizar el sitio a nivel fisico,
espacial y climatico, de modo Un lote que cumpla con diversas , Conocer de antemano qué
: Obtener una . . Conocer cuales son las . .
que, se determinen los recursos ., condiciones que brinde , , se quiere brindar a los
: ubicacion que pueda . necesidades a satisfacer de los : )
naturales existentes para un , comodidad y un buen , ] _ usuarios y asi, poder crear
o : satisfacer las . usuarios para asi poder elegir un . .
optimo aprovechamiento de los . aprovechamiento de los recursos L espacios y edificaciones que
: necesidades. lote optimo.
mismos en el proceso de naturales. las cumplan.
diseno.
Disefar a nivel de un proyecto :
_ . o , Espacios que aseguren la
arquitectonico el centro y jardin Investigar cuales son las plantas  ,
o _ Poder conservar y preservar las , _ conservacion de las
botanico, que cumpla los Preservar diversas ] mayormente introducidas en el . :
o _ _ plantas que nacen en el pais y , especies elegidas para el
objetivos necesarios como una especies de plantas . pais por el ser humano, y obtener
Co _ S ] aquellas que han sido proyecto, donde puedan
institucion con fines cientificos y tanto aloctonas como . . ., formas de protegerlas en el centro,
introducidas por accion del ser desarrollarse y ser

analizadas sin perjudicar el
entorno.
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La investigacion esta enfocada en 3 tipos de poblacion: ST

- Poblacion trabajadora:

Esta poblacion es la encargada de darle funcionamiento al proyecto. A este propdsito, unos cuantos de los
trabajadores seran los encargados de servir y guiar a las personas visitantes, mientras que otros trabajadores
seran los cientificos, quienes se ocuparian del analisis y estudios genéticos de las plantas. Se estiman unos 24
cientificos y unos 10 trabajadores particulares.

- Poblacién particular:

Es la poblacién que visitara el proyecto, bien sea para recorrer los jardines con fines educativos o recreativos o,
también, para adquirir productos en el vivero. Este grupo cuenta con la libertad de recorrer el proyecto, con ciertas
restricciones en areas mas privadas como los invernaderos o laboratorios. Se estima la presencia de unas 30.000
personas mensuales.

- Poblacion vegetal:

Es el grupo principal del proyecto, esta abarca todas las plantas que estaran esparcidas en los jardines,
laboratorios, invernaderos y viveros, objeto principal de investigacion y atraccion. Hay un total de 9 especies, las
cuales suman un aproximado de mas de 200 plantas diferentes.




MUESTRA

- Poblacion trabajadora:

1962 x20x05%Xx1—0,5

n

- Poblacién particular:

1.96% x 2500 X 0,5%x1—0,5

T0,52(20—1)+ 1,962 X 0,5 x 1 — 0,5

6.144422117

n= —
0, 52(2500 — 1) + 1, 962 x 05x1—-0,5 7.668035622
Niveles de Confianza
Valor de K 1.15 1.28 1.44 1.65 1.96 2.24 2.58
Nivel de confianza 75% 80% 85% 90% 95% 97.5% 99%

N: Tamano de la poblacion

k: Constante que depende del nivel de

confianza

p: Es la proporcion esperada de la

caracteristica

poblacion

qQ:1-p

de

interés

e: El error maximo admisible

de

la

88



INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

Observacion

Esta forma de recoleccion de la informacion para el proyecto se apoya en tener un acercamiento con personas conocedoras del medio, las cuales ayudan en la
orientacion sobre las plantas. Es necesario recalcar que, se trata de personas con experiencia y argumentos validos y, con esto, se ha podido fundamentar
sobre qué condiciones deben de brindarse a este grupo para que el proyecto se desempeine adecuadamente y tenga una alta tasa de éxito. No obstante, dichas
estrategias han sido comprobadas de manera directa.

Analisis de documentos

Con esto se ha podido recopilar gran parte de la informacion, pues se ha buscado en fuentes como paginas dedicadas a la venta y cuido de las plantas,
tales como CarniCultuta, Wistuba, Borneo Exotics, entre otras de diversas especies. O bien, en paginas para conocer sobre las consecuencias del
cambio climatico, estudios de caso, cuidado de otras plantas como el bambu, araceas o acuaticas. El proceso investigativo ha logrado corrobar
mediante la comparaciéon, que mucha de la informacion consultada ha podido ser confirmada por los expertos del campo.

Grupos focales

Gracias a grupos de conocidos, con quienes se hicieron expediciones en el pais para poder conocer mas del tema, es que terminé de completarse la
construccion del marco tanto tedrico como practico. E igualmente, facilitd identificar areas de mejora en el funcionamiento del proyecto, como aquellas
acciones que pueden contribuir a su optimizacion y consolidacion.
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| DISENO Y DESARROLLO

1.1 Definicién de ubicacion y tema. Dulce Nombre

¢

Ubicacién: cantén Vazquez de Coronado

Lote seleccionado para la elaboracion de un Centro y Jardin Botanico, con
el propoésito de establecer un sitio para el cuidado y proteccién de diversas
plantas, ya sean endémicas de Costa Rica, o aquellas que han llegado al
territorio por intervencion del ser humano.

Dulce Nombre, El Rodeo
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1.2 Programa de necesidades y determinacion de areas

Para obtener una mejor claridad de las areas que van a conformar el proyecto, se disefia el programa arquitecténico:

TOTAL

Unidades

COMERCIOS

Sub-Unidades

Cantidad

lsuarios permanentedUsuarins temporales

M? parciales

Laboratorios de investigacion 8 8 10 65m°
Semilleros 8 4 8 65m°
Baterias de bafos 4 0 3 40 m*
Vestidores 2 0 3 20 m*
Duchas 2 0 2 20 m*
Comedor 1 0 3 90 m*
Zona de trabajadores 1 0 2 155 m*
Recepcidn 1 1 4 500 m*
Jardin cactus y suculentas 1 2 10 3000 m*
Jardin de orquideas 1 2 10 3000 m*
Jardin de arboles y arbustos 1 2 10 3000 m®
Jardin de araceas y bambu 1 2 10 3000 m*
Jardin de carnivoras y acuaticas 1 2 10 3000 m*
Zona de picnic 3 2 4 50 m*
Zona de nifos 2 2 3 50 m*
Vehiculos 60 20 40 1155 m®
Motos 10 4 6 26.4m°
Bicicletas 10 3 4 26.4m°
Entrada peatonal 1 1 4 &
Pasos peatonales y calles 1 0 0 1634.7 m*
Estacion de buses 1 0 5 *
Vivero 1 1 5 420 m*
Kioscos de comida 3 6 10 200 m*
Invernadero de suculentas 1 2 5 900 m*
Invernadero de cactus 1 2 5 900 m*
Invernaderi de orquideas 1 2 5 900 m*
Invernadero de arboles y arbustos 1 2 b 900 m*
Invernadero de araceas y bambu 1 2 5 900 m*
Invernadero de carnivoras y acuaticg 1 2 5 900 m®

TOTAL| 26,287.5m"°




2 ANALISIS DE SITIO

2.1 Definicién del sitio del proyecto y el area de influencia.
©_0_.0._0

'. '
Poblacién Dulce Nombre de (il 6-11° El distrito de Dulce Nombre de Jesus cuenta con
Jesus: . un area de 67.86 km? y una altitud de 1345
12.283 habitantes S 6.168 m.s.n.m.
_ -‘ 4.350
Poblacion Cascajal: El distrito de Cascajal cuenta con un area de
8.708 habitantes ' 4358 131.72 km? y una altitud de 1495 m.s.n.m.
)
‘ 4.331
Poblacién San Rafael: N 33
8.733 habitantes ' El distrito de San Rafael cuenta con un area de
) .
Y 4.402 16.95 km?, y una altitud de 1510 m.s.n.m.
Poblacién San Isidro: N 9.209
18.663 habitantes
‘ 0.454 El distrito de San Isidro cuenta con un area de
D 5.14 km? y una altitud de 1385 m.s.n.m.
Y 12.475

Poblacion Patalillo:

25.145 habitantes ‘ 19 670 El distrito de Patalillo cuenta con un area de A -
Datos del INEC 2023 Al - 1.97 km? y una altitud de 1335 m.s.n.m. CANTON VAZQUEZ DE CORONADO
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2.2 Analisis del uso de suelo (zonificacion existente).

‘ Vegetacion existente

Conclusiones del analisis

Con el mapa presentado, se evidencia la cantidad
de personas que viven alrededor del proyecto.
Esto sera un beneficio para obtener mayor
cantidad de visitantes en el sitio, ademas, una
parte del lote cuenta con bastante vegetacion, lo
que se incluira en el diseno final.
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2.3 Analisis de vialidad

CALLES

‘ Calle 155, El Rodeo

Calle nacional
secundaria

Calle Mendoza, Barrio
el Carmen

‘ Calle 151, La Colonia

Conclusiones del analisis

Cerca del lote pasa una calle nacional secundaria,
lo que quiere decir que es una calle bastante
concurrida, a su vez, las otras dos calles dan hacia
barrios como Barrio el Carmen y El Rodeo, lo que
facilita la llegada para los vecinos de la zona.



2 ANALISIS DE SITIO

2.3 Analisis de vialidad

%]
S

1%

L

.r-'b
-.

[ H ™

Q Rutas de BUSES

Periférica Coronado [l Las Nubes

I Calle La Maquina
e Dulce Nombre

e El Rodeo
I La Colmena

@ Horarios

L-V:5:30am a 6:30 pm
S -D:6:30am a 1:30 pm
Frecuencia: 30 a 40 min
Calle la Maquina
L-V:6:00 am a 6:00 pm
Frecuencia: 720 min
Dulce Nombre
L-V:6:30am a7:30 pm
S-D:7:00am a 7:30 pm
Frecuencia: 60 - 75 min
El Rodeo
L - D: 5:00 am a 9:30 pm
Frecuencia: 40 - 60 min
La Colmena
L-D:5:30am a 7:45 pm
Frecuencia: 60 - 150 min

I Patio de Agua
I San Pedro

San Rafael
I La Colmena

Las Nubes
L -D: 5:20 am a 4:45 pm
Frecuencia: 37 a 90 min
Patio de Agua
L-V:6:00 am a 6:00 pm
Frecuencia: 720 min
San Pedro
L -D: 5:15am a 4:45 pm
Frecuencia: 30 - 60 min

L - D: 5:05 am a 10:45 pm
Frecuencia: 30 - 60 min

‘Conclusiones del analisis

Hay gran variedad de rutas de
autobuses, lo que supone una
facilidad para transportarse vy
llegar al lote. También cuenta con
una gran cercania con la terminal
de buses de Coronado.



2 ANALISIS DE SITIO

2.3 Analisis de vialidad

y@ Conclusiones del analisis

Esta informacion indica que el flujo de trafico es
bastante bueno, por lo cual, los tiempos que se
podria tardar en llegar al lote son
considerablemente reducidos. Por otro lado, el
tamano de las calles en general evitan los
congestionamientos, siendo poco probable que se
lleguen a generar presas.
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Area del lote: 83.970 m?

98
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2.4 Topografia.

Niveles de pendiente

Nivel 1

‘ Nivel 2
. Nivel 3
‘ Nivel 4
‘ Nivel 5

Conclusiones del analisis

Se identifican principalmente 5 niveles. En este
caso las edificaciones se colocaran en las zonas
donde la pendiente sea mas plana, por ende, los
invernaderos que rodean el edificio principal
podran mantener cierta estabilidad del terreno para
proteger el centro botanico. También, gracias a la
firmeza de las raices de la vegetacion sera posible
mantener sélida la tierra. Todas las edificaciones
cuentan con cimientos de al menos 2 metros de
profundidad.
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2.4 Topografia.

Escorrentias

Principales

{\ Secundarias

” Conclusiones del analisis

Las escorrentias del terreno se dirigen
hacia la quebrada, sin embargo, los
mismos arboles ayudaran a evitar que los
suelos se saturen con las lluvias, ya que
las raices absorberan gran parte del
agua.




2 ANALISIS DE SITIO

2.5 Vistas.
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2.6 Amenazas.
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Simbologia:

Lote

Distritos Coronado
S Criteres Volcan Turialba

[ Areacon mayor exposicidn piroclastos, ceniza, lluvia acida, gases (Volcan Irazi)

Tipo de amenaza:
Peligro bajo por caida de
ceniza y bajo por lluvia
acida del Volcan Turrialba.

Pluma de ceniza (Viento predomiante Volcan Irazd)

Area con mediana exposicidn a gases, llucla dcida, cenizas (Volcan lrazi)

Area con allo a moderado peligro de calda de cenizas (Volcan Turrialba)

Pluma de ceniza Coen (Volcan Irazi)

Peligro bajo por caida de cenizas y bajo por luvia acida (Volcan Turrialba)

Peligro bajo por caida de cenizas y lluvia acida (Radio de 20 km Volcan Turrialba)
.- Ceniros poblados
Red vial

= Rips y quebradas
I Fallas del cuaternario
Deslizamientos

El Flujos ¥ lahares
[ Lagunas

Segun datos del CNE, Coronado posee una red fluvial definida, con rios y quebradas que se
convierten en el foco de amenazas hidrometeoroldgicas; estos han disminuido su periodo de
renuencia a inundaciones a causa del desarrollo urbano desordenado y sin planificacion.

Por otro lado, el canton es una zona caracterizada por eventos sismicos generados por
fallas geoldgicas locales. Algunos de los eventos que se pueden llegar a generar a causa de
terremotos son las fracturas en los terrenos y los deslizamientos de tierra.

La amenaza volcanica se da a causa de que el cantdn se encuentra en una zona vulnerable
ante la caida de ceniza de Volcan Turrialba y el Volcan Irazu. Aunque las secuelas no sean
tan graves como un sismo, se deben considerar las repercusiones en la actividad agricola.
Algunos efectos negativos son: pérdidas totales en agricultura y ganaderia, formacion de
lahares, colapso de viviendas por acumulacion de ceniza en los techos, y problemas de
salud a la poblacion.

Datos: CNE
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2.7 Disponibilidad de servicios (agua, luz, teléfono, internet, desfogue pluvial).

Mapa hidrogeolégico de Coronado
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Segun el Plan Regulador, en el uso de suelo catalogado en “Parques Nacionales”, esta
permitido las obras de infraestructura como tuberias, acequias, desfogues pluviales, pozos,
represar, entre otros. El uso que se le da a este tipo de suelo es el de proteccidon y conservacion
eco-ambiental, al igual que de estudio de la naturaleza y disfrute recreativo de la poblacion con
actividades como senderos, bancos, miradores, servicios sanitarios, etc.

Como se aprecia en el mapa, hay tres pozos de agua
muy cercanos al lote, el #854, #1360 y el #451.


https://www.senara.or.cr/proyectos/aguassubterraneas/mapas_hidrogeologicos/Coronado_hidrogeologia.jpg
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2.7 Disponibilidad de servicios (agua, luz, teléfono, internet, desfogue pluvial).

Visor de capacidad de alojamiento DER (Gran Escala)
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Con los mapas anteriores, se ven los distritos que tienen servicio
por parte del CNFL, ubicacién de subestaciones y los mapas de
alojamiento.

“La capacidad de alojamiento es una estimacion de la cantidad de
DER (Recursos Enérgicos Distribuidos) que se pueden incorporar
sin afectar, de manera negativa, la calidad y la confiabilidad bajo
las configuraciones existentes y sin requerir actualizaciones de la
infraestructura.” (Consolidated Edison Company of New York, Inc.,
s. f.).

San Rafaal
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Fuente: CNFL

El visor de pequena escala indica los medios de generacion distribuida para
autoconsumo que estén conectados con el SEN (Sistema Eléctrico Nacional
de Costa Rica), con una potencia menor o igual a 5000 kilowatts, la cual se
revisa cada 3 anos por el MINAE. Mientras que la gran escala son todos los
sistemas de generacion excluidos en la pequena escala.


https://visoresgis.cnfl.go.cr/portal/apps/experiencebuilder/experience/?data_id=dataSource_1-Aresep_Servicio_1025%3A65&id=ca7d0595565f49baa6e7d8771f1a2619
https://visoresgis.cnfl.go.cr/portal/apps/experiencebuilder/experience/?id=1be64bbacbb24e68b47108fa7a7ff64a
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2.7 Disponibilidad de servicios (agua, luz, teléfono, internet, desfogue pluvial).

Companias que ofrecen servicio de telefonia e internet

Simbologia

También otras compafias como Telecable, ICE, Tigo,
entre otros; ofrecen servicios de telefonia, Internet y
cable en el canton de Coronado.

Lo gue mas te conviene

AR
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2.8 Ecologia y Naturaleza (rios, rocas, arbolizacion, viabilidad ambiental).

N mmmmm Quebrada San Pedro

\
Y
Wi

L U7
Vir

Arbolizacion

Wy

Viabilidad ambiental

En primera instancia, el proyecto
no supone un peligro para el
entorno ambiental del sitio, debido
a que parte de las propuestas es
el conservar la flora existente e
integrar nueva con el proposito de
mejorar las condiciones actuales.
No obstante, se busca aprovechar
recursos como la quebrada y la
frondosa arboleda que la rodea
para tener espacios mas frescos,
respetando las normativas
ambientales correspondientes.
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Intensidad de Mercalli
aproximada para el sitio:

Categoria de sismo:
o~ -

Fuerte, sentido por
casi todos

Zonificacion sismica: ZONA Il

“El tipo de sitio de cimentacion es establecido a partir de datos
geotécnicos debidamente sustentados. Cuando las propiedades del
sitio no se conozcan con suficiente detalle se supone un sitio de
cimentacion Tipo S3, salvo que el ingeniero responsable del diseno
considere que el Tipos S4 pueda corresponder al sitio en
consideracion.” (Codigo Sismico de Costa Rica, 2010, p. 2/5)

Tipo de suelo: S3, Blando
Descripcion:

“Un perfil de suelo con mas de 6 m de arcilla de consistencia de suave
a medianamente rigida o de suelos no cohesivos de poca o media
densidad. No incluye perfiles de mas de 12 m de arcilla suave.” (Codigo
Sismico de Costa Rica, 2010, p. 2/5)

Fuente de informacion: Codigo Sismico de Costa Rica, 2010.



http://www.ovsicori.una.ac.cr/sistemas/biblioteca/ovsicori/Sismologia/Articulos%20externos/codigo-sismico-CR.pdf

2 ANALISIS DE SITIO

2.10 Climatologia

0 Calmo 2 Noreste 4 Sureste 6 Suroeste 8 Noroeste

Datos Climaticos de Patio de Agua y Barrio Aranjuez 1 Norte 3 Este 5 Sur 7 Oeste 9 Variable
ELEMENTOS ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO |SEPTIEMBRE| OCTUBRE |NOVIEMBRE | DICIEMBRE TOTAL PROMEDIO
Lluvia 35,6 10,5 10,8 53,6 220,1 252 1595 218,7 236,5 290,7 187,3 61,9 1,772,7
Dias con lluvia 10 7 8 12 21 25 22 22 15 23 23 15 207
Temp. Maxima 21,7 22,2 22,8 23,9 24,2 23,7 23 23,5 23,7 23,2 22,3 219 23
Temp. Minima 10,4 9,8 10,3 12 13,5 13,8 13,4 13,2 13,1 13,4 12,9 11,5 12,3
Temp. Media 15,5 15,5 16 17,1 17,8 17,6 17,2 17,3 17,2 17,2 16,8 16 16,8
Humedad Relativa 86,4 84,3 84,3 85,3 88,6 90,2 89,8 89,5 90,6 91 91,1 88,9 88,4
Velocidad del viento 14 14,4 14 12,1 9 8 9,5 8,5 7.2 7,2 9,6 12,4 10,5
Direccion Pred. Viento 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 2
Fuente: IMN : i ) .
Climograma de bienestar Humedades relativas Calculo de temperatura
adaptado para todo el afio horaria
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2.10 Climatologia
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2.10 Climatologia

o Temperatura media
5 o anual: 16.8°
T "% Biotemperatura: 16.8°
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2.10 Climatologia

Figura 13
Zonas de Vida

Y¢ Ubicacion de Coronado

ZONAS DE VIDA

bs-T
bh-T
B bmh-T
| bh-P
I bmh-P

I be-F
bh-MB

I bmh-MB
B bp-MB
|| bmh-M
| bp-M

pp-5A  Paramo Pluvial Subalpino

Bosgue Seco Tropical

Bosque Humado Tropical

Bosque Muy Humeda Tropical
Bosque Humedo Premontano -
Bosgque Muy Humeado Premaontano
Bosque Pluvial Premantano
Bosgue Himede Montano Bajo
Bosque Muy Homedo Montano Bajo
Bosque Fluvial Montano Bajo
Bosgue Muy Humedo Montano
Bosque Pluvial Montano

Segun las zonas de vida,
Coronado se encuentra en el
Bosque Hiumedo Premontano
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2.10 Climatologia

Estrategias Pasivas

Paneles Solares

El uso de paneles solares para ayudar al consumo
energético que pueden generar los laboratorios vy
semilleros, ya que requieren del uso de luces LED para
fomentar el rapido crecimiento de las semillas, al igual
que el resto de energia que se puede consumir en lo
demas.

Parasoles

En casi todas las fachadas se encontraran paneles
solares para evitar la radiacion directa en las mismas, y
procurar tener espacios mas frescos y confortables. Los
mismos se plantean en madera.

Ventilacion Natural

Se lograra por medio de los techos, las fachadas y la
misma orientacion del proyecto. Esto ira orientado a la
direccion del viento en el lote para evitar tener zonas con
altas concentraciones de calor. Ademas, la ventilacion
ayuda en gran parte al desarrollo de las plantas.

RECOLECCION

DE AGUA
/"

Ak
il

BORRADOR DEL 3D

Recoleccion de agua pluvial

Por medio de los techos se recolectara el agua para
usarla en el sistema de riego de los invernaderos,
ademas de la que pueda llegar a ser consumida en los
laboratorios y semilleros.
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3.1 Zonificacion conceptual
Concepto: SIMETRIA _ Sy
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La seleccion de dicho concepto es debido a la clara simetria que se encuentra
en el medio ambiente, tanto en flores y en hojas, como en los mismos

animales. Al proyecto enforcarse en el cuidado de la flora a nivel nacional y del
cantén de Coronado, se elige una flor como punto de partida para empezar a

crear formas geomeétricas que mas adelante le iran dando forma a este trabajo.

Como es bien sabido, la Guaria Morada es considerada la flor nacional de
Costa Rica, por lo que su seleccion es como una forma de representar toda la

flora nacional en el proyecto.
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3.2 Analisis C|ones funcionales
g
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Laboratorios O _—

El diseno de laboratorios se torna complejo, pues se requiere 4 § los 82° hasta los 149°. Ademas de contar con

satisfacer diversas necesidades en un mismo espacio, se deben | temporizador, calibrador de vapor, entre otros.

considerar puntos como la seguridad contra incendios, confort de Vapor a presion, se usa para esterilizar

los trabajadores, flujos de trabajo y equipos a instalar en el espacio. | equipos de cultivo, agua, cristaleria, entre otros.
(”—-—s.,.‘,.«"'

En primer lugar, hay que considerar aspectos como:
- Cantidad de personas que trabajaran en el espacio
Equipo de trabajo
Equipos de ventilacion
Almacenamiento
Lavatorios.

Puede leer, dependiendo del
articulo, hasta 220 gr, con una medida de 40x50
cm.

Se usa para pesar determinadas cantidades
de vitaminas y otros elementos.

Por ultimo, se detalla a continuacion el equipo requerido en el area:

Puede tener un peso desde los 24
kg hasta mas de 100 kg, un tamano de 30-70 cm
de alto y de 30-100 cm de ancho. Varia segun el
tamano del equipo.

Secado rapido y esterilizacién de articulos
usados para el cultivo

Alcanza hasta una potencia de 2500
voltios, capaz de destilar mas de 3 litros de agua.
Busca eliminar las sales del agua por medio
de evaporacion y condensacion.

Fuente: Catalogo de Equipos, Universidad Nacional de Loja


https://laboratoriomicropropagacionvegetalunl.wordpress.com/wp-content/uploads/2012/10/catalogo-laboratorio.pdf

3 ANALISIS FUNCIONAL

3.3 Analisis amoblamiento
Equipo de Laboratorios

O Agitador magnético calentador

Descripcion: La superficie que se calienta mide
aproximadamente 18x18 cm, el total del aparato
puede ser de 33x21 cm.

Uso: Mezcla sustancias por medio de
magnetismo.

O Cabina laminar

Descripcion: Busca tener el area libre de

== @8 contaminantes.
W wemmwe - Jso: Desinfecta el material vegetal, ademas de

-t ayudar a las siembras in vitro.
R T

Descripcion: Indica el nivel de iones hidronio
presentes en una sustancia.

Uso: Ajusta los niveles de pH durante la
incubacion.

Fuente: Catélogo de Equipos, Universidad Nacional de Loja

O Estereomicroscopio

Descripcion:  Detecta fluorescencia en las
muestras, con luz UV,

Uso: Ayuda a aislar pedazos de tejidos y observar
células.

O Microscopio de contraste de fase

Descripcion: Tiene una palanca que ayuda a
sostener, elevar y detener los instrumentos que
se van a observar.

Uso: Sirve para observar células o tejidos vivos.

O Refrigerador y congelador

Descripcion:  ElI'  compartimiento principal se
mantiene a una temperatura entre 2° y 6°, y el
congelador a -18°.

Uso: Ayuda a conservar muestras originales de
células y tejidos.



https://laboratoriomicropropagacionvegetalunl.wordpress.com/wp-content/uploads/2012/10/catalogo-laboratorio.pdf
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3.3 Analisis amoblamiento

Equipo de Laboratorios

O Germinador de semillas

Descripcion: Tiene un controlador de temperatura
que la va incrementando a 5° con una
temperatura de ambiente hasta de 60°C.

Uso: Ayudan al crecimiento de las semillas al
tenerlas en adecuadas condiciones de humedad.

Descripcion: Mide aproximadamente 77x83 cm, y
1.95 metros de alto, con un peso alrededor de los
170 kg.

Uso: Uso exclusivo para muestras de laboratorio.

O Horno microondas

Descripcion: Aparato electrodoméstico que debe
estar conectado a tierra.

Uso: Se usa para la coccion de medios de cultivo
cuando son solidos, ademas, funciona con otras
sustancias que requieran calentarse.

Fuente: Catalogo de Equipos, Universidad Nacional de Loja

O Calibrador digital
Descripcion: Mostrar medidas en milimetros o

pulgadas con bastante precision.
Uso: Brindan una medicion precisa como longitud,
tamano, altura y diametro. Es usado en plantas.

N\

O Contenedores de semillas

Descripcion:  Sus  tamanos varian, desde
pequenos e individuales hasta grandes bandejas
para almacenar las semillas.

Uso: Ayudan a la germinaciéon y cuidado de las
semillas.

O Divisores de muestras

‘_’ ., Descripcion: Puede tener un diametro de 30 a 75
mm.
Uso: Separar de forma rapida y Optima las
semillas.



https://laboratoriomicropropagacionvegetalunl.wordpress.com/wp-content/uploads/2012/10/catalogo-laboratorio.pdf
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3.3 Analisis amoblamiento

Ejemplos de laboratorios
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Por otra parte, se designa un area para un equipo de
computadoras para desempenar labores de control sobre las
muestras que se trabajaran en el laboratorio. Un area de
trabajo, con todos los equipos necesarios, como las
refrigeradoras, balanzas, camaras de enfriamiento,
microondas, etc. Y, como tercer area, un cuarto donde se
almacenaran las muestras.

Los laboratorios pueden recibir luz natural, la cual beneficia
a los cultivos y semillas, aunque también se puede apoyar
en la iluminacion LED mas que todo en horas de la noche,
ya que hay cultivos que requieren de iluminacion constante.
De igual manera, la ventilacion mantiene un flujo constante.
El espacio fresco beneficia lo que son las muestras y el uso
cientifico, ademas ayuda a evitar concentraciones de
humedad.

Ejemplo de invernaderos
y cuartos de germinacion

con iluminacion LED, de
los laboratorios de
Andreas Wistuba,

botanico aleman.
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3.4 Zonificacion horizontal y/o vertical

‘ Vestibulo principal

‘ Zona de trabajadores

5 Kioscos de comida

’ Jardin de carnivoras y acuaticas

9 Jardin de arboles y arbustos

‘ Jardin de araceas

‘ Jardin de orquideas

‘ Jardin de cactus y suculentas

‘ Parqueos




3 ANALISIS FUNCIONAL

3.5 Relacion Construccion-Terreno-Cobertura

Construccion

Invernaderos

5,400 m? (900 m? c/u)

Centro Botanico

2,025 m?

Kioscos de comida

600 m? (200 m? c/u)

Jardines 15,000 m? (3,000 m? c/u)
Vivero 420 m?

Parqueos 2,842.5 m?
TOTAL 26,287.5

Segun el Reglamento de Construcciones, la cobertura no debe

exceder el 75% del area total del lote.

El area total del lote es de 83,970 m2 Sin embargo, el area construida,

incluyendo los jardines, es de 26,392.5, siendo un 31.5% de cobertura.

Terreno 83,970 m?
Construccion 26,287.5 m?
Cobertura maxima 75%
Cobertura usada 31.5%




4 REGLAMENTACION

4.1 Plan Regulador

CAP lll. REGULACIONES POR ZONAS CAP IV. REGULACIONES GENERALES
Art. 14. ZONA DE PARCELAS AGRICOLAS (ZPA) Art. 29. SALVAGUARDA DE LA CALIDAD DEL AGUA DE LOS CAUCES
La ubicacion comprende El Rodeo, contiguo al margen norte de la Quebrada Prohibido descargar aguas servidas a los cauces de rios y quebradas,
Piedras y hasta el sur de la Quebrada Honda, incluye el islote que deja el Rio las propiedades que incumplan esto deben contar con plantas de
Virilla en Dulce Nombre. tratamiento previo a ser descargadas en cauces.
14.2. Propésitos Art. 33. VERJAS Y TAPIAS

Permitir un desarrollo agricola intenso aledafno a la ciudad, especializado
en una agricultura intensiva moderna, propia del borde de una metrdpolis
(viveros, hortalizas, cultivos hidropodnicos, jardineria, etc).

Se establecen limitaciones para las verjas y tapias en forma general.
- Tipo 1: Demarcacion elemental con fila de matas de 0.40 m de altura
(Corona de Cristo o similar).
- Tipo 2: Seto vivo con alambre de puas.
- Tipo 3: Reja tubular o de madera hasta 0.80 m de altura.

14.3. Usos Permitidos
Agricultura, lecherias, granjas, agroindustria, instalaciones deportivas,

instalaciones recreativas, centros educativos.

14.4. Apertura de vias

Se permitira la apertura de vias de 14 metros de derecho de vias,
distanciados de 400 metros una de otra.

14.5. Requisitos

Densidad maxima: 10 hab/ha
Area minima de finca: 1Ha

Frente minimo de finca: 50 m
Cobertura maxima: 6%

Area de piso: 2 veces la cobertura
Retiro frontal: 10 m

Retiro lateral y posterior: 6 m

Seto vivo Corona de
Cristo
FUENTE: PLAN REGULADOR, PAG 24
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4.2 Reglamento de Construccion

CAPITULO IV. DISPOSICIONES SOBRE SEGURIDAD HUMANA Y PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Art. 36. Requisitos de las barandas
Siempre que se cuente con barandas, las mismas deben cumplir con los siguientes requisitos:

1. Tener una altura minima de 1.07 m medidos desde la superficie del suelo.
2.El diseno no debe permitir la existencia de proyecciones que puedan engancharse a la vestimenta de los usuarios.
Los cambios de nivel en medios de egreso con posibilidad de caida a mas de 0.75 m, siempre deben contar con barandas.

CAPITULO VI. NORMATIVAS URBANISTICAS
Art. 95. Cobertura

En caso de ausencia del Plan Regulador, la cobertura debe ser la siguiente:

1.No debe exceder el 75% del area del predio.
2.Cuando el frente sea mayor o igual que el fondo, o cuando el predio sea esquinero, puede aumentarse la cobertura hasya un 80%.

3.Cuando el fondo del predio supere 3.5 veces el frente del mismo, la cobertura no debe ser mayor a un 70%.
4.Dentro de los cuadrantes urbanos, se puede construir para uso comercial el 100% del predio, en las 2 primeras plantas, siempre que se

cuente con alcantarillado pluvial y sanitario.

Art. 96. Antejardin frente a calle publica.

En ancho minimo de antejardin debe ser de 2.00 m frente a vias cantonales.

CAPITULO VII. DISPOSICIONES PARA EDIFICACIONES /ﬁl\

Art. 106. lluminacion
NS S

El profesional responsable debe velar porque toda edificacion cuente con un disefio adecuado de iluminacién natural y artificial. |—| |—|

Art. 108. Ventilacion
Toda edificacion debe contar con ventilacion que asegure tanto la renovacion del aire respirable como la salubridad del mismo, en cuanto a

control de humedad y concentraciones de gases o particulas en suspension.

FUENTE: REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES



https://www.invu.go.cr/documents/20181/32857/Reglamento+de+Construcciones
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Instituto Macional de Vivienda y Urbanismo

4.2 Reglamento de Construccion

Art. 121. Drenaje pluvial

Las aguas pluviales de cualquier tipo de edificacion deben ser conducidas a sistemas de alcantarillado pluvial, a cursos de aguas naturales
permanentes o ser reutilizadas en cuyo uso no sea para consumo humano.

Art. 124. Construcciones permitidas en antejardin

En areas de antejardin se permite unicamente la construccion de espacios de estacionamiento abiertos, transformadores, elementos de
conexion y modulos de medidores de servicios publicos, basureros, accesos, casetas de vigilancia.

Art. 126. Construcciones cerca de colindancias

En caso de obras que se realicen cerca de la colindancia, el profesional responsable debe tomar las medidas del caso para proteger y no
afectar al predio vecino.

CAPITULO XX. ESTACIONAMIENTOS
Art. 341. Dimensiones

Los estacionamiento en edificaciones y lotes deben tener espacios con dimensiones no menores a 2.60 m por 5.50 m equivalente a 14.30 m?
por vehiculo, deben ser delimitados por topes colocados a 1.25 m de los pafios de muros o fachadas segun sea el caso.

Art. 344. Casetas de control

Las edificaciones y lotes para estacionamientos deben contar con 1 caseta de control con area no menor de 6.00 m?. La misma debe tener un
espacio destinado al personal encargado del estacionamiento.

FUENTE: REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES



https://www.invu.go.cr/documents/20181/32857/Reglamento+de+Construcciones
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4.3 Ley 7600

CAPITULO IV. ACCESO AL ESPACIO FisICO
Art. 125. Aceras

Las aceras deben tener un ancho minimo de 1.20 m.
Art. 132. Aleros

Deben tener una altura minimo de 2.20 m.
Art. 138. Barandas de seguridad

La barra superior debe estar a 0.90 m, barra intermedia a 0.60 m y una inferior a 0.10 m.
Art. 140. Puertas

Ancho minimo sera de 0.90 m, y deben de abrirse en ambos sentidos.
Art. 141. Pasillos

Ancho minimo de 1.20 m para los comunes y los pasillos interiores un ancho minimo de 0.90 m.
Art. 143. Servicios sanitarios

Puerta de 0.90, con agarraderas a 0.90 m de alto.

Art. 148. Mesas, mostradores y ventanillas

MesaS con altura de 0.80 m, Ventanl”as a 090 m. Cantidad total de Cantidad minima para Cantidad total de Cantidad minima para
. . espacios discapacitados espacios discapacitados
Art. 154. Estacionamientos
De1a o 2 De 161 a 180 (°]
Se establecen cantidad de parqueos de acuerdo con: o o0 . D151 2 200 o
De 61a 80 4 Mas de 200 Aplica el 5%
De 81 a 100 5
De 101 a 120 6
De 121 a 140 7
De 11 a 160 8
FUENTE: LEY 7600

“tarstock.com - 501477


https://pgrweb.go.cr/scij/Busqueda/Normativa/Normas/nrm_texto_completo.aspx?param1=NRTC&nValor1=1&nValor2=23261&nValor3=96047&strTipM=TC
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4.3 Ley de Conservacion de la Vida Silvestre

CAPITULO IV. Conservaciéon y manejo de la vida silvestre

Art. 14.- El| Estado, por medio del SINAC y demas autoridades competentes, regulara las siguientes actividades:
1.Colecta: Se prohibe la colecta de vida silvestre salvo cuando su destino sea un sitio de manejo legalmente establecido para la reproduccion
con fines se conservacion, investigacion, educacion, reintroduccién o comerciales.
2.Extraccién: Se prohibe la extraccion de vida silvestre salvo cuando su destino sea un sitio de manejo legalmente establecido para la
reproduccion con fines se conservacion, reintroduccién o comerciales.

3.Tenencia: Se prohibe la tenencia de vida silvestre salvo cuando provenga de un sitio de manejo legalmente establecido para la reproduccion
con fines de conservacion, reintroduccién o comerciales.

Art. 14 bis.- Todos los organismos, partes, productos y derivados, sin importar su estado o grado de transformacion, podran ser aprovechamos
con fines de lucro cuando los organismos, partes o derivados sean reproducidos u obtenidos de organismos criados en un sitio de manejo de
vida silvestre que cuente con los permisos correspondientes.

CAPITULO VL. Ejercicio de la colecta de vida silvestre

Art. 36.- Para el gjercicio de la colecta de vida silvestre, sus partes, productos o derivados debera contarse con los permisos emitidos por el
SINAC. Con el objeto de regular la colecta de vida silvestre, esta se clasifica en:

- Cientifica de investigacidon: Cuando se realice con fines de estudio cientifico o con base en estudios cientificos para el manejo de
poblaciones silvestres con fines de conservacion.

Art. 37.- Todo cientifico o investigador que, personalmente o en representacion de una entidad con fines cientificos, desee efectuar

investigaciones que impliquen algun tipo de manejo de vida silvestre, en territorio costarricense, debera inscribir su proyecto ante el SINA y
MINAE.

FUENTE: LEY DE CONSERVACION DE LA VIDA SILVESTRE



https://pgrweb.go.cr/scij/Busqueda/Normativa/Normas/nrm_texto_completo.aspx?param1=NRTC&nValor1=1&nValor2=12648&nValor3=92418
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4.3 Ley de Conservacion de la Vida Silvestre

Art. 40.- Para realizar investigaciones cientificas debera contarse con los permisos emitidos por el SINAC.

Art. 44.- E|l permiso de exportacion de ejemplares unicos o raros, obtenidos mediante colecta cientifica o0 académica, podra otorgarse previa

consulta con especialistas en el campo, los cuales, una vez catalogados, determinaran si el ejemplar o los ejemplares salen libremente o en
calidad de préstamo, de acuerdo con el interés publico.

CAPITULO VII. Del ejercicio de la extraccion y colecta de la flora silvestre

Art. 51.- Con el objeto de regular la extraccion y la colecta de la flora, esta se clasifica en:
- Cientifica: Cuando se realiza con fines de estudio o ensenanza.
« Comercial: Cuando se realiza para la reproducciéon de viveros o para fines comerciales.
- De subsistencia: Cuando se realiza para llenar necesidades alimenticias o0 medicinales de personas de escasos recursos economicos.

Art. 54.- Todo vivero o negocio de venta de flora silvestre, para contar con el respectivo permiso de acuerdo con los requisitos que sefialan la

Ley, estara obligado a tener un programa de reproduccioén, y hacer constancia de que un biélogo o profesional destacado en el campo de las
Ciencias Naturales supervisara el buen uso y la reproduccién adecuada de las especies.

CAPITULO IX. Importacién, exportacion y transito de especies silvestres incluidas en Cites

Art. 76.- Todo trasiego internacional de la fauna y flora silvestres que pase en transito por el territorio nacional, debera contar con los permisos
respectivos.

Art. 77.- Cuando se decomisen animales o plantas que hayan sido manejados en contravencion de la Convencién sobre el Comercio
Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (Cites), estos seran regresados al pais de origen; en caso de que el pais de

origen no muestre interés en repatriar dicho espécimen, este debera ser trasladado a un centro de rescate debidamente autorizado por el
SINAC.

FUENTE: LEY DE CONSERVACION DE LA VIDA SILVESTRE



https://pgrweb.go.cr/scij/Busqueda/Normativa/Normas/nrm_texto_completo.aspx?param1=NRTC&nValor1=1&nValor2=12648&nValor3=92418
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4.3 Ley de Conservacion de la Vida Silvestre

CAPITULO X. De los refugios de vida silvestre

Art. 82.- Son refugios nacionales de vida silvestre los que el Poder Ejecutivo declare o haya declarado como tales, para la conservacion, el

manejo y la proteccion de la vida silvestre, en especial de las que se encuentren en vias de extincion. Para efecto de clasificarlos existen tres
clases de refugios nacionales de vida silvestre:

- Refugios de propiedad estatal

- Refugios de propiedad mixta

- Refugios de propiedad privada
Los recursos naturales comprendidos dentro de los refugios nacionales de vida silvestre, quedan bajo la competencia y el manejo exclusivo del
SINAS Y MINAE.

Art. 83.- Se prohibe la extraccion de vida silvestre, continentales o insulares, en los refugios naciones de vida silvestre, con excepcion del
manejo y la extraccion para viveros.

CAPITULO XIlI. Disposiciones generales finales

Art. 128.- Prohibido arrojar aguas servidas, aguas negras, desechos o cualquier sustancia contaminante en manantiales, rios, quebradas,
arroyos permanentes o no permanentes, lagos, marismas y embalses naturales o artificiales, esteros, turberas, pantanos, humedales, aguas
dulces, salobres o saladas, en sus cauces o en sus respectivas areas de proteccion.

4.4 Ley Forestal
CAPITULO IV. Proteccion forestal

Art. 33.- Se declaran areas de proteccion aquellas que bordeen nacientes permanentes, para ello, se traza una franja de 15 metros en zonas

rural y 10 en zona urbana, medidas horizontalmente a ambos lados de las riberas de rios, quebradas o arroyos, si el terreno el plano, se traza de
50 metros si el terreno es quebrado.

Art. 34.- Se prohibe talar en areas protegidas.

FUENTE: LEY DE CONSERVACION DE LA VIDA SILVESTRE
FUENTE: LEY FORESTAL



https://pgrweb.go.cr/scij/Busqueda/Normativa/Normas/nrm_texto_completo.aspx?param1=NRTC&nValor1=1&nValor2=12648&nValor3=92418
https://pgrweb.go.cr/scij/Busqueda/Normativa/normas/nrm_texto_completo.aspx?nValor1=1&nValor2=41661
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5 PLANOS ARQUITECTONICOS

5.1 Planta de sitio

Retiro de quebrada segun Ley Forestal: 15 metros




5 PLANOS ARQUITECTONICOS

5.2 Plantas de Distribucidon Arquitectonica
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5 PLANOS ARQUITECTONICOS

5.2 Plantas de Distribucidon Arquitectonica
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5.3 Planta de Techos

Madera

..... - $TECHO DE INVERNADERO

Pérgola de
madera

La cubierta cerrada se
f} TECHO DEL VIVERD destina para albergar
especies vegetales con
sombra total, mientras que el
sector adyacente a la
pérgola se designa a
aquellas  que requieren
mayor exposicion luminica.
La franja central es un nivel
de iluminacién intermedio
entre sombra y luz, esta sera
para las plantas de

Q TECHO KIOSCO DE COMIDA semisombra.

$ PLANTA DE TECHOS
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5.4 Fachadas .
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5.5 Cortes Climaticos b e
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5.6 Detalles Constructivos y Escogencia de Materiales
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5.7 Planta Estructural
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5.8 Planta Electromecanica y Detalles

SIMBOLOGIA

Trampa de grasa

Caja de registro

Tuberia de aguas negras, servicios sanitarios

Tuberia de aguas grises, lavabos

BIRASANIE

Tanque de recoleccion de agua de los laboratorios, residuos quimicos

- = - —-

$ PLANTA MECANICA
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5.8 Planta Electromecanica y Detalles
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@ PLANTA ELECTRICA

SIMBOLOGIA

D

Lampara de techo

Luces LED de crecimiento

S

Toma corriente

S (ABCD)

Apagador

Circuito de luces

Circuito de toma

Toma corriente de cocina
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5.9 Perspectivas: Vivero
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5.9 Perspectivas: Parqueos
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Cactus y Suculentas
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5.9 Perspectivas: Jardin 2. Orquideas
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5.9 Perspectivas: Jardin 3, Arboles y Arbustos
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5 PLANOS ARQUITECTONICOS

5.9 Perspectivas: Jardin 5, Carnivoras
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5.9 Perspectivas: Invernaderos
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5.9 Perspectivas: Centro botanico exterior
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5 PLANOS ARQUITECTONICOS

5.9 Perspectivas: Centro botanico interior
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5.9 Perspectivas: Centro botanico aéreo
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6 PRESUPUESTO Y CRONOGRAMA

6.1 Presupuesto general

Centro y Jardin Botanico

Construccion Metros cuadrados Costo del metro cuadrado Costo
Centro botanico 2.150 m? $1200 $2.580.000
Invernaderos 5.400 m? (900 m? c/u) $1200 $6.480.000 ($1.080.000 c/u)
Jardines 15.000 m? (3.000 m? c/u) $700 $10.500.000 ($2.100.00 c/u)
Parqueos 2,842.5 m? $250 $710.625
Vivero 400 m? $950 $380.000
Kioscos de comida 600 m? (200 m? c/u) $700 $420.000 ($140.000 c/u)

TOTAL

$21.070.625 (¢10.556.383.125)

153
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6.2 Cronograma de Obra

Fase

Actividad

Tiempo estimado

Planificacion y disefo

Estudios preliminares, topografia, diseno arquitectonico y diseno de

jardines, permisos de construccion.

1 -2 meses

Preparacion de terreno

Limpieza, nivelacion y trazado.

2 - 3 semanas

Cimentaciones, accesos principales y recorridos, drenaje, red eléctrica

Trabajos basicos . 1 -2 meses
basica.

Construccion Construccion de invernaderos, vivero, kioscos y centro botanico. 5 meses

, e Sistemas de riego, paneles solares, tanque de recoleccion de agua

Instalaciones especificas e, : e 1 -2 meses
pluvial, iluminacion, equipo cientifico.

Paisajismo Senderos, jardines y elementos decorativos. 1 -2 meses

Ajustes Prueba de sistemas, revision de las instalaciones. 2 semanas

TOTAL TIEMPO ESTIMADO

1 ano y 2 semanas

.154
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6.3 Viabilidad Financiera

El costo aproximado para el proyecto, es de ¢10.556.383.125
($21.070.625), para lo cual, se ha investigado los posibles gastos a
tener en cuenta y saber en cuantos anos se podria recuperar la
inversion inicial.

Basado en el Jardin Botanico Lankester, que su costo de
entrada es de ¢3.500, y que el proyecto reciba
aproximadamente 20.000 personas mensuales, seria un
ingreso de ¢70.000.000 al mes, siendo al afio ¢840.000.000.

Por otra parte, hay que considerar el pago de los salarios para
$ los trabajadores, que en este caso son los cientificos,

encargados de mantenimiento de los jardines y trabajadores
varios (recepcionista, encargados de charlas, etc). Los
siguientes montos son mas o menos el salario base para cada
puesto:

. Cientificos (20): ¢685.786

- Jardineros (15): ¢1274.770

- Trabajadores varios (8): ¢520.000

Mensualmente, hay que sacar por todos los trabajadores:
- Cientificos (20): ¢13.717.520
. Jardineros (15): ¢4.121.550
- Trabajadores varios (8): ¢4.160.000

Un total de ¢21.999.070 al mes en solo salarios.

Los costos de mantenimiento del centro botanico se estiman en unos
¢4.000.000, lo cual contempla recibos, mantenimiento de las fachadas con
vegetacion, limpieza, entre otros.

Siendo que el ingreso mensual, por concepto de entradas, es
¢¢70.000.000, y que los gastos por salarios y mantenimiento

suman ¢25.999.070, da una ganancia de ¢44.000.930 al mes, lo @
que al ano seria aproximadamente de ¢528.011.160.

TN Por otra parte, se percibiran mas ingresos por parte del
|=| M vivero, con la venta de plantas e insumos para jardineria. Lo

que se puede estimar en ventas de hasta ¢3.000.000 al mes.
El costo de mantenimiento puede ser de ¢1.000.000,
quedando aproximadamente ¢(2.000.000, lo que al afo se
representa en ¢24.000.000.

Los kioscos también seran otra fuente de ingreso, y, en el
dado caso que cada uno atienda a 30 personas al dia, y que
cada combo sea mas o menos de ¢3.500, al dia se recauda
¢105.000, lo que al mes seria ¢3.150.000, menos ¢1.750.000
aproximados en mantenimiento, queda una ganancia mensual
de ¢1.400.000 por kiosco, y anual de €¢50.400.000 (los 3
kioscos).

La ganancia de los 3 ingresos se calcula en ¢602.411.160, lo que significa
que la inversion se recupera en mas o menos unos 18 anos.
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CONCLUSIONES

Después de realizar el proyecto, se logro la elaboracion de estrategias viables para responder ante las necesidades de los diferentes usuarios que forman parte
de la investigacion. Por una parte, lo cientificos y trabajadores del centro botanico cuentan con espacios amplios de trabajo y descanso, donde se les brinda una
amplia gama de comodidades como duchas, banos, cocina, entre otros. En los laboratorios y semilleros hay una alta variedad de equipos para poder realizar las
investigaciones de manera Optima y, se disenan buenos espacios de desplazamiento. Por otro lado, los visitantes cuentan con grandes espacios de circulacion,
tanto dentro como fuera de la edificacion principal, con recorridos sencillos y claros tanto de ida como de vuelta. Estratégicamente, se aprovecha la cercania que
tienen los sitios de comida con respecto del vivero para que el publico adquiera alguna planta en especifico. También, se planifican las areas verdes para
actividades recreativas en general, como picnic, tardes en familia, etc. Las plantas, a pesar de tener que crear espacios con clima gracias a equipos y sistemas,
lograrian una adaptacion exitosa, inclusive, si no estan en su ambiente natural, pues la edificacion contaria con invernaderos especificos para plantas de un
clima frio o calido. Esto, para propiciar la conservacion de las mismas y que dé como resultado el buen crecimiento de cada una de las especies, permitiendo
que los visitantes puedan apreciar las grandes variedades y colores que existen en la flora tanto de Costa Rica como del resto del mundo.

Al haber analizado el lote desde varios puntos, como el fisico, climatico y espacial, se logré una integracion del proyecto con el entorno existente, sin alterarlo,
sino mas bien, buscando que el proyecto se adaptara a las condiciones dadas por el lote. Las zonas mas planas sirvieron para ubicar el edificio principal,
mientras que el resto del lote, que muestra una topografia mas irregular, sirvido para todos los senderos alrededor de los jardines en general. La presencia de
vegetacion en el lote es de ayuda para integrarla con la nueva, ademas de que la mayor cantidad de arboles se encuentran rodeando la quebrada, lo que supone
una barrera natural para las personas. Sin embargo, la propia disposicion de los arboles y plantas afadidos al lote también marcaria un limite para que las
personas no puedan avanzar de mas.

Al haberse apoyado en diversas entidades y estudios de caso de viveros consolidados y de similares proporciones, el proyecto se adapta a la legislacion
ambiental de Costa Rica, siendo un centro que labora correctamente en beneficio tanto de la flora como de la misma comunidad de Coronado. Convirtiéndose en
un espacio donde se llevarian a cabo investigaciones gracias a los cientificos, los cuales velarian por la conservacion y estudio de todas las plantas existentes en
el proyecto. Esto se proyecta para lograr que la poblacion interesada en aprender del tema, pueda recibir herramientas y datos nuevos sobre el cuidado de las
plantas y el medio ambiente. No solo para aquellos que ya poseen unas bases sobre el tema, sino, incluso para aquellas personas que del todo desconocen del
tema y que pueda asi empezar a enriquecerse el lazo entre cultura y ambiente en la poblacion costarricense, aprovechando al maximo la diversidad de especies
que posee el pais y las condiciones de las que goza la region para la exhibicion de plantas no locales y la experimentacion botanica.






RECOMENDACIONES

Como ya se ha venido trabajando durante tantos anos, el cambio climatico realmente es uno de los grandes retos que no solo enfrentd el proyecto, sino que
también, es un problema a nivel global. En relacién a la fuente de inspiracion del disefo, surgid por las variaciones climaticas que han enfrentado las diversas
plantas de la region, pues el contexto climatoldgico actual, ocasiona la pérdida de muchos especimenes. Con esto, la sugerencia que se puede brindar en torno
a las plantas, es la de brindar un espacio adecuado para su conservacion de la manera mas natural posible. Por mencionar algunos de los recursos que se
utilizarian para el cumplimiento de dicho objetivo: luces LED, sistemas de riego para generar una mayor humedad, tapetes de calentamiento, entre otros. Esto en
caso de tenerlas en un entorno controlado. Asimismo, el conocer sobre las necesidades de las especies que se van a tratar en el centro botanico, de ahi que se
crearon seis invernaderos y cinco jardines. De esta forma, cada uno contaria con condiciones distintas para el desarrollo que los diferentes grupos que se
incluyeron.

En el caso de la poblacion que extrae los recursos naturales, transmitir informacidon sobre el dafo que se puede generar a largo plazo, con la intencion de tratar
de mitigar estas practicas. Y, en el caso de los parques de donde se extraen dichos recursos, reforzar la seguridad para evitar que haya gente que tenga la
intencion de llevar a cabo tal practica. Hay muchas especies que se consiguen a cierta altura, lo que lleva a personas a visitar estos lugares con intenciones de
poder obtenerlas. Para darnos una idea, existe el famoso musgo sphagnum, el cual crece en las piedras y arboles en zonas como el Cerro de la Muerte, dicho
musgo es usado como sustrato en las plantas carnivoras por su casi nula cantidad en nutrientes y hasta por su encendido color verde y particular forma. Para
esto, entidades como Carni-Cultura, venden musgo que cuenta con la autorizacidon para poder ser vendido.

Con las introducciones ilegales de las plantas, la recomendacion seria reforzar en las aduanas gente especializada en el tema, puesto que, las plantas no salen
en los rayos-x que revisan las maletas, logrando con éxito el transporte ilegal. De esta manera, las personas pueden evitar realizar estas practicas que solo
terminan afectando al medio ambiente de una forma indirecta. Ahora bien, si al final se logra colar material, en lugar de recurrir a la quema de las plantas, que
sean en una mejor instancia, llevadas al centro botanico para su conservacion y control, en caso que sea una planta que pueda llegar a ser una amenaza para
otras, o bien, una especien invasora.
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Pagina de respaldo para determinar los climas ideales de las plantas jarros incluidas en el proyecto Libro de apoyo para entender mas el entorno
natural de las carnivoras, de Thomas Carow
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ANEXOS

El siguiente cuadro se realizé para obtener un aproximado en la cantidad de agua que se iba a requerir en el sistema de riego de los invernaderos.

176

[

Araceas Carnivoras y acuaticas Orquideas Arboles y arbustos Suculentas Cactus

Riegos:

Riegos: ] ] Riegos: Riegos:
Riegos: . 1 semanal en verano y 1 Riegos:
. 2 semanales en verano . . 2 semanales en verano y 1 . 1 cada 3 semanas en verano y
. . 2 diarios cada 2 semanas en - 1 semanal . .
y 1 semanal en invierno . , i semanal en inverno 1 mensual en invierno

] Tiempo: inverno Tiempo: ) )

Tiempo: . . . Tiempo: Tiempo:
: - 5 minutos Tiempo: « 5 minutos . :
- 5 minutos _ - 5 minutos « 5 minutos
« 5 minutos

Los aspersores son por nebulizacion, y se coloca
uno a cada 5 metros, el consumo es de 1 a 2
galones de agua por hora, por cada aspersor, lo
que significa:

Consumo mensual (36 aspersores por invernadero)

Araceas: 21.6 L por dia
« Verano 172.8 L mensuales
 Invierno 86.4 L mensuales

Carnivoras y acuaticas: 43.2 L por dia

El uso de agua mensual seria de:
« Verano 1.846,8 Litros
« Invierno 1.620 Litros

Cada techo puede recaudar de 5 a 10 litros de
lluvia por m?, y el area de cada uno es de 220 m?,

7.57 L por _0'12 L por - 1.296 L mensuales lo que significa que cada techo recauda 1.650
hora minuto (120 mL) Orquideas: 21.6 L por dia litros de agua por lluvia.
- Verano 86.4 L mensuales
* « Invierno 43.2 L mensuales
216 L por Arboles y arbustos: 21.6 L por dia
cada 600 mL por - 86.4 L mensuales
, cada aspersor Suculentas: 21.6 L por dia
invernadero

. Verano 172.8 L mensuales
. Invierno 86.4 L mensuales

Cactus: 21.6 L por dia
« Verano 32.4 L mensuales
 Invierno 31.6 L mensuales



